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LISTA ABREVIERI S| ACRONIME

Articol Unitate de Definitie
masura
CBO mg02/dm?3 Consum Biochimic de Oxigen
CCo mg0,/dm3 Consum Chimic de Oxigen
CET NA Centrala electrica de termoficare
CMA Concentratie maxima admisibila
Co mg/m?3 Monoxid de carbon
CORINAIR NA Metodologie franceza pentru estimarea emisiilor din
trafic.
Cov gr. Compusi organici volatili
COVim gr. Compusi organici volatili nemetanici
EA NA Evaluare de mediu
EEC NA Comunitate economica europeana
EPB Earth Pressure Balanced
FO Fibra optica
IPPC Prevenirea si controlul poluarii integrate-Directiva
Lw dB(A) Nivel zgomot
NH3 mg/m3 Amoniac
N.0O mg/m?3 Oxid de azot
NO2 mg/m?3 Dioxid de azot
NOx mg/m?3 Oxizi de azot
Pb mg/m?3 Plumb
PM, PMio mg/m3 Particule in suspensie, diametru aerodinamic mai mic
sau egal cu 10 pm.
POP kg Poluanti organici persistenti
PROFIBUS-DP NA Protocol de transmitere date
PSI NA Protectie si stingere a incendiilor
PUZ NA Plan Urbanistic Zonal
RADET Regie autonoma pentru distributie energie termica
SEN NA Sistem energetic national
SOz mg/m?3 Dioxid de sulf
SOx mg/m?3 Oxizi de sulf
TBM Tunnelling Boring Machine
VL Valoare limita (standard)
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Aspecte introductive

Prezentul document reprezinta Raportul privind impactul asupra mediului necesar pentru
obtinerea acordului de mediu pentru proiectul ,,Studiu de prefezabilitate (SPF) si studiu de
fezabilitate (SF) pentru constructia Liniei 4 de metrou: Lac Straulesti - Gara Progresul.
Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresul”.

Prezentul Raport privind impactul asupra mediului a fost elaborat in conformitate cu
cerintele indrumarului nr. 13890/01.09.2022, elaborat de Agentia pentru Protectia Mediului
Bucuresti si cu prevederile legislatiei in vigoare:

- Directiva 2014/52/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 16 Aprilie 2014 de
modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (inclusiv a anexelor);

Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

Ordinul nr. 269/2020 privind aprobarea ghidului general aplicabil etapelor procedurii
de evaluare a impactului asupra mediului, a ghidului pentru evaluarea impactului
asupra mediului in context transfrontalier si a altor ghiduri specifice pentru diferite
domenii si categorii de proiecte;

Ordinul nr. 1825/2016 privind aprobarea ghidurilor pentru evaluarea impactului asupra
mediului;

- Legea nr. 107/1996 Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare.

Raportul privind impactul asupra mediului este elaborat conform cerintelor prevazute in
Anexa nr. 4 din Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice
si private asupra mediului.

La elaborarea prezentului Raport privind impactul asupra mediului au fost avute in vedere
urmétqarele elemente:

- Indrumarul emis de APMB nr. 13890/01.09.2022;

- Documentatii tehnice elaborate anterior (Plan Urbanistic Zonal, Studiu de

Fezabilitate);

- Documente emise de institutii abilitate, inclusiv avize;

- Date colectate in timpul vizitelor in teren;

- Literatura de specialitate;

- Legislatia in domeniu.

Titularul Proiectului

METROREX S.A.

Bdul Dinicu Golescu, nr. 38,

Sector 1, Bucuresti

Telefon: 021 319 36 01, 021 336 00 90
Fax: 021 312 51 49

E-mail: contact@metrorex.ro
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Elaboratorul Raportului privind impactul asupra mediului

Metroul S.A.

Str. Gutenberg nr. 3bis, sector 5, Bucuresti

Telefon: 021-3151189

Fax: 021-3124335

E-mail: metroul@metroul.ro

Director Directie Proiectare-Cercetare: dr. ing. Cornel Vajaeac
Expert de mediu: ecolog Loredana Botos

Metroul SA este certificata de catre Asociatia Romana de Mediu 1998 - Comisia de atestare a
persoanelor fizice si juridice care elaboreaza studii de mediu, in conformitate cu Ordinul
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor nr. 1134/2020 privind aprobarea conditiilor de
elaborare a studiilor de mediu, a criteriilor de atestare a persoanelor fizice si juridice si a
componentei si Regulamentului privind organizarea si functionarea Comisiei de atestare,
pentru intocmirea studiilor pentru protectia mediului, concretizate in: raport privind
impactul asupra mediului (domeniul: RIM 11a), raport de mediu (domeniul: RM 13b) si
evaluarea si gestionarea schimbarilor climatice (EGSC) fiind inscrisa la pozitia
508/18.05.2023, din Registrul expertilor atestati pentru elaborarea de studii de mediu.

Denumirea proiectului

,Studiu de Prefezabilitate (SPF) si Studiu de Fezabilitate (SF) pentru constructia Liniei 4 de
metrou: Lac Strdulesti - Gara Progresul. Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresul”

2. DESCRIEREA PROIECTULUI
2.1. PREZENTAREA GENERALA A PROIECTULUI

Proiectul “Liniei 4 de metrou. Lac Straulesti - Gara Progresul. Tronson Gara de Nord - Gara
Progresul” va asigura legatura dintre zona metropolitana (Comuna Jilava) si municipiul
Bucuresti, incurajand coordonarea dintre autoritatile de transport dincolo de limitele orasului
si initiind schimbari cuprinzatoare si substantiale in Bucuresti, in vederea imbunatatirii
performantei sistemului de transport si asigurarii unei platforme eficiente pentru
administratia regionala de transport.

Principalele areale traversate sunt: zone rezidentiale, comerciale, servicii, sanatate,
transporturi, industriale, utilitate publica, zone de interes cultural, terenuri libere cu
potential de construire, spatii verzi.

Proiectul Liniei 4 de metrou este inclus in Strategia de Dezvoltare a Metroului din Bucuresti
2016-2030, in Planul de Mobilitate Urbani Durabild 2016-2030 al Regiunii Bucuresti-Ilfov si in
Master Planul General pentru Transport Urban - Bucuresti-Ilfov (aprobat prin HCGMB nr.
140/2008), fiind un proiect prin care se doreste asigurarea unui sistem de transport integrat,
eficient, sigur, fiabil si durabil.

Linia 4 de metrou va fi partial finantatd prin Planul National de Redresare si Rezilienta

(PNRR).
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Evaluarea impactului asupra mediului s-a axat in mod principal pe dezvoltarea efectelor
semnificativ negative ale executiei lucrarilor de metrou asupra factorilor de mediu.

Din caracteristicile constructive si din elementele care evidentiaza functionalitatea
metroului, constatam ca acesta reprezinta practic mijlocul de transport cel mai putin
poluator cu gaze cu efect de sera si desigur, cel mai avantajos prin facilitatile pe care le
ofera factorului uman si zonei urbane pe care le deserveste. Ulterior executiei lucrarilor de
metrou, prin lucrarile de refaceri de suprafata care includ partea peisagistica-arhitecturala
a zonei, investitia de metrou poate fi considerata, sub aspectul incidentei cu factorii de
mediu, benefica din toate punctele de vedere.

Pe parcursul proiectarii la faza de studiu de fezabilitate a investitiei Gara de Nord-Gara
Progresul, datorita evaluarilor efectuate cu privire la influentele lucrarilor de metrou asupra
fenomenului de schimbari climatice si desigur a efectelor schimbarilor climatice asupra
investitiei, s-au luat masuri speciale pentru imbunatatirea aspectelor structurale ale
constructiilor subterane si functionalitatii lor atat la efectele precipitatiilor abundente sau
inundatiilor, precum si a posibilelor influente datorate cresterii temperaturii la praguri de
37°C sau mai mult de atat.

Tntreaga activitate care priveste evaluarea efectelor negative/pozitive pe perioada de
executie/operare a lucrarilor de metrou este coordonata de specialistii autoritatii
competente pentru protectia mediului, in vederea asigurarii detalierii aspectelor legate de
incidenta constructiilor de metrou cu factorii de mediu si schimbarile climatice previzionate
pentru urmatorii 100 de ani (conform cerintelor cererii de finantare a investitiei intocmita
conform Regulamentului UE 2015/207 al Comisiei de stabilire a normelor detaliate de punere
in aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului).

2.1.1.Descrierea zonei de influenta a proiectului
Proiectul de investitie care face obiectul studiului de prefezabilitate si al studiului de
fezabilitate se refera la realizarea unei legaturi intre Gara de Nord si zona de sud a

Municipiului Bucuresti, inclusiv zona limitrofa (comuna Jilava), prin Gara CFR Progresul.

Linia 4 de metrou va traversa partea de centru-sud a municipiului Bucuresti, penetrand zona
urbana Jilava.

Din punct de vedere al descrierii noului serviciu de transport, linia de metrou va avea un
numar de 12 statii noi, cuprinse pe coridorul dintre statia de metrou Gara de Nord si Statia
CFR Gara Progresul. Lungimea noului traseu de transport este de circa 11,23 km.

in figura de mai jos este ilustrata zona de influenta a Liniei 4 de metrou.
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Figura 2-1. Zona de influenta a Liniei 4 de metrou
Sursa: SF, Consultant

Tabel 2-1. Zona de influenta

Zona de influenta traseu Locuri de munca Populatie
(m) (km?) : e g ROpL =N, populatie in zona
arie munca in zona in zona ’
500 11.44 106,404.57 9,298.51 108,743.36 9,502.89

Analizand coridorul de influenta al Liniei 4 de metrou se constata ca acesta are o populatie
totala de circa 108743 de persoane si ofera un numar de circa 106404 locuri de munca. Din
punct de vedere al concentrarilor socio-economice, zona de influenta are densitati medii
similare atat din perspectiva demografica, cat si din cea a locurilor de munca. Densitatea
populatiei in zona fiind de 9502 persoane, iar a locurilor de munca de 9298.

2.1.2. Necesitatea si oportunitatea investitiei

Municipiul Bucuresti este cel mai dezvoltat oras din Romania, reprezentand totodata si cel
mai important centru urban al tarii (Regiunea Bucuresti - Ilfov). Datorita densitatii mari a
populatiei, a concentrarii serviciilor si activitatilor economice, precum si a influentei pe care
acesta o exercita asupra localitatilor din jurul sau, dinamica spatiala a orasului s-a dezvoltat
considerabil in ultimii ani.

in anul 2018 numarul populatiei domiciliate in cadrul regiunii Bucuresti-llfov a fost de
2.551.740 locuitori, din care municipiul Bucuresti a inregistrat peste 83,1% din totalul
populatiei regiunii, iar Judetul Ilfov a numarat circa 429.000 locuitori.

Din punct de vedere evolutiv, in perioada 2012-2018, populatia regiunii Bucuresti-ilfov
prezinta o rata anuala de crestere de 0,35%. Fata de anul 2012, in anul 2018, populatia

regiunii a crescut cu circa 2,13% reprezentand o diferenta de 53.434 locuitori.
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In ceea ce priveste repartizarea ocuparii fortei de munca, peste 86% din totalul de 1.388.200
de locuri de munca din regiunea Bucuresti-Ilfov se afla in limita administrativa a orasului
Bucuresti, restul de 14% fiind situate in judetul Ilfov. Din punct de vedere evolutiv, in
perioada 2012-2017, rata anuala de ocupare a populatiei a crescut cu 1,9%.

In acest context, capitala Romaniei si unitatile administrativ-teritoriale din imediata
apropiere s-au dezvoltat intr-un ritm alert, determinand tot mai mult necesitatea de a fi
abordate ca un tot unitar. Aceasta abordare nu poate fi decat una de ordin metropolitan, ea
raspunzand cel mai bine necesitatilor de dezvoltare: revitalizarea orasului capitala,
valorificarea maxima a resurselor din zona metropolitana, dezvoltarea echilibrata a
localitatilor adiacente si reformarea procesului de guvernare locala.

Desi se bucura de o varietate de mijloace de transport si posibilitati reale de legatura cu
zonele urbane adiacente, municipiul Bucuresti necesita imbunatatiri majore de
infrastructura, in vederea asigurarii unei mobilitati si deplasari adecvate.

Metroul, in cadrul sistemului de transport din Bucuresti, joaca rolul coloanei vertebrale
pentru zona metropolitana, in timp ce mijloacele de transport de legatura, cum ar fi
tramvaiul, autobuzul si troleibuzul se conecteaza la acest sistem de mare capacitate. Ca
atare, orice imbunatatire survenita in reteaua de metrou nu afecteaza doar mijlocul de
transport in sine, ci eficienta generala a transportului prin impactul asupra altor sisteme, ca
si reducerea congestiei traficului in ceea ce priveste autoturismele private care reprezinta
un mijloc ineficient de transport.

in graficului din figura 2-2, realizat cu date preluate din Google Maps API, este indicatd viteza
medie de calatorie in Bucuresti pe parcursul zilei. Acesta reprezinta un model de zi de lucru
standard care e comparabil cu multe orase de pe glob. Asa cum este preconizat, vitezele sunt
cel mai scazute in timpul intervalelor de ora de varf de dimineata si seara. Vitezele de
calatorie cresc in intervalele din afara orelor de varf de la mijlocul zilei, iar drumurile sunt
cel mai putin congestionate seara tarziu si la primele ore ale diminetii.

Viteza calatoriilor pe parcursul zilei
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Figura 2-2. Cartografierea vitezei medii a traficului in Bucuresti pe parcursul zilei

Drumurile aglomerate sunt considerate a avea viteze de calatorie de sub 14 km/h. Viteza
medie la orele de varf putand sa scada pana la 7 km/h.
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Urmatoarea harta arata drumurile aglomerate din jurul Liniei 4 de metrou.
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Figura 2-3. Cartografierea drumurilor aglomerate conform informatiilor Google Traffic
(Viteza <14 km/h)

Realizarea proiectului Liniei 4 de metrou va permite o legatura rapida, sigura si confortabila
intre Gara de Nord si Gara Progresul situata la limita sudica a Municipiului Bucuresti.

Oportunitatea investitiei este sustinuta prin incadrarea in planurile generale de dezvoltare
ale sistemului de transport public al orasului, argumentate si propuse in master-planurile,
studiile de transport si strategiile de dezvoltare realizate in ultimii 20 ani atat pentru
Ministerul Transporturilor, cat si pentru Primaria Municipiului Bucuresti.

Proiectul Liniei 4 de metrou este inclus in Strategia de Dezvoltare a Metroului din Bucuresti
2016-2030, in Planul de Mobilitate Urbana Durabild 2016-2030 al Regiunii Bucuresti-llfov si in
Master Planul General pentru Transport Urban - Bucuresti-lifov (aprobat prin HCGMB nr.
140/2008), fiind un proiect prin care se doreste asigurarea unui sistem de transport integrat,
eficient, sigur, fiabil si durabil.

Totodata, obiectivul se incadreaza in politica generala de dezvoltare durabila a Municipiului
Bucuresti, capitolul Dezvoltarea Transportului Public si in politica de prezervare a mediului.
Prin realizarea obiectivului se asigura dezvoltarea, la nivelul cererii actuale si de perspectiva,
a ofertei de transport public utilizand moduri de transport moderne, rapide si nepoluante.

Populatia rezidenta din zona de sud a municipiului Bucuresti va beneficia in mod direct de
transport. Prin crearea unei legaturi directe cu orasul, populatia locala va avea oportunitati
mai mari de a-si desfasura activitatea in Bucuresti, in domenii variate, va avea acces la
educalie medie si nalla (licee, scoli profesionale, institute superioare), la servicii in
domeniul sanatatii, la informare, avand drept urmare cresterea nivelului de trai.
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Linia 4 de metrou reprezinta o alternativa eficienta, pentru mediu, minimizand emisiile de
carbon, fiind fiabila si sigura fata de traficul rutier, contribuind astfel la realizarea
obiectivelor Strategiei Europene 2020, a Cartii Albe in transportul urban, a Strategiei de
Adaptare UE si a Acordului de Parteneriat 2014-2020 dintre UE si Romania.

Reducerea poluérii atmosferice si fonice

Capacitatea crescuta a Liniei 4 de metrou va avea un rol esential in decongestionarea zonei
metropolitane a Bucurestiului care se afla intr-o dezvoltare rapida. Pe baza cererii de
transport progonozate, fluxul zilnic de calatori va atinge o valoare maxima de 35,927
persoane.

Degrevarea traficului rutier prin reducerea transportului motorizat va diminua in mod
semnificativ poluarea urbana atmosferica si fonica. Linia 4 va functiona exclusiv in subteran
si nu va genera poluare fonica la suprafata. in mod similar, linia de metrou va atenua poluarea
atmosferica generata de trafic prin diminuarea transportului motorizat.

Plan de transport integrat

Linia 4 de metrou va asigura legatura dintre zona metropolitana si municipiul Bucuresti,
incurajand coordonarea dintre autoritatile de transport dincolo de limitele orasului si initind
schimbari cuprinzatoare si substantiale in Bucuresti, in vederea imbunatatirii performantei
sistemului de transport si asigurarii unei platforme eficiente pentru administratia regionala
de transport.

Proiectul este inclus in Planul de Mobilitate Urbana pentru Bucuresti, fiind un proiect prin
care se doreste asigurarea unui sistem de transport integrat, eficient, sigur, fiabil si durabil
pentru zona metropolitana a Bucurestiului.

Reducerea emisiilor de CO;

Potrivit Comisiei Europene, activitatea de transport este raspunzatoare pentru 30% din
consumul total de energie si un sfert din emisiile de COz din Europa; aproximativ 70% din
emisiile de CO; generate de traficul urban provin din transportul de pasageri, urmat de
transportul de marfuri care produce 27% din totalul de emisii.

Linia 4 de metrou va contribui la ameliorarea efectelor schimbarilor climatice prin asigurarea
unei op’dium' de transport public ecologic, aducand un progres in ceea ce priveste diminuarea
dependentei de petrol a sistemului de transport. Linia 4 de metrou este electrificata (din
care 38% energie regenerabild), inaintand astfel cu pasi repezi catre separarea transportului
de cresterea volumului de emisii CO,.

In ceea ce priveste eficienta energetic, metroul este de departe mult mai performant decat
autoturismele si autobuzele. Tntrucdt linia de metrou depinde in principal de energie
electrica, utilizarea redusa a combustibililor ce produc emisii de gaze cu efect de sera si
dezvoltarea industriei de energie regenerabila in Romania pot contribui la decarbonizarea
sistemului de transport cu metroul.

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F35F.R7EIM.0.00-ME.001.AMA MTX.00.doc | lulie, 2023 17/279)

xx
Dreplul de copyrighl peniru informadiile existante in aces! document aste definut de 5.C. METROUL 5.A Nici un fexi, graficd, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat tird permessunea antenioarh expicitit prin
acord scris al SC METROUL S A Continulyf acestul document si orice alt material din el sunl prolejale de legea dreplului de aulor si sunt proprielalea METROUL S 4. /AMBERG ENGINEERING A.G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
AWV
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Contributia la strategia de dezvoltare durabila

In ceea ce priveste transportul, obiectivul strategiei de dezvoltare durabila este “de a asigura
ca sistemul de transport satisface nevoile economice, sociale si de mediu ale societatii,
minimizdnd in acelasi timp efectele nedorite asupra economiei, societdtii si mediului
inconjurdtor”.

Prin reducerea congestiilor de trafic, diminuarea dependentei de petrol, scaderea numarului
de accidente rutiere si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a altor poluanti, a
zgomotului, a fragmentarii terenurilor cauzata de infrastructura, linia 4 de metrou contribuie
la dezvoltarea durabila a regiunii.

Prevenirea accidentelor

Romania este membrul UE cu cele mai slabe rezultate in ceea ce priveste siguranta in sectorul
rutier, inregistrand 259 accidente mortale la 10 miliarde pasageri-km (in comparatie cu
media UE care se cifreaza in jurul valorii de 61 accidente) si 466 accidente soldate cu deces
la 1 milion de pasageri-vehicul (fatd de media europeana de 126). Prin asigurarea unei
alternative de transport in comun, linia 4 va contribui la cresterea nivelului de siguranta.

Proiectul sprijina obiectivul operational al Master Planului General de Transport prin care se
doreste reducerea la jumatate a numarului de accidente pana in 2020 si atingerea mediei
europene pana in 2030.

2.2. DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE PROIECTULUI
2.2.1. Amplasamentul proiectului

Zona de amplasament a noii linii de metrou - Linia 4, legatura retelei de metrou cu Gara
Progresul, se dezvolta pe directia centru - sud a capitalei (traversand sectoarele 1, 4 si 5,
respectiv cartierele: Plevnei, Grivita, Centru, Cotroceni, 13 Septembrie, Rahova, Giurgiului,
Berceni, Progresul).

Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresul va face legatura cu Magistrala 4 de metrou existenta,
prin Statia Gara de Nord 2.

Din Statia Gara de Nord 2, traseul in plan al Liniei 4 de metrou se inscrie in ampriza Strazii
Garii de Nord, apoi in ampriza Strazii Berzei si ampriza Strazii Vasile Parvan (locul unde se
poate face legatura cu Magistrala 5 de metrou propusd). In continuare traseul subtraverseaza
Raul Dambovita, Magistralele 1 si 3 de metrou, se inscrie in ampriza Strazilor Bogdan
Petriceicu Hasdeu si Izvor, respectiv ampriza Caii 13 Septembrie; traseul intra pe Bulevardul
Tudor Vladimirescu unde se inscrie in ampriza acestuia pana in zona Pietei Chirigiu (locul
unde se poate face legatura cu Magistrala 7 de metrou propusa).

In continuare traseul se inscrie in ampriza Strazii Odoarei si a Soselei Viilor pana la intersectia
cu Calea Serban Voda, respectiv Soseaua Oltenitei (locul unde se poate face legatura cu
Magistrala 2 de metrou existentda). Mai departe, traseul se finscrie in ampriza Soselef
Giurgiului, intersecteaza Strazile Toporasi si Ghimpati (locul unde se poate face legatura cu
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Magistrala Inelara de metrou propusa), mai departe continua in ampriza Soselei Giurgiului
pana la Gara CFR Progresul, unde va fi amplasata ultima statie destinata calatorilor.
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Figura 2-4. Prezentarea generala a traseului Magistrala 4. Lac Straulesti - Gara Progresul.
Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresul
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Descrierea amplasamentelor statiilor viitoarei linii de metrou Gara de Nord - Gara Progresul:

Statia GARA DE NORD 2 reprezinta statia de inceput a traseului, este statie existenta si in
exploatare pe Magistrala 4 de metrou (Gara de Nord 2 - Straulesti).

Statia STIRBEI VODA - va fi amplasata in ampriza Strazii Berzei in dreptul intersectiei Str.
Berzei - Bd-ul Dinicu Golescu. Accesurile statiei sunt dispuse pe arterele majore de circulatie,
cu rol de a deservi teritoriul si a ajuta subtraversarea pietonala a infrastructurii existente.

Statia va fi dotata cu 4 accesuri: unul pe capatul nordic ce permite accesul pietonal din Bd.
Dinicu Golescu (Acces D) si 3 accesuri pe capatul sudic, doua ce permit accesul pietonal din
Str. Stirbei Voda (Acces B si Acces C) si unul din Str. Berzei (Acces A) si 2 lifturi.

Statia Stirbei Voda va fi o statie simpla cu peron central de 8,26 m latime si nivelul superior
al sinelor (NSS) la 56,30 m (cota absoluta).

Statia B. P. HASDEU - va fi amplasata in ampriza Strazii Vasile Parvan, la intersectia dintre
Bulevardul Mihail Kogalniceanu, Strada Vasile Parvan si Strada Bogdan Petriceicu Hasdeu.

Este o statie complexa cu zona destinata amplasarii aparatelor de cale si dotata cu o bretea
cu tg. 1:9, R=190 m, va avea peron central de 8,26 m latime, nivelul superior al sinelor (NSS)
la 48,50 m (cota absoluta).

Statia B.P. Hasdeu este dotata cu 4 accesuri: unul destinat personalului Metrorex (Acces D),
2 accesuri amplasate in zona mediana a statiei ce permit accesul pietonal din Str. Vasile
Parvan (Acces A si Acces C) si unul amplasat in capatul sudic al statiei (Acces B) si 4 lifturi.
Aceasta asigura legatura pietonala directa cu Statia lulia Hasdeu propusa de pe viitoarea
Magistrala 5 de metrou.

Statia URANUS - va fi amplasata in amprizele Strazii Izvor respectiv intersectiei Str. Izvor -
Calea 13 Septembrie (sens Str. Izvor - Calea 13 Septembrie).

Va fi dotata cu accesuri care vor prelua fluxurile pietonale dintr-o zona pol de atractivitate
la nivel de municipiu. Vor fi 4 accesuri, cate doua pe fiecare capat al statiei si 3 lifturi. Doua
permit accesul pietonal de pe partea cu Hotelul Marriot (Acces A si Acces C) si celelalte doua
permit accesul pietonal de pe partea cu Catedrala Mantuirii Neamului (Acces B si Acces D).

Va fi o statie simpla cu peron central de 9,00 m latime, nivelul superior al sinelor (NSS) la
57,85 m (cota absoluta) si cu statie electrica de transformare.

Statia GEORGE ROZOREA - va fi amplasata in ampriza Bulevardului Tudor Vladimirescu in
dreptul intersectiei Bulevardul Tudor Vladimirescu - Str. Cedrilor.

Va fi dotata cu 4 accesuri, cate doua pe fiecare capat al statiei, orientate in functie de
reteaua stradala majora, si 2 lifturi. Doua accesuri permit accesul pietonal din intersectia
Caii 13 Septembrie cu Bulevardul Tudor Vladimirescu (Acces C si Acces D) si celelalte doua
permil accesul pielonal de pe cele doua sensuri de circulalie ale Bulevardului Tudor
Vladimirescu (Acces A si Acces B).
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Va fi o statie simpla cu peron central de 8,00 m latime, amplasata in curba cu R=700 m si
nivel superior al sinelor (NSS) la 63,10 m (cota absoluta).

Statia CHIRIGIU - va fi amplasata in ampriza Bulevardului Tudor Vladimirescu in imediata
apropiere a intersectiei acestuia cu Calea Rahovei.

Statia va fi dotata cu 4 accesuri, cate doua pe fiecare capat al statiei, si 2 lifturi. Doua permit
accesul pietonal din Bulevardul Tudor Vladimirescu, zona Teamnet (Acces A si Acces B) si
celelalte doua permit accesul pietonal de pe cele doua sensuri de circulatie ale B-dului Tudor
Vladimirescu in zona de intrsectie cu Calea Rahovei si Bd. George Cosbuc (Acces C si Acces
D).

Va fi o statie simpla cu peron central de 10,00 m latime si nivelul superior al sinelor (NSS) la
70,00 m (cota absolutd). Va fi o statie de corespondenta ce va permite efectuarea conexiunii
la nivel pietonal cu viitoarea Magistrala 7 de metrou.

Statia FILARET - va fi amplasata in ampriza Soselei Viilor in imediata apropiere a intersectiei
acesteia cu Strada Dr. Constantin Istrati.

Statia va fi dotata cu 5 accesuri: unul destinat personalului Metrorex (Acces E), 2 accesuri
amplasate in zona mediana a statiei ce permit accesul pietonal din Soseaua Viilor (Acces A si
Acces D) si 2 accesuri amplasate in capatul dinspre Strada Doctor Constantin Istrati al statiei
ce permit accesul pietonal din aceeasi strada (Acces B si Acces C) si 4 lifturi.

Va fi o statie complexa cu zona destinata amplasarii aparatelor de cale si dotata cu o bretea
cu tg. 1:9, R=300 m, va avea peron central de 10,00 m latime, nivelul superior al sinelor (NSS)
la 69,70 m (cota absoluta).

Statia EROIl REVOLUTIEI 2 - va fi amplasata in ampriza Pietei Eroii Revolutiei (adiacent
Statiei Eroii Revolutiei existente de pe Magistrala 2).

Statia va fi dotata cu 3 accesuri, doua pe capatul nordic al statiei si unul pe capatul sudic si
1 lift. Doua dintre accesuri permit accesul pietonal din intersectia Soseaua Viilor cu Calea
Serban Voda (Acces A si Acces B) si unul permite accesul pietonal din intersectia Caii Serban
Voda cu Soseaua Giurgiului (Acces C).

Va fi o statie simpla cu peron central de 10,00 m latime si amplasat in curba cu R=700 m,
nivelul superior al sinelor (NSS) la 58,50 m (cota absoluta).

Amplasamentul statiei permite efectuarea conexiunii la nivel pietonal cu Magistrala 2 de
metrou (Berceni - Pipera) dar si o posibila legatura tehnica la nivelul caii de rulare intre cele
doua magistrale.

Statia GEORGE BACOVIA - va fi amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, dotata cu 3 accesuri,
doua pe capatul sudic al statiei si unul pe capatul nordic si 2 lifturi. Doua accesuri permit
accesul pietonal din zona Strazii Banilesti, respectiv Strada Frunzisului (Acces B si Acces C) si
unul permite accesul pietonal din zona Strazii Aron Pumnul (Acces A).
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Va fi o statie simpla cu peron central de 8,26 m latime si nivelul superior al sinelor (NSS) la
69,50 m (cota absoluta).

Statia TOPORASI - va fi amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in imediata apropiere a
intersectiei acesteia cu Str. Toporasi.

Statia va fi dotata cu 4 accesuri: unul destinat personalului Metrorex (Acces D), unul amplasat
in zona mediana a statiei ce permite accesul pietonal din zona intrarii Targu Frumos (Acces
A) si 2 accesuri amplasate pe capatul sudic al statiei ce permit accesul pietonal din Strada
Toporasi (Acces C), respectiv Strada Ghimpati (Acces B) si 4 lifturi.

Va fi o statie complexa cu zona destinata amplasarii aparatelor de cale si dotata cu o bretea
cu tg. 1:9, R=300 m, va avea peron central de 10,00 m latime, nivelul superior al sinelor (NSS)
la 65,70 m (cota absoluta) si prevazuta cu Linia 3 - linie de parcare.

Amplasamentul statiei permite efectuarea conexiunii la nivel pietonal cu viitoarea statie de
pe viitoarea Magistrala Inelara de metrou.

Statia NICOLAE CAJAL - va fi amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in imediata apropiere
a intersectiei acesteia cu Str. Gradistea, va fi dotata cu 3 accesuri, doua pe capatul nordic al
statiei si unul pe capatul sudic si 2 lifturi. Doua accesuri vor permit accesul pietonal din zona
Strazii Vigoniei (Acces A si Acces B) si unul va permite accesul pietonal din zona Strazii
Gradistea (Acces C).

Va fi o statie simpla cu peron central de 8,66 m latime si nivelul superior al sinelor (NSS) la
65,50 m (cota absoluta).

Statia LUICA - va fi amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in dreptul intersectiei acesteia
cu Str. Odei. Va fi dotata cu 3 accesuri amplasate in raport cu reteaua stradala si conectarea
la oras, doua pe capatul nordic al statiei si unul pe capatul sudic si 2 lifturi.

Doua dintre accesuri permit accesul pietonal din intersectia Soselei Giurgiului cu Strazile
Alexandru Anghel si Luica, respectiv din Strada Alexandru Angel (Acces A) si din Strada Luica
(Acces B), iar al treilea permite accesul pietonal din zona Strazilor Anghel Nutu si Ilie Oprea
(Acces Q).

Va fi o statie simpla cu peron central de 8,66 m latime si nivelul superior al sinelor (NSS) la
63,00 m (cota absoluta).

Statia GIURGIULUI - va fi amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in fata magazinului
Dedeman, va fi dotata cu 3 accesuri plasate in functie de rezerva de teren, doua pe capatul
nordic al statiei si unul pe capatul sudic si 2 lifturi.

Doua dintre accesuri permit accesul pietonal din intersectia Soselei Giurgiului cu Strada
Actiunii (Acces A si Acces B), iar al treilea permite accesul pietonal din zona Strazii Drumul
Bercenarului (Acces C).

Va fi o statie simpla cu peron central de 8,66 m latime si nivelul superior al sinetor (NSS) la
64,00 m (cota absoluta).
[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | lutie, 2023 | 22/279 |

Dreptul de copynight panity inlormatie exisiente in acest documen esle detinut de 5.0 \’!E'aCUL SA et un el grafed folografie, logo din aces! documant nu poate i reprodus pariial, integral sau modifical fara permisiunea anlerioara explicila, prin
acord scris al $C METROUL S A Continulul acestui document si arics alt malerial din € sunt prolejate de legea dreptului de aulor si sunt proprietatea METROUL 5 A. JAMBERG ENGINEERING AG




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
etroul PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
AW

RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Statia GARA PROGRESUL - va fi amplasata adiacent statiei de cale ferata Gara Progresul,
dotata cu 4 accesuri: unul destinat personalului Metrorex (Acces tehnic), doud amplasate in
zona mediana a statiei, unul ce permite accesul pietonal din zona din fata garii (Acces A) si
unul de pe peronul garii (Acces C) si unul amplasat pe capatul sudic al statiei ce permit
accesul pietonal din zona din fata garii (Acces B) si 3 lifturi.

Este ultima statie a Liniei 4. Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresul, este o statie complexa
cu zona destinata amplasarii aparatelor de cale si dotata cu o bretea cu tg. 1:9, R=300 m,
are peron central de 12,00 m latime, nivelul superior al sinelor (NSS) la 67,50 m (cota
absoluta).

Depoul PROGRESUL - solutia propusa pentru noul depou, va fi una supraterana, cu spatiul de
parcare acoperit. Aceasta solutie impune tratarea unor masuri speciale legate de anotimpul
de iarna, privind protejarea macazelor (incalzirea) impotriva inghetului. La interior depoul
dispune de 25 de linii (3 linii revizie, 1 linie vinciuri, 1 linie spalare, 20 linii de parcare). La
exterior exista o linie de utilaje, doua linii cu platforma de incarcare/descarcare, o linie de
intoarcere cu R=75 m si aparat de cale ce permite legatura tehnica la reteaua CFR.

in concluzie, traseul poate fi caracterizat astfel:

- Parcurge zone cu densitati mari de populatie (zone ce reprezinta originile calatoriilor
zilnice): Plevnei, Grivita, Centru, Cotroceni, 13 Septembrie, Rahova, Giurgiului,
Berceni, Progresul;

- Traverseaza partea central - sudica a orasului realizand legaturi intre zonele cu
densitate mare de locuitori si cele cu densitate mare de servicii si comert;

- Deserveste areale cu potential de dezvoltare - care permit procesul de conversie
functionala - posibil locuire, comert si servicii, servicii publice, spatii verzi si de
agrement - functiuni ce cresc densitatea populatiei in zona;

- Creeaza corespondente cu celelalte magistrale de metrou existente;

- Genereaza punct de transfer intre metrou si calea ferata in zona statiei Gara Progresul;

- n zonele slab construite (zona periferica sudica a municipiului Bucurest1 zona Jilava)
traseul de metrou va atrage investitii si oportunitati de afaceri;

- Creeaza posibilitatea relationarii directe intre Municipiul Bucuresti si localitatile
componente zonei Metropolitane Bucuresti: in principal cu Comuna Jilava, Magurele,
Berceni;

- Are la baza tendintele de dezvoltare ale orasului (tendinte cuprinse in documentatii
de urbanism: P.U.G. Municipiul Bucuresti 2001.

2.2.2.Prezentarea cerintelor privind utilizarea terenului

Pentru realizarea proiectului au fost emise urmatoarele certificate de urbanism:
- Certificat de urbanism nr. 40R/1905195 din 15.01.2021 emis de Primaria Municipiului
Bucuresti si plansele anexa;
- Certificat de urbanism nr. 46/17236 din 02.04.2021 emis de Consiliul Judetean Ilfov si
plansa anexa;

Conform Certificatelor de urbanism obtinute, proiectul se va dezvolta in principal pe terenuri
din domeniu public al statului aflat in administrarea Administratiei Strazilor, Consiliilor
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Locale Sectorul 1, 4 si 5, Ministerul Transporturilor si domeniul public al Comunei Jilava,
precum si pe proprietati particulare ale unor personae fizice si juridice.

2.2.3.Descrierea lucrarilor

Solutia tehnica conceputa pentru realizarea structurilor de metrou pe traseul Liniei 4 - Gara
de Nord - Gara Progresul si evaluata in prezenta documentatie are o lungime construita de
11,23 Km si cuprinde urmatoarele lucrari de structuri subterane:

Tabel 2-2. Dimensiuni structuri de metrou Linia 4

Statie [m] Interstatie
¥ Linia 1 Linia 2
z'rrt.. Statie/Interstatie Statie mzaz:ie Galerie | — | Galerie | -
[m] [m] fir simplu sinl:plu [:n] fir simplu simplu fm]
[m] [m]

1. Statia Gara de Nord 2 78

2. Interstatie 76 721,5 76 715,5
3. Statia Stirbei Voda 160,5

4, Interstatie 391 391,5
% Ii?ttr]iieﬁgﬁd:;deu 1409 133

6. Interstatie 1162,5 1145
7. Statia Uranus 181

8. Interstatie 432 236 207,5
9. Statia George Rozorea 163

10. Interstatie 542 551
1. Statia Chirigiu 173,5

12. Interstatie 64 535,5 603,5
13. Statia Filaret 148 131,5

14. Interstatie 980 978,5
15. Statia Eroii Revolutiei 2 165

16. Interstatie 699 112,5 579,5
17. Statia George Bacovia 159

18. Interstatie 475 475
19. Statia Toporasi 141,5 139,5

20. Interstatie 515,5 520
21. Statia Nicolae Cajal 159

22. Interstatie 653 650
23. Statia Luica 173

24. Interstatie 553,5 553,5
25. Statia Giurgiului 159,5

26. Interstatie 427 436
27. Statia Gara Progresut 140,5 151,5

Tatal 2142 555,5 140 8087,5 424.,5 7806,5
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Tabel 2-3. Dimensiuni structuri de Galerie si Depou Linia 4

. Interstatie
Statie [m] L
Nr Linia 1 (linia 5 depou) Linia 2 ( linia 3 depou)
crt. Statie/Interstatie Statie Galerie fir | Vomitoriusi | - . | Vomitoriu
{depou) simplu [m] Zona macaze simplu [m] fir simplu
[m] P fir simplu [m] P [m]
28, | Interstatie (galerie 619 234,5 620,5 233
de legatura)
29. | Depoul Progresul 254
Total 254 619 2345 620,5 233

Pe fiecare interstatie este prevazuta cate o centrala de ventilatie (CV). Pe interstatia B.P.
Hasdeu - Uranus este prevazuta o statie de pompare ape infiltratii (SPAI).

Tabel 2-4. NSS Statii Linia 4 (Gara de nord 2 - Gara Progresul)

. NSS cota
Nr. crt. Statie absolut [m]
1. Gara de Nord 2 (existentd) 71,20
2; Statia Stirbei Voda 56,30
3. | Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu 48,50
4. Statia Uranus 57,85
5. Statia George Rozorea 63,10
6. Statia Chirigiu 70,00
7. Statia Filaret 69,70
8. Statia Eroii Revolutiei 2 58,50
9. Statia George Bacovia 69,50
10. | Statia Toporasi 65,70
11. | Statia Nicolae Cajal 65,50
12. [ Statia Luica 63,00
13. | Statia Giurgiului 64,00
14. | Statia Gara Progresul 67,50
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Figura 2-5. Schema tehnologica a traseului Liniei 4

2.2.3.1. Dispozitivul de linii

Dispozitivul de cale propus va consta dintr-o cale de rulare dubla, la care se adauga linia a
lll-a, in statia Toporasi, ca linie tehnologica sau ca rezerva de parcare (statie complexa).

Pentru rebrusarea trenurilor, dar si pentru o elasticizare a exploatarii, la un interval de 3 sau
4 stalii, esle prevazuta o statie complexd, unde sunt montate bretele.
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Aparatele de cale prevazute pe liniile de circulatie cu calatori sunt:

1. bretele cu tg. 1:9, R=190m (Statia Bogran Petriceicu Hasdeu);

2. bretele cu tg. 1:9, R=300m (Statiile Filaret, Toporasi, Gara Progresul);

3. schimbatoare simple tg. 1:9 R=190m (galerie de legatura - amorsa Antiaeriana -Magurele).

Aparatele de cale prevazute pe liniile de circulatie fara calatori sunt schimbatoare simple tg.
1:6 R=100m, ce permit accesul la liniile tehnice si/sau liniile de parcare (galerie de legatura
M7, respectiv galerie de legatura linie tehnica M2 - M4).

Din punct de vedere al curbelor de racordare in plan, pe liniile destinate transportului cu
calatori, s-a avut in vedere la proiectarea traseului de metrou, utilizarea unor raze de minim
300 m, cu urmatoarele exceptii:

1. Interstatia Bogdan Petriceicu Hasdeu - Uranus (R=200m);

2. Intrarea/iesirea din Statia Uranus (R=200m);

3. Intrarea in Statia George Rozorea (R=201m);

4. Intrarea/iesirea din Eroii Revolutiei 2 (R=200m).

2.2.3.2. Profilul longitudinal

La proiectarea profilului longitudinal s-a tinut cont de limitarile de ordin tehnic si de confort

ce se impun pentru anumite portiuni ale liniei la stabilirea declivitatilor, dupa cum urmeaza:

- n statii, in zona aparatelor de cale, liniile tehnice si/sau liniile de parcare declivitatea
este 3%o;

- in linie curenta declivitatile vor fi de minim 3%o;

- in linie curenta declivitatile vor fi de maxim 30%.

Zonele unde se inregistreaza o declivitate mai mare de 15%. in linie curenta sunt urmatoarele:

- interstatia Gara de Nord 2 - Stirbei Voda, se inregistreaza o declivitate de 27,74%. (Linia
1);

- interstatia Stirbei Voda - Bogdan Petriceicu Hasdeu, se inregistreaza o declivitate de
27,19%. (Linia 1);

- interstatia Uranus - George Rozorea, se inregistreaza o declivitate de 29,95%. (Linia 2);

- interstatia George Rozorea - Chirigiu, se inregistreaza o declivitate de 16,90%. (Linia 2);

- interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2, se inregistreaza o declivitate de 15,77%. (Linia 2);

- interstatia Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia, se inregistreaza o declivitate de 19,30%.
(Linia 2).

2.2.3.3. Structura de rezistenta
2.2.3.3.1. Structura de rezistenta: statii, tunele si galerii

Durata de viata proiectata a unei structuri reprezinta intervalul de timp in care structura
poate sa fie utilizata conform functiunii prevazute, in conditiile inspectarii si intretinerii
acesteia in conformitate cu procedurile convenite. Precizarea unei durate de viata pentru o
structura sau o componenta a acesteia nu inseamna ca la sfarsitul respectivului interval de
timp, structura nu mai poate fi utilizata in continuare conform functiunii prevazute. Pe de
alta parte, nu inseamna nici faptul ca structura respectiva va fi in continuare utilizabila in
perioada de timp respectiva, fara inspectii regulate si servicii de intretinere de rutina.
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Durata de viata proiectata a tuturor structurilor de rezistenta va fi de minim 100 ani in cazul
in care nu se specifica sau se decide in mod diferit.

Statiile sunt structuri subterane cu facilitati pentru calatori si dispun de toate instalatiile
aferente exploatarii noii linii de metrou Linia 4.

Statiile sunt construite, in principal, prin sapaturi deschise, sustinute de structuri temporare
si/sau permanente.

Galeriile sunt structuri subterane care se construiesc prin sapaturi deschise. Acestea sunt, in
principal, extensii ale structurilor statiei si sunt folosite pentru zonele de macazuri/diagonale
ale liniilor de metrou si pentru zonele cu linii de garare/manevra.

Solutiile tehnologice folosite pentru realizarea statiilor/galeriilor sunt:

Tehnologia top-down - este solutia cea mai sigura din punct de vedere al influentei asupra
cladirilor aflate in imediata vecinatate; tehnologia top-down se recomanda atunci cand in
imediata vecinatate se afla cladiri monument sau incadrate in clasa de risc seismic RS1; este
o solutie recomandata pentru subsoluri (incinte) de mari dimensiuni; se reduce durata de
executie per ansamblu.

Tehnologia de executie top-down este una dintre solutiile optime pentru constructii
subterane adanci si care necesita excavatii de dimensiuni mari in plan (statii de metrou,
subsoluri cu mai multe nivele pentru cladiri civile, etc.).

Metoda de constructie a fost adoptata la inceputul anilor *60, iar in prezent este utilizatd, in
general, pentru executia constructiilor situate in zone urbane, aglomerate. Procedeul acesta
este cunoscut si sub numele de ,,metoda milaneza”. Structura subterana este realizata de sus
in jos, pe masura avansarii lucrarilor de excavare. Planseele structurii devin pe rand rezemari
ale peretelui de sustinere. Incrcirile verticale sunt preluate de stilpi si transmise unor
barete sau piloti executati in prealabil.

Avantajele si provocarile metodei de constructie top-down

Un avantaj al acestei metode de constructie consta in faptul ca lucrarile subterane si cele de
la suprafata pot fi executate concomitent, timpul de executie fiind redus semnificativ.
Sustinerea malurilor excavatiei prin rezemarea peretilor de incinta se realizeaza cu planseele
subsolului in loc de sprijiniri temporare, ceea ce este avantajos din punct de vedere financiar.

De altfel, constructiile ce au la baza tehnologia de tip top-down pot atinge adancimi mai mari
si datorita rigiditatii sporite a planseelor, in comparatie cu cea a sprijinirilor temporare,
deformatiile peretilor sunt mai mici, deci creste gradul de siguranta a excavatiei.

Pe de alta parte, tehnologia de tip top-down poate prezenta si provocari pentru constructori,
costurile ridicate si complexitatea executiei ii fac pe unii inca reticenti la utilizarea acestei
metode. Executia lucrarilor este mai complexa si mai anevoioasa intrucat excavarea sub
planseu este dificil de executat. Spatiile de lucru sunt reduse - saparea terenului are loc sub
fiecare planseu pe o fnaltime egala cu cea a viitorului nivel iar pentru evacuarea pamantului
sapat trebuie asigurate goluri si sunt necesare utilaje cu gabarit redus.
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Exista cinci etape majore care trebuie respectate in executia constructiilor top-down:
Executia peretelui;

Excavarea partiala;

Realizarea primului planseu al structurii care are si rol de rezemare a peretelui;
Continuarea excavarii si construirea planseului urmator;

Finalizarea excavarii si a structurii ingropate.

UNANWN=

Aceste etape pot fi impartite in mai multe faze tehnologice specifice executiei statiilor de
metrou:

1. Executie pereti mulati si stalpi metalici lansati pe fundatii barete
Lucrarile se vor efectua dupa dezafectarea tuturor retelelor subterane care vin in incidenta
cu traseul peretilor mulati ai incintei.

Se executa incinta de pereti mulati sau pereti de coloane forate (dupa caz), coborandu-se
nivelul apei subterane prin epuismente. Daca este necesar, carcasele de armare ale peretilor
vor avea inglobate in ele profile metalice laminate ce se constituie ca sprijinire hamburgheza,
impreuna cu panouri (dulapi) din lemn sau beton armat prefabricat.

fn axul longitudinal central al statiei se executd, prin s3paturd de la suprafata si betonare
prin metoda Contractor, fundatii barete cu stalpi metalici lansati. Lansarea stalpului metalic
in sapatura se va face concomitent cu carcasa armaturii din barete.

2. Sapatura la cota inferioara a planseului superior si executia planseului prin betonare pe
pamant

Planseul superior va fi prevazut cu goluri tehnologice pentru introducerea si scoaterea

utilajelor de sapat, precum si cu goluri tehnologice mai mici prin care se vor introduce

materialele necesare executiei structurii in subteran si va fi evacuat pamantul rezultat din

sapatura executata sub planseele turnate pe pamant.

3. Sapatura sub planseul superior (in spatii inchise) pana la cota inferioara a planseului
intermediar si executia hidroizolatiei peste planseul superior

Se executa sapatura sub planseul superior, cu preponderenta mecanizat, evacuandu-se

pamantul rezultat prin golurile tehnologice lasate in planseul superior. In timpul executiei

sapaturii pentru executia planseului intermediar, se va putea incepe hidroizolarea plan$eulu1

superior peste betonul de panta.

4. Executie planseu intermediar si executie umplutura

Planseul intermediar va fi prevazut cu goluri tehnologice, ca si planseul superior, golurile
tehnologice fiind lasate pe aceeasi pozitie in plan ca la planseul superior. In paralel cu
executia ptanseului intermediar se va putea executa umplutura de pamant peste planseul
superior, apoi sistemul rutier, si se va putea reda, partial, circulatia de suprafata.

5. Executie sapatura sub planseul intermediar pana la cota inferioara a radierului

6. Executie elemente verticale (pereti, stalpi) la nivel superior (intre planseul superior si
planseul intermediar)
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7. Executie radier pe masura avansarii sapaturii sub planseul intermediar
Se executa sapatura sub planseul intermediar, cu preponderenta mecanizat, evacuandu-se
pamantul rezultat prin golurile tehnologice lasate in cele doua plansee turnate anterior.

in timpul executiei sapaturii pentru realizarea radierului se va putea incepe executia
peretilor si a stalpilor intre planseul intermediar si planseul superior.

Pe masura executiei sapaturii sub planseul intermediar se va putea trece la executia
radierului.

8. inchidere goluri tehnologice (PLS, PSS, goluri pentru materiale)

Figura 2-6. Faze tehnologice ale tehnologiei de tip top-down

Tehnologia bottom-up excavatie deschisa cu sprijinire orizontala (cu ancore sau spraituri)
sau cu spraituri inclinate.
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Tehnologia de executie bottom-up este solutia clasica pentru executia infrastructurilor
cladirilor si a oricaror tipuri de constructii subterane amplasate in zone urbane, prin sapatura
deschisa.

Structura subterana este realizati de jos in sus, dup# terminarea lucrarilor de excavare. in
cazul in care adancimea sapaturii nu este foarte mare iar la suprafata exista spatiu suficient,
peretii sapaturii pot fi realizati in taluz natural sau taluz cu panta abrupta protejata impotriva
alunecarii prin armare cu geogrile sau torcreatare cu mortar.

in general, pentru executia statiilor de metrou aflate la adancimi de peste 12+15 metri, este
important ca intinderea santierului la suprafata terenului sa fie redusa la maxim, impunandu-
se astfel sprijinirea sapaturii prin intermediul peretilor mulati sau al peretilor de coloane
forate.

Mentinerea verticalitatii acestora si limitarea deformatiilor cauzate de impingerea
pamantului, a apei subterane, a greutatii cladirilor din vecinatate sau a traficului este
asigurata in acest caz fie de sisteme de ancoraje in terenul adiacent fie de sisteme de filate
si spraituri.

Avantajele si provocarile metodei de constructie bottom-up:

Un avantaj major al acestei metode de constructie consta in faptul ca este o tehnologie
veche, larg raspandita, utilizatd inclusiv la lucrarile de fundatie pentru cladiri, pilele
podurilor etc.

Astfel, constructiile ce au la baza tehnologia de tip bottom-up sunt mai usor de acceptat de
catre constructori datorita exeperientei mai bogate si a faptului ca saparea, armarea si
betonarea structurii, manipularea materialelor se face cu mai multa usurinta chiar si la
adancimi mai mari.

Este, de asemenea, o solutie potrivita pentru incinte de mari dimensiuni in plan (ex. depouri,
ateliere de reparatii si intretinere a trenurilor) in care structrura poate fi executata in mai
multe etape, peretii de incinta putand fi sprijiniti cu spraituri inclinate.

Ca dezavantaje majore, tehnologia de tip bottom-up are un impact mai mare asupra orasului
din cauza perioadelor mai lungi in care santierul impiedica circulatia si mentine sistemele de
devieri de retele temporare in functiune la suprafata. De asemenea, necesita o suprafata mai
mare pentru organizarea de santier, aceasta neputand fi restransa pe parcursul executiei in
aria efectiv construita.

Sprijinirea peretilor de incinta este, de obicei, realizata din elemente metalice, cu sectiuni
mari, pentru a putea limita deformatiile cauzate de solicitarile exterioare, fiind totusi mai
putin rigide in comparatie cu planseele structurii. Proiectarea si executia acestor sisteme de
sprijinire aduc si ele costuri suplimentare ce sunt doar partial recuperate prin valorificarea
metalului dupa finalizarea constructiei.

Un alt dezavantaj este interactiunea dintre executia structurii si elementele de sprijin, fapt
ce aduce un spor timpilor tehnologici.
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Exista cateva etape majore care trebuie respectate in executia constructiilor bottom-up:

Executia peretelui;

Excavarea in etape, montarea elementelor de sprijinire ale incintei de pereti;
Realizarea radieului (fundatiilor) dupa terminarea sapaturii;

Executia structurii fiecarui nivel suberan de jos in sus coordonatd cu demontarea
sprijinirii;

5. Executarea umpluturilor de pamant peste constructia finalizatd (sau a
suprastructurilor, dupa caz) si refacerea suprafetei terenului.

A WN =

In lucrarile specifice executiei statiilor de metrou, aceste etape pot fi impartite in mai multe
faze tehnologice:

1. Executie pereti mulati si lansare tevi metalice pe coloane

Se executa incinta de pereti mulati (sau pereti de coloane), prin forare de la suprafata,
coloane de beton armat, in care se vor incastra profile sau tevi metalice ce vor constitui
suport pentru spraiturile metalice care vor sustine peretii de incint3 in timpul executarii
excavatiilor.

2. Sapatura pana sub cota de pozmonare a randului 1 de spraituri si montarea spraiturilor
Se executa mecanizat sapatura in interiorul incintei de pereti mulatl

Se va monta filatele si spraiturile metalice la cota primului nivel de sprijinire.

Aceste operatiuni se repeta pentru fiecare nivel de sprijinire temporara in parte.

3. Executia excavatiei pana la cota inferioara a radierului si executia radierului

Sapatura se va executa mecanizat pana sub cota inferioara a radierului.

Dupa ajungerea la cota de sapatura a radierului se va turna betonul de egalizare si se
monteaza hidroizolatia. Se executa radierul din beton armat.

4. Executia peretilor caseta si a stalpilor structurali din beton armat pana la cota inferioara
a planseului intermediar

Dupa intarirea betonului pana la min. 75% din clasa la radier se poate trece la executia

elementelor structurale verticale de la nivelul inferior.

5. Executia planseului (planseelor) intermediar(e)

Executia planseului se realizeaza pe ploturi prin tuarnare pe cofraj.

Dupa intarirea betonului pana la min. 75% din clasa la planseul intermediar se poate demonta
nivelul inferior de sprijinire (filate si spraituri metalice).

6. Executia peretilor caseta si a stalpilor structurali din b.a. pana la 1.00 m sub cota nivelului
1 de sprijinire

Dupa demontarea nivelului inferior de sprijinire se trece la executarea armarii, cofririi Si

betonarii peretilor caseta si a stalpilor structurali de la nivelul superior al statiei.

7. Repozitionarea nivelului superior de sprijinire

Daca este necesar, dupa intarirea betonului pana la min. 75% din clas3 la elementele verticale
ale structurii se poate trece la repozitionarea filatelor si spraiturilor metalice de la nivelul 1
de sprijinire.
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8. Executia planseului superior (pe cofraj) si demontarea sprijinirilor metalice
Se completeaza peretii caseta si stalpii structurii pana la cota inferioara a planseului superior.

Planseul superior se toarnd pe cofraj, pe ploturi. Dupa intarirea betonului pana la min. 75%
din clasa la planseul superior se poate demonta sprijinirea (filate si spraituri metalice).

Scoaterea elementelor sprijinirii se face prin golurile tehnologice lasate in planseul superior.

9. Executie constructii interioare

Executarea constructulor interioare: peronul, compart1mentar1le scari fixe, elemente
structurale pentru scari si escalatoare, lifturi, fundatii de cale. Intregirea planseelor prin
betonarea golurilor tehnologlce. Executarea umpluturllor pe planseul superior.
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Figura 2-7. Faze tehnologice ale tehnologiei de tip bottom-up

2.2.3.3.2. Structuri temporare
Pentru incinta de excavare, pot fi avute in vedere urmatoarele structuri:

Perete mulat - in practica, peretii mulati si-au gasit utilitatea in structurile realizate prin
sapaturi deschise pentru zone intinse si la adancimi mai mari. Cerinta este ca santul de
excavare sa fie realizat in forma dreptunghiulara.

Coloane secante - sunt folosite mai ales pentru santuri de excavare cu forme neregulate, de
exemplu, puturi circulare sau accese.

Altele

Pentru zone cu adancimi mici si fundatii de pana la doua niveluri inaltime, alte alternative,
cum ar fi pereti de palplanse, s-ar dovedi probabil mai economice, mai ales in situatiile in
care conditiile solului permit o forare eficienta.

Dimensiunile elementelor (lungimea si latimea planseului peretilor mulati, diametrul
pilotilor, etc.), depind de calculele structurale, tindnd cont in acelasi timp de adancimile
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excavarii, nivelurile traverselor, incarcaturile externe de sol, nivelul apei freatice, structurile
de la suprafata si disponibilitatea echipamentelor.

Pentru realizarea excavatiilor este necesara coborarea nivelului apei subterane in interiorul
incintei. Pentru coborarea nivelului apei subterane au fost propuse sisteme de epuisment
alcatuite din puturi verticale.

Pentru a reduce volumul de epuisment necesar in interiorul si exteriorul incintei de excavare,
peretii mulati sau incinta de coloane trebuie sa fie etanse.

2.2.3.3.3. Tehnologia de executie a tunelurilor

Din punct de vedere al solutiilor tehnice de realizare a constructiei subterane a tunelului de
metrou a fost aleasa solutia de executie in subteran cu ajutorul scuturilor.

Alegerea acestei solutii a fost determinata de impactul redus pe care aceasta o are asupra
activitatilor ce se desfasoara la suprafata.

Realizarea tunelurilor in zonele sensibile, cum ar fi mediul urban, necesita metode speciale
de excavare si proceduri de control. Singurele 2 tipuri care permit excavarea intr-un mod
sigur si regulat in aceste conditii sunt Mixedshield si Earth Pressure Balanced (EPB) cu scutul
mecanizat (TBM).

Aceste tipuri de scut in conditii de teren asemanatoare celui din subsolul orasului Bucuresti,
pe plan mondial, au realizat performante tehnice (ritmuri de executie de 10-20 m/zi si
deformatii ale suprafetei terenului de pana la 10 mm in axul tunelului).

Tehnologia de executie a tunelurilor este gandita sa se realizeze astfel incat avansul
scuturilor se face continuu inclusiv pe zona statiilor situate pe traseu. Pe zona statiilor este
prevazut ca scuturile si gaseascd executat radierul acestora astfel incat avansul lor sa se
realizeze fara excavatii si fara montare de inele de boltari.

Pentru a permite executarea celorlalte lucrari necesare dupa montarea inelelor din boltari
se are in vedere aprovizionarea frontului scutului cu materialele necesare din ultima statie
pe care a parcurs-o. in acelasi mod se va proceda si pentru evacuarea pamantului excavat in
front.

Structura de rezistenta a tunelului va fi alcatuita din boltari din beton armat prefabricat, cu
o geometrie riguroasa si tolerante garantate. Traseele sunt constituite din succesiuni de
aliniamente si curbe cu raze variind de la minim 200 m si pana la maxim 1000 m.

Peretii mulati care vor fi strapunsi de scut, vor fi echipati la interiorul incintei, cu piese
speciale de trecere a scutului, care sa permita aceasta operatie in absenta depresionarii prin
foraje de epuisment (adica in conditiile mentinerii stratului acvifer la nivelul natural).

Acest lucru inseamna ca structura statiilor va trebui sa aiba realizati, la momentul tranzitului,
peretii mulati si etapa 1 a radierului.
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Radierul statiei in care se face tranzitul/scoaterea va fi conformat astfel incat s permita
trecerea - lansarea scutului, in concordanta cu parametrii intregului lant tehnologic de
excavatie al scutului.

Pentru a realiza acest lucru, statiile subterane vor trebui sa se afle intr-un stadiu de executie
care sa permita trecerea scuturilor (avans fara excavatii si fara montare de inele de boltari).

in functie de cerintele scutului (saniile lantului tehnologic) si de conditiile impuse de
dimensiunile putului pot fi necesare anumite interventii asupra fundatiei caii de rulare pe
tunelele existente.

Structura de rezistenta a tunelului va fi alcatuita din boltari din beton armat prefabricat,
care, impreund cu garniturile de etansare si injectiile din spatele cdmasuielii, limiteaza
infiltratiile din tunel la debitul de 1 l/sec. Km.

Segmentele traseelor executate cu scutul vor fi alcatuite din inele constituite din elemente
din beton armat prefabricat care din punct de vedere constructiv (gabarite, dimensiuni etc.)
vor asigura integrarea acestora in sistemul de metrou aflat in exploatare.

in stabilirea diametrului sectiunii libere, (diametrul interior), proiectantul va tine seama de:

- gabaritul dinamic;

- spatiul necesar pozarii instalatiilor specifice (semnalizare, forta, etc.);

- asigurarea circulatiei personalului de interventie sau a circulatiei de evacuare a calatorilor
in caz de urgenta.

Diametrul exterior al tunelului va fi determinat de:

- diametrul interior al acestuia;

- de sistemul constructiei, in sensul unei imbracaminti unice - inelul primar, de reguld
prefabricat sau a unei imbracaminti duble (inelul primar prefabricat dublat la interior de
un inel secundar din beton monolit).

Raza minima a curbei in plan va fi conditionata de viteza de circulatie a trenurilor si de
limitele tehnologice de lucru cu scutul.

Metoda scutului permite construirea metroului cu mentinerea circulatiei la suprafata si in
unele conditii favorabile, cu interventii minime de mentinere in exploatare a instalatiilor
edilitare subtraversate.

Tipul structurilor a fost propus in urma analizei de catre proiectant a urmatoarelor criterii:

- conditiile de natura geologica, geotehnica si hidrogeologica care vor fi intalnite de-a lungul
traseului;

- conditiile antropice de amplasament;

- dimensiuni ale tunelului;

- relatia cu suprafata (puturi de scoatere si lansare) si cu celelelate constructii ale metroului
(statii, galerii etc.).

Alegerea dimensiunilor sectiunii transversale de tunel va fi impusa de functionalitatea
constructiei si asigurarea circulatiei trenurilor de metrou, acestea sunt precizate functie de
dimensiunile vagoanelor, de gabaritul lor dinamic in conditiile cele mai grele.
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Se poate executa inel secundar si pe tronsoanele de tunel care subtraverseaza lucrari
speciale (rauri, magistrale de metrou in functiune, apeducte si retele de canalizare mari,
poduri etc.). De asemenea, la toate intersectiile dintre tunele si structurile casetate (statii
executate de la suprafata, vomitorii, galerii etc.) inelul primar va fi prevazut cu inel secundar
pe o lungime de 15 m (in cazul in care eforturile si deplasarile depasesc limitele impuse de
standardele in vigoare).

2.2.3.3.4. Solutii constructive folosite la calea de rulare

Dispozitivul de cale ce se va monta in galeriile si tunelurile de metrou consta dintr-o cale de
rulare dubla si linia a lll-a.

Caracteristicile tehnice ale dispozitivului de linii propus pentru exploatarea Liniei 4 asigura
realizarea unei viteze comerciale mai mari de 36 km/h si o capacitate de transport maxima
de 50000 calatori/h si sens, la o frecventa de 90 sec.

Statiile sunt dimensionate si dotate cu elemente tehnice, accesele fiind dotate cu escalatoare
si lifturi, a caror executie se va face etapizat.

Pentru realizarea caii de rulare, pe aceasta magistrala s-a adoptat calea de rulare pe blocheti
echipati cu galosi si covor fonoabsorbant, adecvat nevoii de reducere a zgomotelor si
vibratiilor, inclusiv pentru portiunile de traseu unde distanta dintre constructia de metrou
(tunel, galerie, statie) si cladirile invecinate este mai mica de 10 metri in plan orizontal,
solutii folosite la numeroase metrouri construite in ultimii ani.

Astfel, in procesul de operare impactul asupra cladirilor al existentei metroului va fi minim,
iar cheltuielile de exploatare reduse la maxim posibil. Se va realiza o cale de rulare cu
parametrii superiori de reducere ai zgomotelor si vibratiilor.

in aceste conditii, pe intreg traseul, suprastructura se va realiza din:

- sina tip 49E1, =90 kgf/mm?, pozata pe blocheti, echipati cu elemente
elastice fonoabsorbante si izolante electric;

- prinderea elastica, care:

- sa se preteze la mecanizare;

- sa nu necesite controlul fortei de apasare pe talpa sinei nici la constructie si nici in
exploatare;

- sa-si mentina caracteristicile initiale, functionale si sigure pentru siguranta circulatiei,
pentru toata perioada de exploatare normata.

- blochetii de beton prefabricati, care vor fi:

- fie imbracati in galosi speciali care sa permita ca intre talpa inferioara a blochetului si
galosi sa se poata insera un covor fonoabsorbant cu duritatea Shore standard (65°Shore
sau medium de 38 - 45°Shore);

- fie prefabricati, dar care includ elementele elastice si de izolare electrica, de duritate
Shore standard (65°Shore sau medium de 38 - 45°Shore), in constructia lor si care,
indiferent de felul lor, se vor ingloba in betonul de monolitizare a caii, fara a permite
patrunderea apei in/intre galos si blochet sau intre galos si betonul de monolitizare.
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Aceasta solutie constructiva se va aplica pe tot traseul, statii, tunele, galerii, inclusiv aparate
de cale si trebuie sa corespunda intru-totul cerintelor standardelor europene referitoare la
caracteristicile fizico-mecanice ale suporturilor prinderilor si elementelor de absorbtie a
zgomotelor si vibratiilor, folosite in UE si adoptate si de Romania.

Fundatia caii de rulare va fi pe tot traseul din beton armat, legat de structura tunelului, in
mod direct, daca nu sunt cerinte deosebite privind absorbtia zgomotelor si vibratiilor sau prin
intermediul unor covoare fonoabsorbante, de tipul mass spring system, pentru zonele foarte
apropiate de cladiri, asa cum am precizat mai sus. Aceasta solutie este aplicabila si in zona
aparatelor de cale.

2.2.3.3.5. Tehnologii ajutatoare

Pentru inceperea si finalizarea lucrarilor de executie, sunt necesare o serie de tehnologii
ajutatoare, ca urmare a conditiilor specifice existente.

Avand in vedere valoarea redusa a tasarilor provocate de avansul scuturilor, adancimea la
care se executa tunelurile si structura litologica a terenului, pentru subtraversarea cladirilor
se impune urmarirea comportarii acestora.

Lucrari necesare:

- implantarea de reperi topografici pe soclurile cladirilor;
- masuratori topografice (citiri);

- reparatii ulterioare, la cladiri (daca va fi cazul).

De asemenea, tehnologiile ajutatoare reprezinta si consolidarea si/sau etansarea terenului
din zona de influenta a scutului, a terenului de sub retelele edilitare majore subtraversate si
din zona de trecere spre galerii sau statii, inclusiv din vecinatatea acestora.

Aplicarea tehnologiilor ajutatoare la tehnologia de executie a tunelelor apare ca necesitate
datorita conditiilor geomorfologice, geologice si hidrogeologice neomogene ale terenului din
Bucuresti, chiar in situatia folosirii unui scut adecvat conditiilor de lucru, de ultima generatie.

Lucrarile de consolidare teren:

> Lucrarile de consolidare masiv de pamant prin injectarea cu suspensii autointaritoare

stabile, care se vor realiza punctual pe traseul Liniei 4, vor avea ca scop:

- readucerea terenului la starea initiala, in cazul evidentierii unor defectiuni in peretii
mulati sau a unor rosturi deschise ale acestora;

- consolidarea terenurilor sub fundatiile unor constructii sau lucrari edilitare subtraversate
de tunelurile de metrou;

- cresterea capacitatii portante a terenului/impermeabilizarea in zonele de strapungere de
catre scuturi, a peretilor de incinta aferenti galeriilor rectangulare;

- realizarea unor ecrane de limitare a efectelor de tasare provocate de executia excavatiilor
amplasate in vecinatatea unor constructii/lucrari edilitare de mare anvergura.

> Lucrarile de imbunatatire a starii terenului prin tehnologia jet - grouting, au drept
scop imbunatatirea starii terenului aferent statiilor adanci, minimizarea volumului de
infiltratii de apa in incinte si cresterea rezistentei pasive pe fisa peretilor mulati sub radiere.
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Lucrarile de jet-grouting s-au prevazut la urmatoarele statii: Stirbei-Voda, Hasdeu, Uranus,
George Rozorea si Eroii Revolutiei.

Jet Grouting (JG) consta in injectarea apei cu pamant cimentat la presiuni mari (200 si 600
atm) prin duze inguste (1-2 mm). Jetul de apa care rezulta are o viteza foarte mare si
actioneaza ca un corp solid ce transfera o energie concentratad semnificativa. Aceasta energie
poate fi ajustata prin schimbarea dimensiunilor duzelor sau a debitului. Utilizand aceasta
tehnica sunt construite coloane ,,soilcrete” (pamant cimentat), ale caror dimensiuni depind
de conditiile terenului. Aceste coloane sunt executate sa atinga rezistenta si permeabilitatea
proiectata.

Jet-groutingul este o solutie preferabila oricarei alteia n situatia excavatiilor adanci,
pozitionate in depozite sedimentare eterogene, cu imprevizibilitate ridicata in comportarea
geotehnica si hidrogeologica. Aceasta metoda poate fi folosita pentru imbunatatirea tuturor
tipurilor de pamanturi, de la argile moi, la nisipuri cu pietris si pietris. Deoarece poate fi
adaptata diferitelor tipuri de pamanturi, aceasta ofera un grad de flexibilitate ridicat atat
proiectantului cat si executantului. Avand in vedere acestea, metoda JG poate fi luata in
considerare in orice proiect care implica excavarea unui pamant instabil sau controlul apei
subterane.

2.2.3.3.6. Lucrari auxiliare lucrarilor de baza (structuri)

> Epuismente

In vederea crearii conditiilor de executie in uscat a statiilor, se vor executa sisteme de
epuisment interioare acestora, capabile sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de
excavatie.

De asemenea, va fi coborat nivelul apei subterane la zona de intrare/iesire a scuturilor pentru
asigurarea incintei acestora impotriva oricaror posibile infiltratii cu debit solid.

Pentru realizarea excavatiilor si structurii acceselor/lifturilor, s-au prevazut epuismente
exterioare, dimensionate in functie de caracteristicile hidrogeologice de amplasament si
tehnologia de excavatie conceputa.

Sistemele de epuisment alcatuite din siruri de foraje verticale, echipate cu pompe
submersibile, vor pompa in concordanta cu stadiul executiei lucrarilor de excavatie si
structura (amplasate in vecinatatea incintelor la protectia carora se executa excavatiile, sau
in interiorul lor).

> Drenuri gravitationale

Pentru preintampinarea fenomenului de baraj in zonele in care structurile subterane sunt
situate perpendicular pe directia de curgere a apelor subterane (ex. Statia Stirbei - Voda,
Statia Hasdeu, Statia Luica, etc.), se vor executa sisteme de drenaj gravitational, care sa
mentina nivelul initial al acviferului atat in amonte, cat si in aval de constructii.

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | lutie, 2023 38/279 |

Dreplul de copyright pentru informaliile existente in acest document esle detinul de S.C METROUL S A Nici un text, grafica, fotegrafie, loge din aces! document nu paat i raprotus partial, inlegral sau modificst 133 permisiunea anterioard eapiaild, prin
acord scris al S C. METROUL S A Continulul aceslui document si orice alt material din el sunl protejate de legea dreplutui de aulor % sunl proprietatsa METROUL 5 A. /AMBERG ENGINEERING A G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017

STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)

etroul PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING

u PROIECTARE §1 CONSULTANTA

RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

2.2.3.4. Arhitectura - finisaje, compartimentari spatii publice si spatii tehnice

Conceptele de proiectare pe care s-a pus accentul in timpul fazei de proiectare sunt
Claritatea, Siguranta, Accesibilitate, Context (urbanistic, social), Eficienta, Sustenabilitatea,
Imbunatatirea conditiilor de lucru pentru personalul tehnic.

Claritate

Un plan clar, care sa tina cont de aspectele de siguranta este o cerintd fundamentald in
proiectarea spatiului public. Placutele de semnalizare si semnalistica diferita sunt menite sa
rezolve problemele legate de pozitionare in spatiu, deplasare, amplasarea de diverse servicii
si facilitati pentru a crea un spatiu usor de intrebuintat, facil pentru toate categoriile de
calatori.

Pentru a limita timpul de asteptare s-au luat in considerare urmatoarele aspecte in faza de
proiectare:

- numarul de calatori;

- capacitatea unui vagon;

- caracteristicile aparatelor de validare (capacitate, numar, dispunere, etc.);

- latimea scarilor;

- capacitatea scarilor rulante etc.

Siguranta
S-a avut in vedere proiectarea unor dispozitive de siguranta si a unei cii de evacuare din

statii.

Confort
In timpul calatoriei, pasagerii nu trebuie sa simta ca se afla intr-un spatiu subteran, prin
evitarea spatiului intunecat si stramt.

Conceptul propus pentru noua magistrala de metrou M4

- statiile obisnuite (fara amplsamente speciale) vor dezvolta pe orizontala panotajul propus
prin utilizarea unor materiale de acelasi tip, dar cu culori diferite (se va prelua linia
orizontala specifica caii de rulare si se transforma in concept de amenajare).
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Culorile in amenajarea interioara a statiilor, sunt preluate din analiza contextului urbanistic

de amplsament si din numele statiei:

- verde: zona cu constructii/cladiri de locuinte colective;

- sepia: zona cu cladiri istorice placate cu caramida (statia Uranus, Chirigiu, Filaret);

- albastru, mov, roz, crem: cultura (statia Uranus, George Bacovia - scriitor, Nicolae Cajal
- cercetator in domeniul microbiologiei);

- portocaliu, verde, galben: la statiile ale caror amplasamente nu sunt istorice si permit o

utilizare cromatica vesela.

Tabel 2-5. Caracteristici arhitectonice statii

Principiul de proiectare

Nr Statie Culoare

Principala

Conceptul
de baza

Cartier
Plevnei,
Grivita

1 Stirbei Voda

Centru de

2 | B.P. Hasdeu educatie

Centru

3 Uranus .
religios

Punct de
transfer /
Caracteristici
principale

Observatii

Zona
rezidentiala
individuala si
colectiva

Statia Stirbei Voda este amplasata intr-o
zona rezidentiala dominata de contrastul
intre cladiri de locuit colectiv cu regim de
inaltime mare (P+10) si case vechi ne-
reabilitate. Prin prezenta statiei de metrou
se doreste sa se ofere o pata de culoare la
nivel de finisaje, un spatiu atractiv in
subteran, care sa schimbe perceptia asupra
cartierului. Astfel, la nivel de peron se vor
prelua culorile evidentiate in conceptul
general al statiei, combinate in contrast
astfel incat rezultatul sa fie un efect
optimist, relaxant si primitor pentru calatorii
care vor utiliza statia dimineata la plecarea
catre servici, seara la intoarcere.

Zona de
educatie,
culturala si
locuinte

. | individuale

Statia B.P.Hasdeu este integrata in cadrul
unei zone mixte si de afaceri cu potential de
dezvoltare la nivelul tesutului urban cu
caracter traditional/istoric. Amplasamentul
statiei este intre B-dul Mihail Kogalniceanu si
Calea Plevnei, zone cu tesut istoric
traditional. Prezenta statiei in vecinatatea
Facultatii de Drept induce elegant o tema
culturala universala, des utilizata in tesutul
istoric urban; tematica livresca in interiorul
statiei, este interpretata sub forma unor
casete tip inserate in finisaj la nivelul
peretilor cu rol de a informa publicul despre
latura educationala a acestei zone.

Culte/
Institutii

Statia Uranus este amplasata intr-un pol
socio-cultural, prin prezenta Parcului Izvor,
Catedrala Mantuirii  Neamului, Palatul
Parlamentului si diverse Institutii ale
Statului. Tn alegerea denumirii statiei s-a
tinut cont de istoria acestui loc, cartierul
Uranus fiind unul reprezentativ in perioada
interbelicd. in cadrul finisajelor interioare
ale statiei se va prelua ideea de locas de cult
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Principiul de proiectare
Punct de
Nr Statie Conceptul Culoare transfer / Observatii
de baza Principala | Caracteristici
principale
prin realizarea unor corpuri de iluminat
specifice.
Statia George Rozorea se afla pe un
amplasament in proximitatea caruia se afla
cladiri de birouri si instutii. Aceste elemente
George N N din punct de vedere arhitectonic vor putea fi
4 R g Institutii Institutii P . . P .
ozorea ’ ' preluate si la nivel subteran prin
serigrafierea panourilor de finisaj la pereti si
prin introducerea unor elemente grafice
specifice liniilor de metrou.
Statia Chirigiu se afla in proximitatea Pietii
Chirigiu, cladiri de birouri si instutii. Cea mai
cunoscuta cladire istorica este Vama
Antrepozite Bucuresti/Bursa  Marfurilor.
Zona Aceste elemente din punct de vedere
. Piata G. rezidentiala arhitectonic vor fi preluate si la nivel
5 Chirigiu . e - . . N
Cosbuc individuala/ subteran prin serigrafierea panourilor de
comerciala finisaj la pereti.
In jurul acestei statii sunt dezvoltate functii
comerciale si de afaceri si din aceasta cauza
se poate astepta o crestere a numarului de
calatori.
Foste fabrici,
uzine §i In jurul acestei statii sunt dezvoltate functii
cladirea Garii | comerciale, de transport si de afaceri;
] Cartier Filaret (prima | datorita acestui mix de terenuri aproape
6 Filaret = s - ) . L
Rahova gara din neutilizate/cu potential si noi dezvoltari
Bucuresti, construite in ultimii ani, se poate astepta o
astazi crestere a numarului de calatori.
autogara)
s Zona Este statie de conexiune cu Magistrala 2 ceea
Cimitirul - e J S
Eroii Bellu rezidentiala ce poate duce la o crestere substantiala a
7 . . colectiva/ numarului de calatori.
Revolutiei 2 | Evanghelic oL a7 . " .
’ g . comerciala/ In jurul acestei statii sunt dezvoltate functii
si Evreiesc N . ’ ’
' culta comerciale.
Statia G. Bacovia este amplasata intr-o zona
Zond rezidentiala, cu case vechi, zona care este
8 George Cartier rezidentiald lipsita de elemente simbol. Prin prezenta
Bacovia urban s o statiei de metrou se doreste sa se marcheze
individuala Za s i . <
pe harta pozitia muzeului G. Bacovia care sa
schimbe perceptia asupra cartierului.
Statia Toporasi este amplasata intr-o zona
Cartier Zona rezidentiald, cu case vechi, zona care este
9 | Toporasi rezidentiala lipsita de elemente simbol. Prin prezenta
' urban e 1 e TS . A N
individuala statiei de metrou se doreste schimbarea
perceptia asupra cartierului.
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Principiul de proiectare
Punct de
Nr Statie Conceptul Culoare transfer / Observatii
de baza Principala | Caracteristici
principale
Statia Nicolae Cajal se doreste o statie
reprezentativa pentru acesta zona, situata in
Culte, . e .
. N S ampriza Soselei Giurgiului. Nicolae Cajal este
Nicolae Cimitirul Zona I A : O
10 : ) . .- o personalitate n domeniul studiului
Cajal Evreiesc rezidentiala . . — e . .
L microbiologic, iar paleta coloristica atipica
colectiva e . 5 §S .
ar trebui sa reflecte grafica specifica acestui
domeniu al medicinei.
. 1 Zona Statia Luica se doreste o statie
- Cartier ) i 0 e ' =1 =0s
11 | Luica O - rezidentiala reprezentativa pentru acesta zona, situata in
Giurgiului _ e ; -
colectiva ampriza Soselei Giurgiului.
Cartier Z:zr}?ientialé Statia Giurgiului se doreste o statie
12 | Giurgiului  S——— reprezentativa pentru acesta zona, situata in
Progresul individuala, ; g i oA
ampriza Soselei Giurgiului.
Comert ’
Aceasta statie este un punct de tranzit. Zona
Garii Progresul joaca rolul unui pol principal
de atragere a locuitorilor din zonele limitrofe
a partii de sud a Bucurestiului, servind
calatorii in scop industrial si comercial. Dupa
reabilitarea  Garii Progresul (astazi
nefunctionalda) amplasamentul va redeveni
G Nod un punct de schimb important de calatori la
ara Gara . . A
13 Proaresul Progresul intermodal cu | intrarea in oras.
g g gara CFR Este rezonabila facilitarea legaturilor cu
comuna Jilava.
Planurile de dezvoltare ale orasului sunt in
curs de dezvoltare in jurul statiei si se
asteapta familii cu masini proprii (din zona
Jilava).
Poate fi luat in calcul conceptul unui
terminal multimodal.

Conformare de ansamblu si amplasament & statiilor si interstatiilor prin evidentierea
caracteristicilor principale:

- cota nivelului superior al sinei - NSS;

- suprafata construita generala;

- suprafata desfasurata;
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Tabel 2-6. Suprafete construite si desfasurate pe obiect
Sc statie (statie . =
- A COTA < o e Sd statie/ Sc priza
Ob. Denumire obiectiv +0,00 NSS linia prlza.de yentllatlg, T iRterstatie
pasaje si accesuri) D z
01 Gar'a de hjord 2 7.2 Existentg - nuse
(existenta) modifica
Interstatia Gara de _L(')T?);
02 Nord 2 - Stirbei 77,67 L_inia’ 2 - Sd=416,45 mp | Sc=18,24 mp
Voda 61.62
03 Stirbei Voda 78,10 56,3 Sc=5710 mp Sd=14.600 mp
L el Linia 1 =
04 | Interstatiastirbei | 74 44 | 5347 [inia 5d-392,61 mp | Sc=18,24 mp
Voda - B.P.Hasdeu
P 2 = 53,54
Bogdan Petriceicu _
Hasdeu - statie de | 71,70 | 48,50 Sc=5.243,60mp | °9 = 2217020 -
metrou P
05 Pasaj pietonal Mag 5 -
subteran de 3 71,70 Statia lulia Sc = 1.862,60 mp; Sd = 2.1?32,60 B}
corespondenta (cu Hasdeu mp;
M5) 58,80
Sc= 16,00
SPAI 69,77 Sd=77,84 mp mp
06 (chepeng)
Interstatia Linia 1 =
B.P.Hasdeu - 67,43 | 49,79; Linia Sd=404,67mp Sc=18,24mp
Uranus 2 = 49,90
07 Uranus 78,10 57,85 Sc= 6.049,70 mp Sd=2(:r.1‘;32,04
- Linia 1 =
Interstatia Uranus - i W o Y
08 George Rozorea 83,02 | 58,36; Linia Sd=386,40mp Sc=18,24mp
2 = 58,37
09 George Rozorea 84,00 63,10 Sc=3.192 mp Sd=12.500 mp
- Linia 1 =
Interstatia George P . _
10 Rozorea - Chirigiu 84,72 | 66,94; Linia Sd=392,02mp Sc=18,24mp
2=66,82
11 Chirigiu 85,00 70,00 Sc=3420 mp Sd= 9070 mp
L 1) Linia 1 =
17 A(RnceisravaiehinisilsiNage ;oo aeiinia Sc=18,24mp Sd=452,51mp :
- Filaret
2=170,10
13 | Filaret 83,00 | 69,70 Sc=8.1014 mp 5":16&1“)’09’00 :
- Linia 1 =
19 SN aLesta BRI ATC LA ee s o Sl a0l mia Sd=413,85mp | Sc=18,24mp
- Eroii Revolutiei 2
. 2 = 64,20
15 Eroii Revolutiei 2 83,50 58,50 Sc= 3270 mp Sd=11.992 mp;
Interstatia Eroii Linia 1 =
16 Revolutiei 2 - G. 80,60 | 64,26; Linia Sd=387,49mp | Sc=18,24mp
Bacovia 2 =64,19
17 George Bacovia 83,66 69,50 Sc = 4.580 mp Sd=8.748 mp
; Linia 1 =
Interstatia George ) C =
18 Bacovia - Toporasi 80,11 [ 67,80; Linia Sd=415,66mp Sc=18,24mp
' 2=67,81
19 Toporasi 79,80 65,7 Sc=9.286 mp Sd=19.211 mp
Interstatia :(12]3111-
20 Toporasi - Nicolae 78,38 Linia; 2 i Sd=381,85 mp | Sc=18,24mp
Gkl 66,42
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Sc statie (statie = s
. A, COTA ! Ty =i Sd statie/ Sc priza
Ob. Denumire obiectiv +0,00 NSS linia prlza.de yentllat,lg, interstatie iPtaretatia
pasaje si accesuri) ’ z
21 Nicolae Cajal 79,65 65,5 Sc=4.513 mp Sd=9.093 mp
L TVA Linia 1 =
22 'C”;erfaﬂﬁc';‘COlae 78,15 | 65,95; Linia : Sd=335,51mp | Sc=18,24 mp
] 2 = 65,9
23 Luica 80,00 63 Sc=4.755 mp Sd=10.430 mp
. T Linia 1 =
2audiiErstatialllica SRS s pldRe iR e ! 5d=335,51mp | Sc=18,24 mp
Giurgiului
2 =64,15
25 Giurgiului 78,15 64 Sc=4.190 mp Sd=8.360 mp
Interstatia B
26 | Glursiului-Statia | g5 3¢ | o5 60. Linia : 5d=437.88mp | Sc=18,24 mp
Gara Progresul / 2~ 65 61
Galerie e
27 Gara Progresul 76,30 67,5 $¢=9.980 mp $d=15.450 mp
Interstatia Gara sugfelfar:\eté
28 Progresul - Depoul 4
- nu are
Progresul/ galerie Cohetrhati
A supraterahe
29 | Depoul Progresul 5¢=2.2750 mp $d=26.360 mp sﬁgﬂgtg‘i‘;ﬂg

S-au determinat functiunile si spatiile aferente cu date despre amplasarea in statie, date

generale de gabarit si suprafete ce cuprind:

- date despre accesele in statie - amplasare la teren, legaturi cu vestibule, etc;

- spatii publice - numar de vestibule, tip (suprateran sau subteran), cote de adancime si
suprafete construite generale;

- spatii tehnice - amplasare, tipuri de spatii in functie de functiuni (date generale);

- constructii stradale - impactul acceselor si al prizelor de ventilatie asupra vecinatatilor la
nivel suprateran tinandu-se cont de arhitectura aleasa;

- functii conexe - dotarea la toate statiile cu spatii speciale pentru public gen grupuri
sanitare (incluzand si grupurile sanitare pentru persoane cu handicap locomotor, spatiu
destinat mamei si copilului), dotarea la toate vestibulle statiilor cu prize destinate
automatelor cu vanzare (de tip eng. "vending machine ") si dupa caz, dotarea cu spatii
comerciale locale (la toate statiile), spatii de reculegere si rugaciune, (la statia Uranus).

Tabel 2-7. Tabel functiuni statii

Statie de Precizari Statie
Numele A - Spatii publi coresponden- specifice d i' 9
3 . o 24 otata
e Obiectului ceesun RatlpUllice ta M4 cu alte statiei/ & SI;T
magistrale interstatiei
Nr. de -
- Vestibul Peron
accesuri
Existente, in | Doua . e ;
Gara de Nord 2 exploatare; vestibule la statie cu | Latime Stz_:'ge =B
01 (existent3) o capetele peron = cu M1 existenta, In
= pets central 8,26m exploatare
modifica statiei
Interstatia Gara Acces tehnic
02 de Nord 2 - 1 acces tehnic | - - - - prin priza de
Stirbei Voda ventilatie
| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | lulie, 2023 47/279 |

Dreptul de copyright pentru informalile exsianie in aces! docoment este definut da SC. METROUL S.A. Mici un text, graficd, fotografie, logo din acest document nu peale fi reprodus pariial, integral sau moadicat fird permisunea anterioard enpheitd, prin
acord scris al 3C METROUL S.A. Cantinuiul acestul documant ¢ orice all material din el sunl protejate de legea dreptulul de aulor si sunt proprielatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G




(’\ etrou

M

Contract nr. 151/P710/28.09.2017

STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA

£

AMBERG

PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL ENGINEERING
s PROILCTARE $1 CORSUTTAUTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
i Precizari )
Numele cofigfn%een specifice S
Ob , A i ii i ! § i a
Obiectului Accesuri Spatii publice td M4 cu alte statiei/ gf:t;é.?.
magistrale interstatiei
Nr. de .
J Vestibul Peron
accesuri
\?gsut?bule la statie cu | Latime
03 Stirbei Voda 4 accesuri capetele peron = - SET
pete central 8,26m
statiei
Interstatia Acces tehnic
04 | Stirbei Voda - 1 acces tehnic - . - prin priza de
B.P.Hasdeu ventilatie
Statie cu
macaz
Dous (rebusment);
. - - cu proiect de | Statie cu
Bogdan 3 accesuri vestibule la . e . g
- : statie cu | Latime extindere functiuni
Petriceicu publice capetele ’ X SET
05 |4 : . peron = tronson tehnice
asdeu - statie +1acces la statiei, - redus
de metrou spatii tehnice | rezolvare central 8,26m | central M5 (st. | importante
pat la nivel -3 lulia Hasdeu); | explotarii
tehnice in
reteaua de
metrou
Interstatia Acces tehnic
B.P.Hasdeu - | 1 acces tehnic | - - - - prin priza de -
Uranus ventilatie
Acces tehnic
06 N B s din tunele de
metrou; este
S la Zl;g;?]f;t'a i i ] pozitionat
intre tunelele
de metrou;
Asigura
accesul spre
Doua statie cu | Litime zona Uranus,
g vestibule la ; ! Hotel
07 Uranus 4 accesuri peron = - . SET
capetele central 9.00m Marriott,
statiei ’ Catedrala
Nemuririi
Neamului
Este lasata o
bretea locala
. de dezvoltare
Interstatia ot 5
08 Uranus - George | 1 acces tehnic | - - - magistralei de
Rozorea
metrou spre
alte zone
urbane.
\?g:t?bule la statie cu Statie cu
09 George Rozorea 4 accesuri peron - rezolvare usor -
capetele i o
ey central in curba;
statiei
Interstatia Acces tehnic
10 George Rozorea | 1 acces tehnic - - - prin priza de -
- Chirigiu ventilatie
Doua . . - cu proiect de | Asigura
s . vestibule la statie cuifj Latime extindere accesul spre
11 Chirigiu 4 accesuri peron = - = SET
capetele central 10.00m magistrala zona Calea
statiei ? noua M7; Rahovei
i Acces tehnic
12 Int'(eljst.:at'la - 1 acces tehnic | - - : prin priza de
Chirigiu - Filaret ventilatie.
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Statie de Precizari .
N I ' ifi Statie
Ob pme.e Accesuri Spatii publice coresponden- | specifice | ;. 3
Obiectului b ta M4 cu alte statiei/ cu SET
magistrale interstatiei
Nr. de .
: Vestibul Peron
accesurt
Este lasata o
bretea locala
de dezvoltare
viitoare a
magistralei de
metrou spre
alte zone
urbane
k| S DOUE.i statie cu | Latime Statie cu
13 Filaret publice vestibule la el L i i el SET
+lacces la capetele P . redus
spatii tehnice | statiei central 10,00m (rebusment);
Interstatia Acces tehnic
14 Filaret - Eroii | 1 acces tehnic | - - - prin priza de -
Revolutiei 2 ventilatie
Acces tehnic
3 accesuri+ prin priza de
dous pasaje ventilatie.
5 Dol statie cu | Latime Eig\elézuté 0
15 Eroii Revolutiei | corespondent | vestibule la ; z P «
’ " . peron = cu M2 bretea locala SET
2 a la statia capetele de d {
existents statiei central 10,00m e dezvo tare
Eroii Y viitoarea a
Revolutiei 1 magistralei de
; metrou spre
M2 existenta
Interstatia Eroii Acces tehnic
16 Revolutiei 2 - G. | 1 acces tehnic - - - - prin priza de -
Bacovia ventilatie
\[/)gsut?bule la statie cu | Latime
17 George Bacovia 3 accesuri peron = - ) -
capetele { 8.2
statiei centra ,26m
Interstatia ;
Statia  George ; AC.C e t.ehmc
18 T ~ | 1 acces tehnic | - = = prin priza de -
Toporasi ventilatie
' Doua . -
. 4 accesuri vestibule la SLaticicuplimiCatime - cu viitoarea
19 Toporasi N peron =10,0 - - SET
' publice capetele i Inelara
statie central m
Interstatia Acces tehnic
20 Toporasi - | 1 acces tehnic | - v - - prin priza de
Nicolae Cajal ventilatie
\?g:t?bule la statie cu | Latime
21 Nicolae Cajal 3 accesuri capetele peron = 2 = -
staptiei central 8,66m
Interstatia ’ Acces tehnic
22 Nicolae Cajal - | 1 acces tehnic - = prin priza de
Luica ventilatie
DOU? statie cu | Latime
23 | Luica 3 accesuri e eron = - . SET
capetele P
statied central 8,66m
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Statie de Precizari Statie
Numele . . . coresponden- specifice e
Ob Obiectului Accesuri Spatii publice £3 M4 cu alte statiel/ ggtsaé_a'x_
magistrale interstatiei
Nr. de -
: estibul Peron
accesuri Vsl
] -~ Acces tehnic
Interstatia Luica h o]
24 Giureiului 1 acces tehnic | - - = = prin priza de
- Giurgiului .
ventilatie
32;?bule la statie cu | Latime
25 Giurgiului 3 accesuri peron = ~ -
capetele
. . central 8,26m
statiei
Interstatia Acces tehnic
26 Giurgiului - Gara | 1 acces tehnic | - - - - prin priza de
Progresul ventilatie
Doua
vestibule Pasaj pietonal
centrale care
atipice, din statie cu | Latime subtraverseaz
27 | Gara Progresul e peron = cu statfa CFR |} a calea de SET
Vestibul 2 central 12.00m Gara Progresu | rulare
subtraverse ’ (rezolvare
aza peronul similar statia
si calea de Izvor, M1/M3)
rulare

S-au stabilit dotarile:

- amplasare escalatoare sau trotuare rulante, numar, tip, inaltime;

- amplasare lifturi, numar, tip, numar de statii;

- echipare cu mobilier (scaune, banchete, etc.) si dotari de igiena (cosuri de gunoi);

- sisteme pentru semnalistica si informarea calatorilor;

- montarea de elemente speciale ce asigura accesibilizarea statiilor pentru persoanele cu
dizabilitati pentru persoane cu deficiente de vedere [prin suprafete de avertizare tactilor
- vizuale, prin panouri de semnalistica Braille (de 3 tipuri) si prin iBeaconi], pentru
persoane cu deficiente motrice ale membrelor/utilizatori ai fotoliului rulant (prin lifturi
si rampe fixe);

- toate statiile de metrou asigura adapost de protectie civila.

Reguli cu privire la imaginea constructiilor supraterane

In functie de localizarea acceselor de metrou in raport cu zona din cadrul orasului si cu
formele de protectie ale patrimoniului, au fost studiate o serie de variante de intrari in
metrou, care se armonizeaza cu contextul existent si nu afecteaza sau degradeaza valoarea
arhitectural-urbanistica din proximitate.

Pentru zona centrald, unde profilul stradal este ingust, constructiile au un regim mic de
inaltime, fondul edificat este valoros, accesele de metrou se propun a fi neacoperite,
conform imaginilor de mai jos.
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Figura 2-11. llustrare de tema - Acces tip neacoperit
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Figura 2-12. llustrare de tema - Acces tip neacoperit

Zonele care permit o amenajare de suprafata ampla datorita existentei unei rezerve de teren,
cum este spatiul din jurul accesului A de la Statia Stirbei Voda, a fost tratat ca un spatiu
sociopetal, care permite organizarea de evenimente dedicate orasului si a comunitatii locale.
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Figura 2-13. llustrare de tema - Acces A Statia Stirbei Voda

Figura 2-14. llustrare de tema - Acces A Statia Stirbei Voda

Zonele care nu impacteaza zone de protectie ale patrimoniului au fost tratate unitar la
identitatea vizuala a magistralei de metrou, cu finisaje de sticla care reflecta fondul construit

specific diferitelor parti constituente ale orasului.
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Figura 2-15. llustrare de tema - Acces tip acoperit cu sticla

2.2.3.5. Instalatii aferente constructiei
2.2.3.5.1. Instalatii electrice generale

Energia necesara metroului este preluata din sistemul energetic national (SEN) prin
intermediul sistemului orasenesc de medie tensiune, la 20 kV. Sistemul energetic al metroului
este constituit din:

- instalatiile tehnologice de transport, protectie, prelucrare (transformare si conversie) si
de distributie a energiei electrice, inclusiv instalatiile serviciilor proprii (alimentare cu
tensiuni operationale, iluminat, forta, ventilatie, sanitare, transport local, etc.) precum
si instalatiile asociate de electrosecuritate, protectie catodica, PSI etc.;

- instalatiile sistemului informational pentru instalatiile energetice tehnologice, la cele trei
nivele: de achizitie de date, local si central (de la dispeceratul energetic central), inclusiv
cele asociate pentru transmisia si prelucrarea informatiei.

Metroul fiind un consumator de importanta deosebita, schemele adoptate trebuie sa permita
o conlucrare optima intre sistemul energetic orasenesc si sistemul energetic intern al
metroului si sa fie concepute in ansamblul lor cu un grad corespunzator de rezervare la toate
nivelele.

Echipamentele si instalatiile electrice ale metroului au fost dimensionate astfel incat sa
satisfaca relativ lejer nevoile de energie din orele de varf si astfel incat sa dispuna de
capacitatea necesara pentru a face fata suprasolicitarilor de scurta durata care apar in
regimurile de suprasarcina si de scurtcircuit pana la deconectarea prin sistemele de protectie
automata selectiva cu care sunt echipate.
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Tensiunea electrica la bornele receptoarelor consumatoare de energie se va mentine, in
serviciu, in limitele de variatie admise fata de valorile nominale.

Instalatiile vor fi astfel concepute incat sa ofere o protectie sigura contra electrocutarii
calatorilor si personalului de exploatare, precum si sa evite aparitia si propagarea incendiilor,
iar in cazurile neprevazute sa fie posibila prevenirea si stingerea lor imediata si sigura.

Pentru asigurarea energiei electrice necesara tractiunii si serviciilor auxiliare Linia 4, Gara
de Nord - Gara Progresul, va fi prevazuta cu substatii electrice de tractiune (S.E.T.).
Dispunerea substatiilor electrice s-a facut pe baza unui calcul de circulatie de puteri si caderi
de tensiune.

De asemenea, la pozitionarea substatiilor de tractiune s-a tinut seama de cerintele de
exploatare cu privire la asigurarea continuitatii in ahmentare pentru tractiune. in acest sens,
schema permite circulatia ramelor de metrou fara sacrificii in situatia in care un SET este
indisponibil (situatie de avarie sau de intretinere curenta).

Instalatiile electrice ce urmeaza a fi prevazute in statiile si interstatiile aferente Liniei 4 de
metrou Gara de Nord - Gara Progresul vor fi, dupa cum urmeaza:

- sistemul de electroalimentare cu energie electrica;

- sistemul de alimentare, distributie si protectie la medie tensiune, inclusiv buclele de
medie tensiune;

- sistemul de alimentare, distributie si protectie al tractiunii electrice;

- sistemul de alimentare, distributie si protectie la joasa tensiune (din sursa normala si sursa
de rezerva) pentru statii si interstatii (pentru instalatiile electrice de forta, iluminat si
prize);

- sistemul de protectie catodica si electrosecuritate;

- sistemul de protectie impotriva descarcarilor atmosferice si prize de pamant;

- sistemul de telemecanica si telegestiune energetica - SCADA;

- sistemele de alimentare, protectie, distributie si automatizare aferente instalatiilor
electroenergetice si electromecanice.

Sistemul de medie tensiune

Alimentarea consumatorilor aferenti unei statii de metrou se va asigura prin minimum doua
cai de alimentare independente si doua puncte distincte de primire, dimensionate, astfel
incat puterea care trebuie asigurata la consumator sa fie transportata integral prin fiecare
cale.

in vederea realizarii distributiei la MT pentru tractiune si servicii proprii, o substatie va avea
un numar de celule de MT, dlspuse pe un sistem de bare 1BC sectionat. intre cele dou3 sectii
ale sistemului de bare va fi prevazuta o cupla longitudinala.

Celulele de medie tensiune vor fi echipate cu intreruptoare cu vid, prevazute cu comanda de
la distantd si vor putea fi exploatate (manevrate si supravegheate) prin telemecanica de la
nivelul NCC (central - dispecerat) si nivel NCL (local - statie).
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Celulele de medie tensiune vor fi dotate cu aparataj primar performant si cu automate
programabile (relee numerice de protectie) care vor avea un rol extrem de important in
exploatarea in siguranta si pe termen indelungat a liniei de metrou.

Sistemul de tractiune in curent al metroului cuprinde:

- grupurile de transformare-redresare pentru tractiune;

- instalatiile de distributie la sina a 3-a/fir aerian: celulele de protectie si distributie;
camerele de sectionori; cablurile si fiderii de tractiune.

Sistemul de joasa tensiune asigura alimentarea urmatorilor consumatori:
- consumatori electroenergetici:
- posturi de transformare statie si posturi de transformare spatii ne/tehnologice
(TS+TSN/T);
- tablouri generale de distributie statie si/sau spatii netehnologice TGD/TGDN/T -
400/230V;
- surse neintreruptibile de putere cu dubla conversie, tip UPS-Online;
- surse neintreruptibile de putere (producere), tip GE;
- instalatii electrice de forta/distributie (statii si interstatii);
- instalatii electrice de prize (statii si interstatii);
- instalatii electrice de iluminat (normal si de securitate) pentru spatii publice, tehnice
si netehnologice (statii si interstatii).
- consumatori electromecanici:
- ventilatii generale statii si interstatii;
- instalatii de climatizare;
- statii de pompare incendiu;
- statii de pompare apa menajera;
- statii de pompare apa de infiltratii;
- puturi de mare adancime;
- ventilatie substatie electrica de tractiune;
- ventilatie de reactivare;
- ventilatii locale;
- escalatoare;
- lifturi pentru transportul persoanelor;
- porti de acces.

Sistemul de protectie catodica si electrosecuritate

Sistemul de monitorizare, protectie catodica si electrosecuritate va fi realizat in vederea
limitarii diferentelor de potential ce pot aparea intre diferitele elemente de constructie,
potentialul caii de rulare si/sau carcasele echipamentelor si aparatajului electric, precum si
pentru limitarea curentilor de dispersie din armaturile constructiilor de metrou, in vederea
protejarii constructiilor, a personalului de exploatare si a publicului calator.

Solutia propusa are in vedere ca toate sistemele de impamantare sa fie interconectate, cu
exceptia intoarcerilor de curent (sinele caii de rulare) care vor fi montate izolat fata de
pamant (respectiv structura constructiilor) in sistem “dublu flotant”.

Suplimentar pentru limitarea diferentelor de potential dintre calea de rulare si structura
constructiilor de metrou, dar si pentru limitarea/drenarea curentilor de dispersie din
armatura constructiilor de metrou, respectiv protectia factorului uman la tensiunile de
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atingere periculoase, instalatiile de metrou vor fi prevazute cu sisteme de monitorizare,
protectie/limitare si drenare a curentilor vagabonzi, respectiv limitare a diferentelor de
potential a circulatiilor de curenti, in ambele sensuri, tip VLD-F si VLD-O.

Sistemul de protectie impotriva descarcarilor atmosferice si priza de pamant

Constructiile supraterane ale Liniei 4 de metrou vor fi prevazute cu sistem de protectie

impotriva descarcarilor atmosferice. Pentru formarea nulului de lucru (NL), a nulului de

protectie distribuit (PE), precum si pentru realizarea sistemelor de electrosecurtiate si

protectie catodica a statiilor si interstatiilor de metrou, Linia 4 va fi prevazuta cu instalatii

de priza de pamant formata din:

- priza naturala a constructiilor statiilor, interstatiilor (potential PT) si a depoului de
metrou;

- priza artificiald realizata local la nivelul statiei/depoului de metrou prin 2 (doua) prize
dispuse la capetele acestora, cu rezistenta de dispersie mai mica de 4 ohm/priza, respectiv
1 ohm/priza in cazul instalatiilor echipate cu sisteme de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

Sistemul de telemecanica si telegestiune energetica - SCADA

Acest sistem va utiliza instalatii de automatizare inteligente, echipamente de calcul si
sisteme de operare cu grad de siguranta ridicat si transmisii de date de mare viteza.
Adoptarea interfatarii grafice dintre om si instalatiile din proces va realiza o transmitere
facila si rapida a comenzilor, la un simplu “click” de mouse, fapt ce va determina o crestere
a vitezei de operare.

Scopul realizarii instalatiilor de telemecanica energetica este de a implementa un sistem
informatic de achizitie de date si conducere de proces care sa permita monitorizarea si
comanda de la distanta si in timp real a tuturor instalatiilor energetice aferente statiilor si
interstatiilor, precum si analiza si post-analiza la evenimente sau avarii.

Sistemul de telemecanica va fi structurat pe trei niveluri:

- un nivel de achizitie de date (NAD);

- un nivel de comanda locala (NCL);

- un nivel de comanda centralizata - dispecerat (NCC), mai numit si nivel DEC (dispecer
energetic central).

Recuperarea energiei de frénare

Instalatiile electrice de tractiune au fost dimensionate si structurate in vederea asigurarii
conditiilor optime pentru recuperarea energiei de franare. Aceasta recuperare putand fi
realizata prin implementarea unor grafice si conditii de circulatie specifice, care sa sporeasca
consumul de energie recuperat (injectat) local in sistem prin franarea recuperativa a ramelor
de metrou. Solutiile de inmagazinare a energiei recuperate si/sau injectie in S.E.N. avand
randamente mai scazute decat o coordonare corespunzatoare a circulatiei.

Compatibilitatea electromagnetica

Prin compatibilitate electromagnetica se intelege particularitatea unui echipament sau a unui
sistem in ansamblu, de a functiona in conditiile unui mediu poluat electromagnetic, fara a fi
perturbate intolerabil functiile acestuia.
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Interferenta electromagnetica (EMI - electomagnetic interference, sau RFI - radio frequence
interference) este reprezentata printr-un semnal nedorit, care este indus datorita campului
electromagnetic poluant, semnal care poate defecta functionarea unui echipament sau
sistem. Interferenta electromagnetica poate fi definita ca o poluare electromagnetica, la fel
de periculoasa ca poluarea aerului sau a apei in mediul ambiant.

2.2.3.5.2. Instalatii de ventilatie si incalzire

Statiile, interstatiile sunt structuri componente ale retelei de metrou ce sunt dotate cu
instalatii de ventilatie si climatizare mecanica care sunt dimensionate astfel incat sa asigure
confortul ridicat pentru pasageri, dar si protectie in caz de incendii/situatii de urgenta.

Deoarece asigurarea unui mediu ambiant confortabil este la fel de importanta pentru pasageri
ca si viteza de transport, iar in situatii de urgenta/foc in tunel, eliminarea eficienta si
controlata a fumului si a gazelor fierbinti este imperativa, buna functionare a metroului
presupune rezolvarea corecta a sistemelor de ventilatie, termice si climatizare.

Sisteme de ventilatie mecanica statii si interstatii
Instalatiile de ventilatie aferente statiilor si interstatiilor de metrou au rolul de a functiona
atat in situatie normala cat si in situatie de PSI, pentru evacuarea fumului.

Ventilatia generala a statiei si interstatiei

Pentru asigurarea debitului de aer necesar pastrarii conditiilor de microclimat, in fiecare
statie subterana si interstatie va fi prevazuta o centrala de ventilatie generald, echipata cu
doua ventilatoare axiale reversibile (unul in functiune si unul in rezerva).

Centrala de ventilatie generala a statiei va realiza si rolul de evacuare a fumului atunci cand
se impune functmnarea In regim PSI. Tn aceste condltn ambele ventilatoare vor functiona
simultan si vor trece pe modul de evacuare a aerului in exterior.

Pentru asigurarea racirii aerului pe perioada de vara, in centrala de ventilatie de statie se
vor prevedea doua camere de umidificare cu stropire. Acestea vor fi alimentate din reteaua
de apa provenita de la puturile de mare adancime PMA din statie.

Constructiile subterane ale metroului sunt prevazute cu ventilatie mecanica generala pentru
tunele si statii, si instalatii de ventilatie mecanica pentru anexele tehnice ale statiilor
subterane.

Ventilatia generala a ansamblului statiei + tunel metrou (un sector de metrou) se va realiza

astfel:

- in perioada rece a anului se va introduce aer din exterior in tunele, prin centrala de
ventilatie a interstatiei si se va evacua prin statii, preincalzit fiind datorita caldurii
degajate in sistem;

- in perioada calda, aerul este introdus in statii si evacuat prin centrala de ventilatie din
interstatie.

Pentru utilizarea acelorasi instalatii vara si iarna se vor folosi ventilatoare reversibile.
Intregul sistem de ventilare va fi in suprapresiune, pentru a se putea controla accesul aerului
in statie numai prin locurile destinate acestui scop.
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Sistemul de ventilare ales trebuie sa satisfacd functionarea in regim normal, in caz de
incendiu si in situatii speciale.

La tunele separate, unde efectul de piston este puternic resimtit in statii, se vor prevedea
pentru diminuarea lui camere de detenta cu suprafata sectiunii transversale dimensionata
pentru a asigura in zona peroanelor viteze ale aerului in limite de confort.

Centrala de ventilatie generala a statiei

Ventilatoarele din centrala de ventilatie generala a statiei sunt ampasate in paralel, cu
camerele de umidificare in refularea lor, la o distanta care sa permita dispersia fluxului de
aer pe ambele camere de umidificare. Se evita in acest mod pericolul antrenarii de picaturi
de apa in motorul ventilatorului.

Prizele de aer proaspat vor fi situate in zonele cu impurificare minima a aerului exterior, se
recomanda amplasarea prizelor in zone verzi sau in vecinatatea acestora, la distanta de zona
locuintelor, pentru evitarea poluarii fonice a zonelor locuite.

Avandu-se in vedere situatia de functionare in cazuri PSI (evacuare fum si gaze fierbinti)
prizele de aer vor fi situate la distante de siguranta fata de zone cu potential inflamabil sau
exploziv (statii PECO, depozite de materiale inflamabile sau vopseluri, etc).

Prizele de aer vor fi protejate impotriva radiatiilor solare, a patrunderii precipitatiilor
atmosferice si a corpurilor straine, precum si impotriva patrunderii persoanelor neautorizate
in acest sens.

Centrala de ventilatie a interstatiei

Acestea sunt amplasate in zona cuprinsa intre 1/3 si 1/2 a intervalului dintre statii. Prizele
de aer proaspat vor fi amplasate cu precadere in spatii verzi la cel putin 2,5 m de la sol
pentru a nu introduce in sistem praf si gaze toxice degajate de la esapamentul mijloacelor
de circulatie de suprafata, la distante normate de blocurile de locuinte pentru evitarea
poluarii sonore.

Centralele de interstatie vor fi de asemenea prevazute cu sisteme de atenuare a zgomotului
produs de ventilatoare (atenuatoare de zgomot si izolatii fonice).

Functionarea centralelor de ventilatie de interstatie si statie (introducere sau evacuare) in
cazul aparitiei unui incendiu pe interstatie va fi comandata de catre operatorul dispecer EM
(Electro-mecanic) in functie de pozitia exacta a incendiului.

in regim de tranzit (primavara, toamna) instalatia va functiona ca in regim de iarna.
Se vor lua toate masurile pentru reducerea zgomotului sub limita nivelului de zgomot admis
de normativele in vigoare.

Ventilatia anexelor tehnice si auxiliare
Ventilarea anexelor tehnice si auxiliare se face cu aer preluat din statie si evacuat in galerie
(tunel) in sensul de circulatie al trenului.
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In cazul in care aerul de evacuat este poluat (grupuri sanitare, ateliere cu vicierea aerului)
refularea se va face in exteriorul statiei.

Alegerea sistemului de ventilare se va face in functie de procesul tehnologic sau destinatia
incaperilor deservite.

Ventilarea compartimentelor de cabluri
Compartimentele de cabluri vor fi ventilate mecanic in depresiune, cu aer preluat din statie
si evacuat in exterior.

Dimensionarea sistemului se va face pentru evacuarea degajarilor de caldura asigurand in
interior temperatura maxima de 30°C.

Evacuarea caldurii degajate la franarea trenurilor
Sistemul de ventilare de evacuare a caldurii degajate la franarea trenurilor va fi dimensionat
pentru 50% din cantitatea de caldura degajata.

Evacuarea aerului se va face direct in exterior sau, acolo unde nu este posibil, la iesirea din
statie, in sensul de circulatie al trenului.

Sistemul de ventilare de evacuare a caldurii de franare si a tunelelor de cabluri va fi astfel
conceput incat, in caz de incendiu, sa asigure si evacuarea fumului din compartimentul sau
trenul incendiat cu minimum de manevre, fara trecerea fumului prin compartimentele
vecine.

Ventilarea substatiei electrice de tractiune
Pentru buna functionare a echipamentelor electrice, temperatura interioara maxima va fi de
+30°C, iar aerul introdus va fi filtrat.

Pentru realizarea ventilatiei echipamentelor si a celorlalte spatii tehnice de la nivelul
substatiei electrice de tractiune S.E.T., precum si a subsolului de cabluri, se vor prevedea
doua centrale de ventilatie (una de introducere si una de evacuare).

In situatie PSI se vor crea constructiv compartimente de incendiu, cu posibilitatea evacuarii
rapide a fumului.

in caz de incendiu se va intrerupe automat introducerea aerului si vor porni ambele
ventilatoare de evacuare.

Ventilatia posturilor trafo
Va fi asigurata functia de ventilatie mecanica a echipamentelor electrice incluse in postul
trafo - transformatoare de statie, tablouri generale si de distributie, surse UPS, etc.

Este de preferat ca evacuarea caldurii degajate si a fumului in situatii PSI sa se faca direct in
exterior.

In statiile in care nu existd posibilitatea evacuarii direct in exterior, in situatie normal3,
ventilatia va asigura evacuarea aerului in spatiul public, iar in situatie PSI, fumul va fi dirijat
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in aspiratia ventilatoarelor centralei de ventilatie generalda, in vederea evacuarii spre
exterior.

Yentilatii relee, telecomunicatii, echipamente de curenti slabi

In incaperile acestui sistem, pentru o buna functionare a aparaturii este necesar sa se asigure

urmatorii parametrii:

- temperatura interioara maxima - vara +24°C;

- temperatura interioara minima - iarna +5°C;

- aer filtrat;

- realizarea unei unitati centrale de climatizare care sa deserveasca spatiile tehnice in care
sunt amplasate echipamente ce necesita temperaturi speciale de functionare.

Instalatia de ventilare de introducere va functiona numai in situatie normala, iar in situatii
PSI va fi oprita.

In situatie PSI va functiona ventilatia de evacuare previzuta special in acest scop.

Spatiile pentru personalul de exploatare R

Acestea vor fi ventilate in suprapresiune, in functie de necesitati. In acest sens se va prelua
aer proaspat din exterior, care va fi filtrat si incalzit/racit de un agregat de ventilatie dedicat
acestui scop.

Se impune realizarea unei unitati centrale de climatizare care sa deserveasca spatiile cu
personal permanent din statie. Se va incerca gruparea spatiilor cu personal permanent pentru
a facilita climatizarea centralizata a acestora.

in situatiile in care spatiile cu personal permanent nu sunt grupate se vor adopta solutii locale
de climatizare.

Ventilatia grupurilor sanitare
Se va adopta un sistem de ventilare mecanica, in depresiune, cu evacuarea aerului viciat in
exteriorul statiei.

Ventilatie spatii tehnice diverse

Avand in vedere faptul ca este vorba de o statie de metrou (subteran), este necesar sa se
asigure ventilatia tuturor spatiilor, indiferent de destinatia si amplasarea lor.

Aceste sisteme asigura ventilatia tuturor spatiilor din statie fie mecanic, fie prin intermediul
ventilatiei generale.

Instalatii de incalzire si climatizare

Spatiile publice din statiile de metrou nu se incalzesc, sistemul de ventilatie asigurand iarna
temperaturi interioare intre 8-12° C datorita degajarilor de caldura din ansamblul statii -
interstatii de metrou.

Tn spatiile tehnice unde nu existd personal permanent, degajirile de caldura ale utilajelor,
cat si amplasamentul acestor spatii in subteran asigura temperaturi interioare mai mari de
10°C, indeplinindu-se astfel cerintele tehnologice de functionare ale utilajelor si
echipamentelor.
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in spatiile tehnice cu personal permanent, se va introduce aer proaspéat, incilzirea/racirea
urmand a fi realizata direct prin introducerea de aer cald/rece si filtrat, asigurat de centrala
de ventilatie de introducere.

2.2.3.5.3. Instalatii tehnico-sanitare

Instalatiile sanitare aferente statiilor si interstatiilor de metrou au ca scop asigurarea
alimentarii cu apa si a evacuarii apelor uzate pentru consumatorii prevazuti.

A. Statiile de metrou

Elementele componente ale sistemului de instalatii tehnico-sanitare si de stingere a

incendiilor sunt urmatoarele:

- bransamentul de apa din reteaua oraseneasca si racordurile la canalizarea oraseneasca;

- instalatiile la puturile de mare adancime aferente fiecarei statii;

- dotarea si instalarea grupurilor sanitare;

- instalatii interioare de alimentare cu apa pentru consum menajer intr-o statie de metrou;

- instalatii interioare pentru racirea aerului din centrala generala de ventilatie in cele doua
regimuri de functionare - normal si special;

- instalatii de stingere a incendiilor (retea de apa pentru hidrantii interiori, retea de apa
pulverizata pentru liniile de parcare);

- statie de pompe incendiu;

- statie de hidrofor pentru apa potabila;

- instalatii pentru evacuarea apelor uzate menajere, a apelor rezultate de la incendiu si a
apelor de infiltratii din statii;

- statia de spalare vagoane in Depou.

Pentru interstatiile de metrou:

- instalatii de evacuare a apelor de infiltratii si spalare, in situatiile cand punctul de minim
se gaseste in interstatie;

- instalatiile sanitare aferente statiilor de pompare ape uzate;

- instalatii pentru stingerea incendiilor.

Alimentarea cu apa a unei statii de metrou va asigura urmatoarele consumuri:

- consum menajer (apa rece, apa calda);

- consum de apa pentru interventie in caz de incendiu in spatiile publice (peron, vestibul,
accese) si in spatiile tehnice (substatie electrica, linii de garare);

- consum de apa pentru tratarea aerului din centrala de ventilatie generalad (in cele doua
regimuri - normal si special).

Sursa de apa
Statiile de metrou vor fi prevazute cu doua surse de alimentare cu apa, care sa asigure debitul

si presiunea necesare tuturor consumatorilor, atat in situatii normale, cat si in situatie
speciala.

Prima sursa de apa este reteaua oraseneascd, la care se va executa pentru fiecare statie,
cate un bransament dublu. Bransamentul va cuprinde camin de apometru si camin de vane.
Bransamentele de apa se vor amplasa in imediata apropiere a statiilor in spatiul verde sau in
trotuar, iar la depoul suprateran in exterior, la intrarea in incinta.
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A doua sursa de apa pentru statii vor fi puturile de mare adancime, amplasate in capetele
statiilor. Puturile de mare adancime proprii unei statii de metrou vor constitui nu numai sursa
de apa pentru statie, ci si rezerva de apa pentru incendiu a statiei.

Puturile de mare adancime vor constitui sursa de apa si pentru interstatii, ele fiind legate
intre ele prin conductele de otel din interstatii; obtinandu-se in felul acesta o alimentare
dubla (din ambele capete) a instalatiilor de incendiu din interstatie.

Sursele de apa pentru depou se vor realiza respectand aceleasi conditii cu statiile de metrou.

Statia de hidrofor pentru apa potabila

Statia de hidrofor pentru apa potabila este dimensionata sa asigure debitul si presiunea
necesare in situatii speciale. Aceasta este dimensionata conform normativului AC si va
satisface nevoile igienico-sanitare in situatia cand statia este izolata fata de exterior.

Instalatia de stingere incendiu
Instalatiile pentru combaterea incendiilor se vor realiza cu hidranti de incendiu interiori in
statii, interstatii, depou, precum si in toate celelalte cladiri subterane ce deservesc metroul.

La liniile de parcare din rebrusmentele de parcare, unde nu se poate accede pentru
manevrarea hidrantiilor se prevad instalatii de apa pulverizata.

In vederea stingerii incendiilor obiectivul va fi dotat cu mijloace de primd interventie:
stingatoare portabile cu pulbere presurizata permanent, tip P6 si stingatoare transportabile
CuU spuma aeromecanica presurizate permanent, tip SM50 (in depou).

In afard de mijloacele de prima interventie, avand in vedere gradul Il de rezistenta la foc,

categoria de risc mare de incendiu, cat si volumul constructiei, fiecare obiectiv se va echipa

cu:

- instalatie de hidranti interiori, care va asigura doua jeturi in functiune - un singur jet in
fiecare punct;

- instalatie de stins incendiu cu hidranti exteriori amplasati la suprafata, in apropierea
acceselor in subteran;

- instalatie de stingere cu apa pulverizata la linia de garare trenuri (la Statia Toporasi) si la
liniile de parcare trenuri din Depoul Gara Progresul.

Statia de pompe incendiu este dimensionata astfel incat sa poata asigura debitul si presiunea
necesare pentru interventie in cazul izbucnirii unui incendiu in spatiile publice si spatiile
tehnice din incinta statiei de metrou.

Instalatii de canalizare

Preluarea apelor uzate de la grupurile sanitare din incinta statiei de metrou se va face prin
intermediul conductelor de polipropilena (in interior), pana in agregate de pompare
compacte uscate amplasate in statii de pompare, aflate la cote inferioare fata de grupurile
sanitare. Statiile de pompare destinate evacuarii apelor uzate menajer vor fi de tip compact
etans, echipate cu rezervor din polietilena si cate doua electropompe submersibile (una
activa si una de rezerva), pentru evacuarea apelor uzate cu fecaloide, avand specificatiile
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(debit si presiune) corespunzatoare pozitiei de amplasament si numarului de grupuri sanitare
deservite.

Statiile de pompare, vor evacua direct in exterior, independent de statiile de pompare ape
de infiltratii, in reteaua stradala prin intermediul unui cdmin de rupere de presiune si a unui
camin de racord.

Colectarea apelor de infiltratii de pe interstatiile de metrou, dar si a apelor rezultate din
operatiunile de intretinere a tunelelor si galeriilor de metrou sau din eventuala folosire a
instalatiilor de stins incendiu, se va realiza prin intermediul rigolelor, in bazine special
prevazute in radier, in capetele statiilor.

Evacuarea apelor din bazine, se va realiza prin intermediul a cate doua pompe submersibile
si a unui distribuitor amplasat in statia de pompare, pana la caminele de rupere de presiune
de la exterior.

Pentru intreg tronsonul aferent noii linii de metrou, se va realiza un sistem de canalizare
separativ in interiorul statiilor, prin tratarea diferit a apelor uzate menajer si a celor
rezultate din infiltratii.

Se vor asigura toate masurile necesare respectarii conditiilor de protectie a mediului, avandu-
se in vedere si deversarea apelor uzate. Se vor respecta in acest sens prevederile NTPA 002-
2002 ,,Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare - ICIM” si NTPA 011-2002 “Normativ privind
colectarea si evacuarea apelor uzate orasenesti”.

B. Interstatiile de metrou

Statia de pompare ape uzate din interstatie

Noua linie va dispune de o singura statie de pompare ape de infiltratii, ce va fi amplasata in
punctul de minim al interstatiei Uranus - Hasdeu.

Statia de pompare va fi echipata cu urmatoarele:

- electropompe submersibile ape uzate;

- instalatie de alimentare cu energie electrica si automatizare cuprinzand tablou statie de
pompare ape uzate menajer, cabluri de energie si semnalizare, traductori de nivel si alte
accesorii.

Statia de pompare va avea bazin de colectare a apelor de infiltratii sub nivelul radierului,
prevazut cu goluri de vizitare, acoperite cu capace din tabla striata.

Apele de infiltratii vor fi colectate si conduse spre bazinele de acumulare ale statiei de
pompare prin intermediul unor rigole, executate in lungul cailor de rulare.

Statia de pompare va fi dotata cu robinete cu racord pentru furtun de 3/4“ in vederea spalarii
pompelor defecte care se scot din bazin sau a efectuarii curateniei locale.

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 | 63/279 |

Dreptul de copymight peniru informatife exisiente in acesl documanl este delinut de S C. METROUL S A Nici un lext, grafica, foografia, ‘ogo din acest decumen| nu paale fi repiodus parfial, integral sau modifical Ficd permisiunea anterioara axghola prin
acord scris al 8 C. METROUL S A Conlinulul aceslui documen si orice all material din el sunt prolejale de legea dreplului de autor si sunl proprielatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
\_j PROIECTARE $1 CONSHLTANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Consumatorii de apa

Consumatorii de apa din interstatie sunt:

- instalatiile de stins incendii cu hidranti interiori;
- instalatii de spalare si intretinere.

Alimentarea cu apa a instalatiei de incendiu este asigurata de puturile de mare adancime din
statiile adiacente interstatiei, prin conducte de teava de otel zincata pentru instalatii, cu
diametrul de 4”.

S-a prevazut o retea de alimentare cu apa buclata ce consta:

- intr-o conducta de apa pe fiecare tunel, de la o statie la alta, pentru a se asigura
alimentarea cu apa a tuturor consumatorilor;

- legaturile intre conductele de pe tuneluri ce vor fi realizate in capetele statiei in scopul
buclarii retelei.

Conductele de stins incendiu se vor poza aparent in tunel pe partea opusa sinei a 3-a, la
inaltimea de 10 cm de la pardoseala banchetei sau la 40 cm de la cota NSS-ului.

in zona de introducere a aerului pe interstatie din centrala de ventilatie, conducta de apa va
fi izolatd termic impotriva inghetului cu cochilii de vata minerala caserata cu folie de
aluminiu, avand grosimea de 40 mm, pe o distanta de 30 m stanga-dreapta.

Pentru consumul apei potabile cat si pentru spalarea tunelului s-au prevazut robinete cu sfera
si port furtun, cu diametrul nominal de 1’’ si care se monteaza de regula, la distanta de 90
m, la jumatatea distantei dintre hidranti. Corpurile de iluminat de siguranta pentru marcarea
hidrantilor se vor amplasa deasupra acestora.

2.2.3.5.4. Instalatii de transport local calatori

Transportul local al calatorilor in statiile de metrou se va realiza cu ajutorul escalatoarelor,
lifturilor, platformelor mobile inclinate montate pe scari, trotuarelor rulante si lifturilor
interioare.

Escalatoare

Escalatoarele vor fi amplasate atat la accesele statiilor asigurand astfel transportul
caldtorilor de la suprafata la nivel vestibul statie (escalatoarele de exterior) cat si in
interiorul statiilor asigurand transportul calatorilor de la nivel vestibul la nivel peron
(escalatoarele de interior).

Escalatoarele se vor monta sub un unghi de inclinare de 30° conform SR EN 115+A1:2000 pe
amplasamente si cu inaltimi de transport in concordanta cu proiectele de arhitectura si
structura.

Lifturi

Lifturile vor fi atat de interior care vor realiza transportul pe verticala al calatorilor de la
nivel peron la nivel vestibul cat si de exterior care vor realiza tranportul pe verticala al
calatorilor de la nivel vestibul la exteriorul statiei.
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Lifturile vor facilita transportul persoanelor cu dizabilitati cat si a persoanelor cu posibilitate
redusa de transport (femei gravide, batrani, persoane cu bagaje, etc.).

Pozitia lifturilor exterioare s-a ales a fi cat mai aproape de intersectiile arterelor stradale si
cat mai vizibil. Lifturile exterioare se vor monta in zonele neprotejate din punct de vedere
al protectiei civile (P.C.).

Cabina liftului va fi dotata cu ventilator si va fi echipata cu dispozitiv de intercomunicare cu
dispeceratul central.

2.2.3.5.5. Instalatii de protectie civila

Statiile de metrou se vor proiecta si executa tinand cont de functiunile acestora atat in regim
normal de functionare, cat si in regim de situatii speciale de protectie civila.

Sistemul de alimentare cu energie electrica a unei statii de metrou in situatie de protectie

civila, va fi format din:

- sistemul de alimentare extern, care cuprinde ansamblul instalatiilor necesare pentru
preluarea energiei electrice din sistemul electroenergetic apartinand distribuitorului local
(orasenesc) de energie, respectiv din sistemul electroenergetic national - SEN;

- sistemul de alimentare si distributie intern, compus din totalitatea instalatiilor pentru
transformarea, producerea si distributia energiei electrice la instalatiile tehnice si dotarile
specifice amenajarilor de protectie civila in categoria «puncte de consum» (receptoare)
ce se includ urmatoarele grupe de instalatii cu actionare, respectiv functionare electrica:
- instalatiile de iluminat de siguranta si securitate (reprezentand aproximativ 20% din

nivelele de iluminat normal din statiile si interstatiile de metrou);

- instalatiile de ventilatie (un ventilator al centralei generale de ventilatie statie,
centrala de filtro-ventilatie si/sau dupa caz, centrala de ventilatie si filtrare chimica,
inclusiv ventilatia de evacuare a grupurilor sanitare);

- instalatiile de alimentare cu apa (grup pompare/alimentare cu apa menajera - GPAM,
grupurile de evacuare a apelor uzate menajere - SPAM si grupurile de pompare/evacuare
a apelor de infiltratii - SPAIl);

- instalatiile de transmitere interna si externa a informatiilor;

- instalatiile de prize si dotari diverse receptoare electrice (plite, resouri electrice,
frigidere, boilere de apa calda de la bucataria provizorie, etc);

- instalatiile pentru detectarea si semnalizarea incendiilor.

2.2.3.5.6. Instalatii de curenti slabi

Toate statiile de metrou vor fi dotate cu urmatoarele tipuri de instalatii de curenti slabi:
- Retea de cabluri cu fibre optice;

- Instalatii de radiocomunicatii;

- Instalatii de telefonie;

- Instalatii de ceasoficare;

- Instalatii de TVCI (televiziune in circuit inchis);

- Instalatii de taxare automata a calatorilor;

- Instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendii;

- Instalatii antiefractie;

- Instalatii de control acces.
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Retea de cabluri cu fibre optice

Se vor utiliza 2 tipuri de cabluri cu fibre optice pe toata lungimea liniei de metrou Gara de

Nord - Gara Progresul:

- Cabluri de tip singlemod (SM) in fereastra a ll-a (1310nm) de 64 fibre si un buffer separat
pentru transmisiuni in fereastra a lll-a (1550nm) de 12 fibre;

- Cabluri de tip multimod (MM) in fereastra a llI-a (1310nm) de 12 fibre.

Instalatii de radiocomunicatii

Sistemul de radicomunicatii a fost conceput pentru a asigura dirijarea si coordonarea
activiatii de circulatie a trenurilor de metrou, precum si pentru integrarea comunicatiilor de
la suprafata cu cele din subteran (sistemul radio de interventie), acesta are in compunerea
instalatiilor echipamente fixe, mobile si portabile.

Sistemul asigura urmatoarele functiuni:

- legaturi radio in subteran: intre dispeceratul central, dispecerii de circulatie, dispecerii
de ramura, conducatorii de rama de metrou, agentii de statie si personalul de intretinere;

- legatura radio intre subteran si suprateran - pot avea loc convorbiri radio intre personalul
de intretinere aflat in subteran, cel aflat la suprafata, atat intre ei cat si cu organele
abilitate sa intervina in caz de urgenta (conducerea Metrorex, pompieri, salvare, apararea
civila), de asemenea organele abilitate pot lua legatura cu conducatorii ramelor de
metrou.

Suportul de transmisie este radiant, cu cablu cu fanta, asigurand legatura radio atat in statii,
cat si pe toata lungimea traseului.

Instalatii de telefonie

Instalatiile de telefonie vor asigura atat convorbirile administrative, cat si convorbirile
operative. Instalatiile de telefonie au ca sarcina asigurarea comunicatiilor atat in reteaua
metroului, cat si legatura cu institutii aflate in afara metroului (reteaua telefonica urbana,
nationald, etc.). Telecomunicatiile operative sunt destinate sa realizeze legaturi telefonice
care sa permita dirijarea si controlul traficului de la Dispecer si personalul de supraveghere
din statii (agentul de statie, substatia electrica, electromecanici din statie).

Telecomunicatiile operative asigura legaturile operative la nivelul unei statii de metrou intre
diferitele compartimente tehnice, rezultand o circulatie rapida a fluxului informational.

Sistemul de telefonie pentru extensia Liniei 4, se va integra din punct de vedere functional
in sistemul existent, asigurandu-se la nivel de sistem toate serviciile si caracteristicile puse
la dispozitie de catre reteaua actuala de centrale telefonice. Sistemul telefonic propus se
bazeaza pe tehnologia digitala.

Managementul sistemului de telefonie de pe Linia 4 se va integra in cadrul platformei actuale
de management asigurandu-se toate conditiile necesare functionarii acestuia la capacitate
maxima (licente, interfete, etc.).
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Instalatii de ceasoficare

Subsistemul de ceasoficare propus pentru Linia 4 are rolul de a asigura o buna informare a
calatorilor din metrou in ceea ce priveste ora exacta si a intervalului ramas pana la sosirea
in statie a urmatorului tren de metrou.

Subsistemul asigura ora exacta pentru toata reteaua de metrou si ca urmare instalatiile de
ceasoficare montate fin statii vor trebui sa fie integrate cu subsistemele de
ceasoficare existente pe celelalte Magistrale de metrou.

Instalatii TVCI

Instalatia de televiziune in circuit inchis pentru metrou are rolul de a monitoriza traficul de
calatori, zonele de acces (interior si exterior), de a supraveghea zonele de acces din spatiile
tehnice ale statiilor de metrou, de a supraveghea zonele de acces in tunel, traseele de
vehiculare si acces in spatiul de depozitare a valorilor.

Sistemul de TVCl va fi complet digital, bazat pe un sistem de comunicatii end-to-end de tip
IP.

Instalatii de control acces célatori si taxare automata
Instalatia de taxare automata a calatorilor este ierarhizata pe doua nivele: local si central la
nivelul dispeceratului central.

Sistemul de control al accesului de calatori va realiza taxarea cu ajutorul unor validatoare
pentru cartele magnetice si module RFID pentru contactless. Validatoarele si modulele RFID
vor fi incorporate in dispozitivele de acces din zonele taxate.

Instalatii de detectie incendiu si efractie

Necesitatea dotarii statiilor apartinand Liniei 4 de metrou cu instalatii de detectie a
incendiilor este justificata de considerentele de siguranta atat a personalului de exploatare
cat si a echipamentelor existente in spatiile tehnice, echipamente care au un rol vital in
desfasurarea traficului de trenuri.

Instalatiile de detectie si semnalizare a incendiului vor fi astfel concepute incat sa realizeze
supravegherea tuturor spatiilor tehnice aflate intr-o statie de metrou in vederea asigurarii
sigurantei la foc si a semnalizarii oricarui posibil inceput de incendiu.

Sistemul de detectie si semnalizare a incendiului va trebui sa realizeze supravegherea

statiilor de pe Linia 4 impotriva incendiului si sa aiba urmatoarea structura:

- sistemele locale, pentru supravegherea spatiilor din statiile de metrou;

- sistemul central care asigura centralizarea si managementul informatiilor primite din
statii.

Instalatii de detectie si alarmare antiefractie

Instalatia de detectie si alarmare antiefractie este necesara pentru depistarea tentativelor
de patrundere prin efractie a unor persoane neautorizate in spatiile tehnice ale statiei si in
acele spatii in care sunt depozitate valori.

Sistemul de detectie si alarmare la efractie va indeplini urmatoarele functii:
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- supravegherea antiefractie a spatiilor din fiecare statie care prin natura destinatiei lor pot
deveni tinta tentativelor de patrundere neautorizata;

- detectarea automatd a oricaror tentative de efractie ce pot avea loc in spatiile
supravegheate;

- semnalizarea locala optica si acustica a tentativelor de efractie, cu posibilitatea de anulare
prin luare la cunostinta;

- transmiterea prin intermediul retelei de fibra optica a semnalizarilor de la nivel local catre
calculatoarele si perifericele din cadrul Dispeceratului Central, in vederea declansarii
procedurilor uzuale prestabilite pentru astfel de situatii;

- urmarirea in timp si in spatiu a evenimentului, atat la nivel local cat si de la distanta.

Instalatii de control acces

Instalatiile de control acces au ca scop principal gestionarea cu exactitate a accesului
personalului in spatiile tehnice impiedicand accesul persoanelor neautorizate sa patrunda in
spatiile protejate.

2.2.3.5.7. Instalatii de automatizare si siguranta a traficului, inclusiv echipamentul de
siguranta imbarcat pe tren

Sistemul cuprinde:

- Instalatii de automatizare si siguranta a traficului, inclusiv echipamentul de siguranta
imbarcat pe tren;

- Instalatii de informare dinamica a calatorilor;

- Porti de acces la peron (PSD).

Instalatii de automatizare si siguranta a traficului, inclusiv_echipamentul de siguranta
imbarcat pe tren - sistemul propus pentru Linia 4 este cunoscut sub numele de ’’Moving
Block’’ (Blocul Mobil). Acest sistem va permite un interval redus de circulatie intre trenuri,
maximizand astfel capacitatea de transport oferita.

Sistemul este responsabil de siguranta traficului nu numai in cazul in care sistemul
functioneaza, dar si atunci cdnd apar defectiuni la nivelul sistemului sau al partilor
componente. Principiul *’Moving Block’’ cere ca separarea de siguranta intre trenuri sa fie
calculatd dinamic, in functie de viteza maxima de operare, de graficele franarii si pozitia
trenului de-a lungul caii de rulaj.

Pe langa siguranta marita in trafic, Sistemul ATC ’’Moving Block’” mai are si alte

caracteristici, dupa cum urmeaza:

- permite utilizarea la maxim a capacitatii liniei;

- operarea precisa a trenurilor in functie de profilul vitezei si al franarii;

- oprirea in statii cu precizie de + 30 cm;

- asigurarea unui timp minim pentru intoarcerea trenurilor;

- capacitate de operare in ambele sensuri (banalizat);

- regularizarea operarii trenurilor si posibilitatea de recuperare a intarzierii prin utilizarea
sistemului ATR.

Instalatii de informare dinamica a calatorilor

Sistemul de informare dinamica a calatorilor are ca scop emiterea de mesaje informative si
educative catre publicul calator al metroului bucurestean.
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Mesajele transmise vor fi de tip vizual si sonor.

Porti de acces la peron (PSD)
Sistemul de protectie cu usi la peron (PSD) pentru metrou va avea un grad ridicat de siguranta
proiectat in conformitate cu IEC 62278, EN 50128 si IEC 62425 sau cu standarde echivalente.

Sistemul propus pentru proiectul de fata va fi de tipul ,,Half-Height PSD” cu un grad ridicat
de integritate cu sistemul de siguranta traficului.

Sistemul PSD are componente mecanice si electrice, componente mecanice vor cuprinde
structuri de usi si sisteme de actionare, in timp ce componentele electrice vor cuprinde
sistemul de alimentare, control, detectare si monitorizare.

Sistemul ,,Half-Height PSD” este plasat in statia de metrou la buza peronului. Corpul usii si
cutia de actionare sunt instalate pe peron, iar echipamentul de comanda sunt montate in
sala de echipamente.

2.2.3.6. Utilitati
2.2.3.6.1. Alimentare cu apa

Conform normativului NP071-02 - “Normativ pentru proiectarea constructiilor si instalatiilor
specifice  metroului privind prevenirea si stingerea incendiilor”, statiile de metrou
beneficiaza de un bransament de apa dublu.

Alimentarea cu apa a statiei de metrou va asigura urmatoarele consumuri:

- consum menajer (apa rece, apa calda);

- consum de apa pentru interventie in caz de incendiu in spatiile publice (peron, vestibul,
accese) si in spatiile tehnice (substatie electrica, linii de garare);

- consum de apa pentru tratarea aerului din centrala de ventilatie generala (in cele doua
regimuri - normal si special).

Fiecare statie de metrou va fi prevazuta cu doua surse de alimentare cu apa, care sa asigure
debitul si presiunea necesare tuturor consumatorilor atat in situatii normale, cat si in situatie
speciala.

Prima sursa de apa este reteaua oraseneasca, la care se va executa un bransament dublu.
Bransamentul va cuprinde caminul de apometru si caminul de vane.

A doua sursa de apa sunt puturile de mare adancime, amplasate in capetele statiei.

Puturile de mare adancime proprii unei statii de metrou constituie nu numai sursa de apa
potabila pentru statie, ci se constituie si carezerva de apa pentru incendiu a statiei in
completarea rezervei intangibile.

A) Necesarul de apa rece potabila pentru consum menajer, conform STAS 1343-1-2006

Pentru fiecare statie de metrou, necesarul de apa rece potabila pentru consum menajer,

este:
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N*q._ *k, *k,
= 3 =, unde:

n

N = numarul de personal propriu, N = 25 (regim de n=18 ore program de lucru);

N = numarul de persoane estimat aferent publicului calator ce utilizeaza grupurile sanitare,
N = 200 persoane/zi (regim de n=12 ore de utilizare posibila);

gsp = debitul specific normat de apa rece pentru o persoana in decursul unei zile, conform
STAS 1478/90;

gsp = 20 l/zi* personal propriu;

Qsp = 12 |/zi* public;

kzi = coeficient de variatie zilnica a consumului de apa;

Coeficientul de neuniformitate zilnica se alege din Tabelul 1 din SR 1343-1-2006, in functie
de gradul de dotare al cladirilor si de tipul de clima continental excesiva.

kzi = 1,4;

ko = coeficient de variatie orara a consumului de apa;

Coeficientul de neuniformitate orara se alege din Tabelul 3 din SR 1343-1-2006, in functie de
numarul total de calatori.

Ko =2,0 (pentru nr. de calatori ce tranziteaza statiile);

Ko = 2,8 (pentru spatiile comerciale cu statut de chirias).

Debite caracteristice si de dimensionare:
Debitele caracteristice pentru sistemul de alimentare cu apa sunt calculate conform SR1343-
1-2006:

a) Debitul mediu zilnic Qy; mea

1 m3
Qzimea = 1000 ’ Z [ Ny - q(i)] [;]
b) Debitul maxim zilnic Qzi max

1 m?
Qzi max = 1000 ’ Z [Z N(i) quy kzi(i)] .il

c) Debitul maxim orar Qorar max.

. 1 Z [N * 9@ * Kaigy “ ko] [m®
orar max — 1000 n P4

Unde n = numar de ore de consum in decursul unei zile

Total necesar apa potabila in scop igienico-sanitar:
Qn zi mea = 3,4 Mc/zi
Qn zi max = 4,7 Mc/zi
@nomax = 0,73 mc/h

B) Necesarul de apa potabila pentru nevoi tehnologice

Alimentarea cu apa pentru intretinere si spalare tunele si statii:
Qn zi mea = 2,5 mc/zi
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Qn zimax = 1,4:2,5 mc/zi = 3,5 mc/zi
Qnomax = [1.0-3,5]/5h =0,7 mc/h

Alimentarea cu apa pentru umidificarea aerului in centrala de ventilatie generald
(functionare in regim politropic numai in lunile de vara: iulie-august, cca. 5 ore zilnic).
Racirea aerului se va realiza prin intermediul camerelor de umidificare montate in centrala
de ventilatie generala a fiecarei statii de metrou, respectiv depoului, in doua regimuri:

* Regimul normal (adiabatic);

* Regimul special (politropic).

in regim normal (adiabatic) instalatia functioneaza in circuit inchis, recirculand apa din
bazinele camerelor de umidificare.

Pentru compensarea pierderilor de apa din bazinele camerelor de umidificare sunt prevazute
racorduri la conducta de put prin robinete cu plutitor.

In regim special (politropic) instalatia este alimentata din conducta de la puturile de mare
adancime, functionand in circuit deschis cu evacuarea intregului volum de apa rezultat din
procesul de racire.

Temperatura apei furnizate de puturi: 12°C.

Parametrii aerului la intrare:
e Temperatura aerului la intrarea in camerele de umidificare: t=30°C (+2°C)
¢ Umididatea aerului la intrarea in camerele de umidificare: ¢=50-60%

Parametrii aerului la iesire:
e Temperatura aerului la iesirea din camerele de umidificare: t=18°C (x2°C)
e Umididatea aerului la iesirea din camerele de umidificare: ©=85-90%

Qn zi med = 90 mc/zi
Qn zi max = 1,0:90 mc/zi = 90 mc/zi
Qn o max = 90/5h =18 mc/h

Total necesar maxim de apa potabila in scop igienico-sanitar si apa tehnologica (in lunile de
vara)

Qn zi mea = 3,4 + 2,5 + 90 = 95,9 mc/zi

Qn zimax = 4,7 + 3,5 + 90= 98,2 mc/zi

Qnomax =0,73 +0,7 + 18 = 19,43 mc/h

C) Necesarul de apa pentru nevoile proprii ale sistemului de alimentare

e Necesarul de apa pentru nevoile proprii ale sistemului de alimentare cu apa propriu
retelei de metrou, in cazul surselor subterane este de 2%;

ks =1.02
o Necesarul de apa pentru acoperirea pierderilor tehnic admisibile din sistemul de
alimentare cu apa propriu retelei de metrou este maxim 10%;
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k, = 1.05

In consecinta, pentru fiecare statie de metrou din componenta viitoarei Linii 4 (tronsonul
Gara de Nord-Gara Progresu), cerinta de apa totala maxima este:

Qs =ks * kp + Qn

1. In lunile de vara:

QSZI. med ~ 102 7 mc/zi
Qs zi max = 105 mc/zi
Qn o max = 20,8 mc/h (5 ore zilnic din lunile de vara)

2. In restul anului:

Qs zi mea = 6,3 mc/zi
Qs zi max = 8,8 mc/zi
Qnomax = 1,5 mc/h

Sursa de apa potabila

Sursele de adancime sunt singurele surse posibile de asigurare a debitelor solicitate care pot
fi luate in consideratie. Vor fi captate in foraje cu adancimi de cca. 180 m.

Sursa de apa va fi constituita din cate doua puturi forate pentru fiecare statie de metrou.
Studiul hidrogeologic indica debitul capabil al unui put Qcap =5 U/s.

Numarul de puturi s-a stabilit in functie de debitul capabil si debitul necesar de captare
precum si presiunea necesara alimentarii cu apa a diversilor consumatori.

Debitul pompei este de 5 l/s.

DEPOUL DE METROU PROGRESUL

A) Necesarul de apa rece potabila pentru consum menajer, conform STAS 1343-1-2006,
pentru depoul Progresul, este:

N*q_ *k, *k,
= choi = unde:

n

N = numarul de personal propriu in regim de cazare, N=20 (regim de n=10 ore program de
utilizare);

N = numarul de personal propriu, N=50 (regim de n=18 ore program de lucru);

gsp = debitul specific normat de apa rece pentru o persoana in decursul unei zile, conform
STAS 1478/90;

Qsp = 170l/zi* personal propriu cazare;

gsp = 30l/zi* personal propriu;

kzi = coeficient de variatie zilnica a consumului de apa;

Coeficientul de neuniformitate zilnica se alege din Tabelul 1 din SR 1343-1-2006, in functie
de gradul de dotare al cladirilor si de tipul de clima continental excesiva.

kzi - 1 ,4;
ko = coeficient de variatie orara a consumului de apa;
[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.00T.AMA_MTX.00.doc [ lutie, 2023 72/279 |

Droptul da copyright pentru informatde exisiants in acest document este dojinul de 5.C ‘,’ETROLL S A N un tex|, graficdl, fntografie, logo din acest dooymant nu peals fi reprodus partial, inlegral sau modifical {ird permigiunta anterioard axpaold, pon
acord scrisal SC METROUL 8 A Continutul aceslui document si orice all material din el sunt protejale de legea drepiului de aulor si sunl proprietalea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G



Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
etrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
\_/ PROIECTARE 51 CONSUITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Coeficientul de neuniformitate orara se alege din Tabelul 3 din SR 1343-1-2006, in functie de
numarul total de calatori.
Ko = 2,8 (pentru personal propriu).

Calculul debitului de apa rece necesar s-a facut conform SR 1343-1 si anume:

: q; - Ni

Zi = ———

Q med 1000

q, - Ni

— k Ar -

Ot =1 000
Qorar,, =kzi-k, 4 N
n-1000

Necesar apa potabila in scop igienico-sanitar:
Qn zimea = 4,9 Mc/zi
Qn zi max = 6,7 Mc/zi
Qn o max = 1,66 mc/h

B) Necesarul de apa potabila pentru nevoi tehnologice

Alimentarea cu apa pentru intretinere si spalare tunele si statii
Qn zi mea = 2,95MC/Zi

Qn zimax = 1,4-2,5mc/zi = 3,5

Qn o max = [1.0-3,5]/5h = 0,7mc/h

Alimentarea cu apa pentru umidificarea aerului in centrala de ventilatie generala
(functionare in regim politropic numai in lunile de vara: iulie-august, cca. 5 ore zilnic)
Racirea aerului se va realiza prin intermediul camerelor de umidificare montate in centrala
de ventilatie generala a fiecarei statii de metrou, respectiv depoului, in doua regimuri:

e Regimul normal (adiabatic);

* Regimul special (politropic).

In regim normal (adiabatic) instalatia functioneaza in circuit inchis, recirculand apa din
bazinele camerelor de umidificare.

Pentru compensarea pierderilor de apa din bazinele camerelor de umidificare sunt prevazute
racorduri la conducta de put prin robinete cu plutitor.

In regim special (politropic) instalatia este alimentata din conducta de la puturile de mare
adancime, functionand in circuit deschis cu evacuarea intregului volum de apa rezultat din
procesul de racire.

Temperatura apei furnizate de puturi: 12°C.
Parametrii aerului la intrare:
e Temperatura aerului la intrarea in camerele de umidificare: t=30°C (¥2°C)

e Umididatea aerului la intrarea in camerele de umidificare: ¢=50-60%

Parametrii aerului la iesire:
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e Temperatura aerului la iesirea din camerele de umidificare: t=18°C (+2°C)
e Umididatea aerului la iesirea din camerele de umidificare: ¢=85-90%

Q1. zi mea = 90 mc/zi
animax > 1:090 mc/zi = 90 mc/zi
Qn o max = 90/5h =18 mc/h

Alimentarea cu apa pentru statia de spalare trenuri:

Q1 zi mea = 10 trenuri/zi x 3 minute/tren x 100 l/minut = 3 mc/zi
Qn zi max = 14 trenuri/zi x 3 minute/tren x 100 l/minut = 4,2 mc/zi
Qn o max = 9 trenuri/h x 3 minute/tren x 100 l/minut = 1,5 mc/h

Total necesar apd potabila in scop tehnologic (in lunile de vard):
animed = 95,5 mc/zi

Qn zi max = 97,7 mc/zi

Qnomax = 20,2 mc/h

Total necesar apa potabila in scop igienico-sanitar si apa tehnologica (in lunile de vara)
Qn zi mea = 100,4 mc/zi

Qn zi max = 104,4 mc/zi

Qnomax = 21,86 mc/h

C) Necesarul de apa pentru nevoile proprii ale sistemului de alimentare

e Necesarul de apa pentru nevoile proprii ale sistemului de alimentare cu apa propriu
retelei de metrou, in cazul surselor subterane este de 2%;

ks =1.02
e Necesarul de apa pentru acoperirea pierderilor tehnic admisibile din sistemul de
alimentare cu apa propriu retelei de metrou este maxim 10%;

k, = 1.05

in consecinta, pentru depoul Progresul, cerinta de ap3 este:

Qs=ks'kp'Qn

3. In lunile de vara:
Qs zi mea = 107,95 mc/zi
Qs zi max = 111,8 mc/zi
Qnomax = 23,4 mc/h

4. 1n restul anului:
Qs zimea = 11,1 mc/zi
Qs zi max = 15,4 mc/zi
Qnomax = 4,13 mc/h
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Debite de incendiu interior

Pentru fiecare din statiile de metrou aferente viitoarei Linii 4, este necesara cate o instalatie
de hidranti interiori in conformitate cu P118/2-2013, respectiv NP071-02, articol 4.2.1., care
va asigura un jet in functiune (1x2,5 l/sec) pentru fiecare punct de pe suprafata
compartimentului de incendiu, (conform P118/2-2013, articol 4.37). Se precizeaza ca
numarul de jeturi simultane luat in calcul la dimensionarea rezervei intangibile de ap3, a
grupului de pompare si a instalatiei de distributie, este de doua jeturi (2 x 2,5l/sec), conform
prevederilor NP071-02, articol 4.2.2. Timpul normat de functionare este de 60 minute
conform NP071-02, articol 4.2.4.

Interstatiile sunt prevazute cu instalatie de hidranti interiori in conformitate cu NP071-02,
articol 4.2.1., care va asigura doua jeturi in functiune simultana (2x2,5!/sec), conform
prevederilor NP071-02, articol 4.2.2. Timpul normat de functionare este de 120 minute
conform NP071-02, articol 4.2.4. Parametrii de debit si presiune vor fi asigurati de inelul de
stins incendiu de pe tunelele intregii magistrale (inel de incendiu care cuprinde toate
tunelele si toate statiile de pe magistrald si care este altul decdt inelul de incendiu propriu
fiecdrei statii de metrou), alimentat de totalitatea puturilor de mare addncime (injectia a
cdte doud puturi in fiecare statie de metrou), considerate ca si aporturi sigure datoritd
gradului ridicat de siguranta n alimentarea cu energie electrica. Debitul de 18 mc/h furnizat
de un singur put este suficient pentru a satisface parametrii de debit normati necesari in
aceasta situatie.

Pentru depoul Progresul, conform P118/2-2013 si NP 071-02, sunt necesare:

- Instalatie de hidranti interiori in conformitate cu NP071-02, articol 4.2.1., care va
asigura un jet in functiune (1x2,5l/sec) pentru fiecare punct de pe suprafata
compartimentului de incendiu, (conform P118/2-2013, articol 4.37). Se precizeaza ca
numarul de jeturi simultane luat in calcul la dimensionarea rezervei intangibile de apa,
a grupului de pompare si a instalatiei de distributie, este de doua jeturi (2 x 2,5 l/sec),
conform prevederilor NP071-02, articol 4.2.2. Timpul normat de functionare este de
60 minute conform NP071-02, articol 4.2.4.

- Instalatie de stingere cu apa pulverizata la liniile de parcare trenuri, in conformitate
cu NP071-02, articol 4.2.1. Amplasarea si distanta dintre duzele de pulverizare, s-au
determinat astfel incat sa fie asigurata o intensitate medie de stropire a suprafetei
protejate de 0,2 l/s mp (in conformitate cu NP071-02, articol 4.2.8.). Duzele vor fi
amplasate la o distanta de 2 m una de cealalta, ce respecta prevederile NP071-02,
articol 4.2.10.

Ca urmare, debitul de apa maxim necesar pe fiecare din cele trei ramuri ce deservesc
lungimea unui tren (19 duze pulverizare), este de 22,8 /s.
Timpul normat de functionare este de 60 minute conform NP071-02, articol 4.2.14.

2.2.3.6.2. Racorduri la canalizare

Statiile de metrou vor dispune de doua racorduri de canalizare la reteaua oraseneasca.
De asemenea, interstatia prevazuta cu statie de pompare ape infiltratii de pe tunele va
beneficia, implicit de un racord de canalizare la reteaua oraseneasca.

Se vor asigura toate masurile necesare respectarii conditiilor de protectie a mediului, avandu-
se in vedere si deversarea apelor uzate. Se vor respecta in acest sens prevederile NTPA 002-
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2002 ,,Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare - ICIM” si NTPA 011-2002 “Normativ privind
colectarea si evacuarea apelor uzate orasenesti”.

Evacuarile de la statia de pompare ape de infiltratii pana in caminele de rupere de presiune,
vor fi realizate dublat pentru siguranta in exploatare, avand in vedere ca ambele statii de
pompare evacueaza si ape uzate de infiltratii, a caror evacuare, data fiind acumularea lor
continua, nu accepta intreruperi decat pe perioade limitate de timp.

Caminele de rupere de presiune vor fi racordate gravitational, la caminele de racord cu
conducta PVC-KG 200mm.

Dupa caminul de racord (spre statie) incepe instalatia interioara a imobilului si se va executa
de catre antreprenor cu o altad firma intrucat APA NOVA Bucuresti SA nu executa instalatii
interioare. Dupa executia bransamentului si racordurilor, constructorul are obligatia de a
executa proba de presiune si etanseitate iar eventualele deficiente de executie vor fi
remediate de acesta.

Calculul debitului de apa de canalizare menajera conform STAS 1795/87

A) Necesarul mediu de debit de apa de canalizare pentru statiile de metrou aferente
Liniei 4:

3
Qcanaliz menajera = Qorar max = 0,73 m /h

Volumul de apa rezultat din infiltratii:
Qinfittratii = 1,44 mc/h.

Volumul de apa uzata menajer si rezultata din procesul tehnologic:

1. in lunile de vara:

Qs zi mea = 87,8 mc/zi

Qs zi max = 90,1 mc/zi

Qn o max = 17,8 mc/h (5 ore zilnic din lunile de vara)

0,85 = coeficient de diminuare a volumului de apd evacuat, ce tine seama de cantitatea de
apd pierdutd prin vaporizare in procesele tehnologice de umidificare, spalare, etc.

2. in restul anului:

Qszimed = 5,9 mc/zi
Qs zi max = 8,2 mc/zi
On 0 max = 1,1 mc/h

B) Necesarul mediu de debit de apa de canalizare pentru Depoul Progresu
Qcanaliz menajera = Qorar max = 1,66 m3 /h

Volumul de apa rezultat din infiltratii:
Qinfiltratii = 1,08 mc/h.
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Volumul de apa uzata menajer si rezultata din procesul tehnologic:

1. in lunile de vara:
Qs zi mea = 92,2 mc/zi
Qs zi max = 96,1 mc/zi
Qn o max = 20,1 mc/h (5 ore zilnic din lunile de vara)
0,85 = coeficient de diminuare a volumului de apd evacuat, ce tine seama de cantitatea de
apd pierdutd prin vaporizare in procesele tehnologice de umidificare, spdlare, etc.

2. in restul anului:
Qs zi mea = 10,2 mc/zi
Qs zi max = 14,2 mc/zi
Qnomax = 3,8 mc/h

2.2.3.6.3. Alimentare cu energie electrica

Energia electrica necesara metroului este preluata din sistemul energetic national (SEN) prin
intermediul sistemului orasenesc de medie tensiune, la 20 kV, de pe barele de medie tensiune
ale statiilor de transformare IT/MT ale furnizorului de energie electrica.

Echipamentele si instalatiile electrice ale metroului se dimensioneaza astfel incat sa dispuna
de capacitatea necesara pentru a face fata suprasolicitarilor de scurtd durata care apar in
regimurile de suprasarcina si de scurtcircuit pana la deconectarea prin sistemele de protectie
automata selectiva cu care sunt echipate.

Sistemul electroenergetic al metroului asigura alimentarea cu energie pentru tractiunea
electrica, pentru serviciile generale (iluminat si fortd), precum si pentru instalatiile de
control si dirijare a circulatiei.

Functionarea in regim de recuperare a energiei de franare
Avand in vedere functionarea, in regim de franare recuperativd, se considera ca 5% din
energia consumata de tren va putea fi recuperata:

WAnual = 005 . WAnual

recuperat tractiune

2.2.4.Lucrari de demolare

Pentru executia structurii subterane de metrou este necesara ocuparea terenului pe perioada
lucrarilor de executie (si implicit eliberarea amplasamentului de constructiile existente)
numai in zona aferenta statiilor (inclusiv accese de metrou) si a a structurii realizatd in
sapatura deschisa.

Pentru executia structurii de metrou tip tunel circular, nu este necesara ocuparea de teren
pe timpul executiei lucrarilor, decat in zona de lansarea si de scoaterea a scuturilor TBM.
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Planul de executie a lucrarilor de demolare pentru eliberarea amplasamentului in vederea
executiei structurii de metrou in sapatura deschisa, inclusiv de refacere si folosire ulterioara
a terenului, cuprinde urmatoarele etape:
- exproprierea terenului pentru cauza de utilitate publica, inclusiv cel aferent
constructiilor existente demolate;
- demolarea constructiilor existente;
- executia structurii de metrou, inclusiv lucrari conexe (devieri retele utilitare,
epuismente, consolidari teren, devieri circulatie provizorie, etc.);
- refacerea amenajarii terenului la starea initiala sau in conformitate cu prevederile
urbanistice rezultate din Planul Urbanistic Zonal;
- transferul terenului liber de constructii astfel rezultat (exceptand cele aferente
sistemului de transport public nou implementat - accese, prize ventilatie, etc.) unitatii
administrativ teritoriale pentru folosinta in interes public.

In principiu, s-a cautat amplasarea structurii de metrou ce trebuie executata in sapatura
deschisa (statii, accese, galerii rectangulare, centrale de ventilatie, etc.) in ampriza
arterelor de circulatie rutiera, pentru evitarea necesitatii demolarii constructiilor existente.

2.2.5. Lucrari de refacere amplasament

in zona organizarilor de santier de executie a structurilor de metrou vor fi necesare lucrari
de dezafectare si refacere a amplasamentului.

Organizarile de santier vor fi prevazute:
- in zona structurilor realizate in sapatura deschisa: statii, accese, galerii rectangulare,
centrale de ventilatie, statie de pompare;
- in zona lucrarilor de consolidare a terenului pentru minimizarea afectarii cladirilor pe
timpul executiei;
- In zona depoului unde infrastructura de transport va fi realizata la nivelul terenului.

Din punct de vedere al amenajari suprafetei de teren, pentru realizarea structurilor de
metrou vor fi necesare urmatoarele lucrari:
- dezafectare carosabil (structuri rutiere cu imbracaminti bituminoase si structuri
rutiere rigide cu imbracaminti din beton rutier);
- dezafectare parcaje auto (structuri rutiere cu imbracaminti bituminoase si structuri
rutiere rigide cu imbracaminti din beton rutier);
- dezafectare trotuare (structuri rutiere din asfalt, beton);
- dezafectare spatii verzi si imprejmuiri aferente;
- defrisare arbori, arbusti, tufisuri;
- dezafectare incadrari si bolarzi;
- dezafectare stalpi iluminat public.

Arterele de circulatie afectate de catre amplasamentele organizarilor de santier sunt: Strada
Garii de Nord, Strada Berzei, Strada Vasile Parvan, Strada lzvor, Bd-ul Tudor Vladimirescu,
Soseaua Viilor, Piata Eroii Revolutiei, Soseaua Giurgiului.

Pe perioada de executie a structurii de metrou se vor realiza lucrari provizorii. Lucrarile
provizorii constau in:

- imprejmuire organizare de santier;
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- realizare carosabil provizoriu pentru devierea circulatiei rutiere;
- realizare trotuar provizoriu pentru devierea circulatiei pietonale;
- realizare iluminat public provizoriu.

Dupa executarea lucrarilor de metrou, devierilor de retele si devierilor de circulatie se poate
trece la refacerea suprafetei, respectiv a drumurilor, trotuarelor si spatiilor verzi, lucrari
cuprinse in proiectele ,,Lucrdri de dezafectare si refacere suprafatd”.

Lucrarile pentru refacerea si reabilitarea ecologicd a mediului in zona amplasamentelor vor

fi efectuate de antreprenor si constau in:

- Colectarea si evacuarea de pe amplasament a deseurilor rezultate din activitatea de
constructie;

- Demolarea si evacuarea dotarilor temporare ale constructiilor (baracamente, depozite ale
organizarii de santier sau amenajate la fronturile de lucru);

- Demolarea cailor de acces amenajate pe perioada de executie;

- Pentru refacerea suprafetelor afectate de lucrarile de executie a structurii de metrou se
vor realiza urmatoarele lucrari:

e sistematizarea verticala a terenului care va tine cont de cotele obligatorii in vederea
asigurarii scurgerii apelor. Prin pantele longitudinale si transversale ale carosabilului
se va asigura scurgerea apelor in conditii optime la gurile de scurgere racordate la
canalizarea pluviala, precipitatiile fiind dirijate pe langa borduri. Prin pantele
longitudinale si transversale ale trotuarelor se va avea in vedere evitarea scurgerii
apelor spre constructiile supraterane ale metroului;

o realizare carosabil definitiv cu structura rutiera cu imbracaminte din beton rutier;
realizare trotuar definitiv din asfalt, beton, pavaj. Pentru asigurarea deplasarii
persoanelor cu dizabilitati se vor amenaja trotuare si treceri de pietoni cu rampe de
acces si borduri ingropate;

o nivelarea terenului, inierbarea si amenajarea peisagistica a suprafetelor de teren
ocupate temporar in perioada de executie. Spatiile verzi vor fi amenajate la cotele
proiectate astfel incat apa sa se scurga dinspre cladiri spre carosabil. Se va asterne un
strat de pamant vegetal in grosime de 30 cm care va fi gazonat dupa plantarea arborilor
si a vegetatiei perene.

Referitor la justificarea ocuparii spatiilor verzi conform Legii 24/2007 privind reglementarea
si administrarea spatiilor verzi din intravilanul localitatilor, mentionam urmatoarele:

- Conform Legii 24/2007, art. 18 alin. (4) ,,Schimbarea destinatiei terenurilor inregistrate in
registrul local al spatiilor verzi se poate face numai pentru lucrari de utilitate publica,
stabilite in baza documentatiilor de urbanism, aprobate conform legislatiei in vigoare.”

- Linia 4 de metrou este obiectiv de utilitate publica, de interes national, pentru care au
fost emise Certificatele de Urbanism nr. 40R/1905195 din 15.01.2021 si nr. nr. 46/17236
din 02.04.2021, in baza carora s-a realizat PUZ “Liniei 4 de metrou. Lac Straulesti - Gara
Progresul. Tronson Gara de Nord - Gara Progresul”;

- Pentru executia structurii subterane de metrou este necesara, ocuparea terenului si
implicit eliberarea amplasamentului in zona aferenta statiilor, acceselor si a centralelor
de ventilatie; Statiile de metrou au fost amplasate in carosabil iar accesele acestora in
zone de circulatie pietonald (trotuare). in anumite situatii nu au fost spatii disponibile in
trotuare astfel incat a fost necesara amplasarea acceselor sau a centralelor de ventilatie
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in spatii verzi. Toate spatiile verzi afectate initial vor fi refacute cu exceptia celor ocupate
permanent de accese sau centrale de ventilatie.

2.2.6.0rganizari de santier

Organizarile de santier sunt amplasate in lungul aliniamentului, in zonele unde sunt prevazute
a se executa lucrari de tip cut and cover (statii, accese, centrale de ventilatie, statii de
pompare, etc.).

Delimitarea organizarilor de santier este propusa prin proiectele Devieri de circulatie si
delimitare organizare de santier.

Organizarile de santier se vor realiza pe etape coroborat cu devierile de circulatie si in functie
de etapizarea lucrarilor de executie astfel incat sa permita continuarea circulatiei in zona.

Aceste organizari s-au stabilit astfel incat sa nu aduca prejudicii semnificative mediului
natural sau uman (prin emisii atmosferice, prin producerea unor accidente cauzate de traficul
rutier din santier, de manevrarea materialelor, prin descarcarea accidentala a masinilor care
transporta materialele, prin producerea de zgomot, etc).

De asemenea, respecta recomandarea de a ocupa o suprafata cat mai redusa, pentru a nu
scoate din folosinta suprafete mari, a nu afecta spatii verzii si circulatia din zona.

Daca nu pot fi racordate la reteaua de canalizare oraseneasca, pentru organizarile de santier
s-a recomandat proiectarea unui sistem de canalizare, epurare si evacuare atat a apelor
menajere, provemte de la spatiile igienico-sanitare, cat si pentru apele meteorice care spala
platforma organizarii. In functie de numarul de persoane care va utiliza apa in scop menajer
se va adopta un sistem cu una sau mai multe bazine vidanjabile, care se vor curata periodic,
sau o statie de epurare tip monobloc, care sa asigure un grad ridicat de epurare, astfel incat
apa epurata sa poata fi descarcata intr-un emisar, asigurand respectarea valorilor prevazute
in NTPA 001/2002 si NTPA 002/2002.

Pentru organizarea de santier s-au prevazut masuri speciale de protectie a populatiei prin:

- imprejmuirea zonei santierului cu panouri/module fonoizolatoare cu o inaltime de cel
putin 4 m pentru evitarea poluarii aerului si fonice;

- amplasarea depozitelor de materiale astfel incat sa creeze ecrane de protectie intre
santier si locuinte;

- folosirea sistemelor de umidificare a aerului, structuri tip portal care sa pulverizeze apa
pe pamantul din autobasculante pentru a forma o crusta, care sa nu permita ridicarea
prafului;

- spalarea pneurilor la iesirea din santier;

- gestionarea corespunzatoare a deseurilor.

Organizarea de santier, in functie de complexitatea act1v1tatn acesteia, trebuie avizata si
controlata din punct de vedere al protectiei mediului. fnainte de avizarea dotarilor si a
activitatilor este necesar sa se obtina avizul pentru amplasamentul organizarii de §ant1er.
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2.2.7.Informatii despre materiile prime, substantele sau preparatele chimice

In faza de executie a lucrarilor se vor utiliza materii prime si materiale de constructie
conform cu reglementarile nationale in vigoare.

Aprovizionarea cu materii prime se va realiza treptat, astfel incat sa se evite stocarea pe
termen lung a acestora si se va face doar de la firme autorizate.

Materialele de constructii vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de santier in
cantitati corespunzatoare, prin determinarea exactd a necesarului pentru fiecare etapa de
executie. Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in opera, reducand la minim
efectele negative cauzate de transport. Toate materiile prime, materialele de constructie si
carburantii vor fi depozitate in spatii special amenajate.

Materialul de umplutura necesar realizarii umpluturilor peste statii, dupa finalizarea
lucrarilor, va fi preluat din cadrul sapaturilor realizate in amplasamentul lucrarilor de
metrou.

Tabel 2-8. Cantitati estimate de materii prime

CNtrr.. Material U.M. Cantitate
i Apa m? 1.891.000
2 Energie electrica MWh 24.700
3 Combustibil tone 11.500
4. | Lubrifianti tone 110

5. | Vopsea litri 26.500
6 Diluant litri 26.500
7 Beton m? 1.220.000
8. | Fier - beton tone 81.000
9. | Mixturi asfaltice m’ 10.200
10. | Pamént pentru umplutura m’ 300.800
11. | Sin& ml 47.000
12. | Piatra natural pentru pardoseli m? 36.900
13. | Panouri de sticla m? 8.400

Apa

Consumul de apa va fi limitat strict la necesarul igienico-sanitar si cel pentru executarea
lucrarilor propuse. Alimentarea cu apa potabild la punctele de lucru se va face prin
achizitionarea de la diverse societati economice, fiind furnizata in bidoane de plastic
ambalate.

Alimentarea cu apa pentru uz menajer/industrial in incinta organizarilor de santier se va face
prin bransament la reteaua Apa Nova. Apa va fi utilizata pentru nevoile igienico-sanitare ale
personalului de deservire si pentru igienizarea spatiilor (birouri), platformelor betonate si
santierului.
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Energia electrica

Alimentarea cu energie electrica va fi asigurata in organizarile de santier prin grupuri
electrogene sau prin racord la reteaua existentd. Alimentarea cu energie electrica a
organizarilor de santier principale (pentru masinile de forat tuneluri) se va face prin
racordarea la reteaua electrica urbana. Toate organizarile de santier vor fi dotate cu grupuri
electrogene in scopul asigurarii energiei electrice in caz de intrerupere a furnizarii energiei
electrice din sistemul energetic.

Combustibili

Alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport va fi efectuata din afara
organizarilor de santier, cu cisterne auto sau la statiile de combustibil autorizate din zona,
ori de céate ori va fi necesar.

Alte materiale, precum betoanele necesare pentru realizarea structurilor de rezistenta ale
statiilor de metrou si a celorlalte constructii aferente sau mixturile asfaltice pentru refacerea
drumurilor, se vor prepara si procura de la producatori locali existenti, deja autorizati pentru
producerea si furnizarea acestor materiale, localizati in afara amplasamentului organizarilor
de santier. Materialele vor fi transportate direct pe frontul de lucru, pentru a fi puse in opera.

Substante si preparate chimice periculoase

Executia lucrarilor va necesita utilizarea unor materiale care prin compozitie sau prin
efectele potentiale asupra sanatatii angajatilor sunt incadrate in categoria substantelor si
preparatelor chimice periculoase. Aceste substante si materiale sunt reprezentate in
principal de:

- carburanti (motorina) folositi pentru functionarea echipamentelor, utilajelor si

mijloacelor de transport;

- lubrifianti (uleiuri, vaselind);

- vopsea;

- diluanti.

Cantitatile estimate, impreuna cu natura riscului pe care il genereaza folosirea acestor
substante sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabel 2-9. Cantitati estimate de substante si preparate chimice periculoase

. UM | Cantitate totala Clasificarea si etichetarea
Denumirea . -
Nr. substantei/ est1.n_1atnfa sut.)st.an;elor sau preparatelor
crt preparatului chimic utilizata chimice (conf. Fiselor cu date
(tone) de securitate ale substantelor)
Combustibil necesar tone
1. fgnc_t,_lonarn ufiajelar 11500 Grad ridicat de inflamabilitate
si mijloacelor de
transport
2. Lubrifianti tone 110 Iritant, greu inflamabil
3. | Vopsea litri 26500 Toxic, iritant
4. Diluanti litri 26500 Toxic, inflamabil
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2.3. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE ETAPEI DE OPERARE
2.3.1.Organizarea operarii si exploatarii metroului

METROREX SA, titular, investitor al proiectului si operator al viitoarei linii de metrou este sub
autoritatea Ministerului Transporturilor, si are ca obiect de activitate principal “transportul
de persoane cu metroul pe reteaua de cai ferate subterane si supraterane, in conditii de
siguranta a circulatiei, pentru satisfacerea interesului public, social si de aparare civila”.

Prin Ordinul 350/2016 a fost aprobat Contractul de Servicii Publice de transport cu metroul,

contract semnat intre METROREX si Ministerul Transporturilor in scopul furnizarii de servicii

de transport public cu metroul in Municipiul Bucuresti. Acest contract este incheiat in baza:

- Regulamentul (CE) nr. 1370/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 23
octombrie 2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de calatori si de
abrogare a Regulamentelor (CEE) nr. 1191/69 si nr. 1107/70 ale Consiliului;

- Legislatia nationala aplicabila cu privire la transportul public de calatori cu metroul.

Pentru descrierea exacta a obiectului de activitate, in paragraful urmator este prezentat
Art.4. extras din Hotararea nr. 482 din 17/06/1999 - Publicat in Monitorul Oficial, Partea |
nr. 293 din 24/06/1999 - Intrare in vigoare: 24/06/1999 privind infiintarea Societatii
Comerciale de Transport cu Metroul Bucuresti "Metrorex” - S.A.

Art. 4. - (1) Metrorex desfasoara activitati de transport de persoane cu metroul pe reteaua
de cai ferate subterane si supraterane, in conditii de sigurantd a circulatiei, in scopul
satisfacerii interesului public, social si de protectie civila, avand ca obiect de activitate:

- asigurarea exploatarii, intretinerii si repararii materialului rulant si a retelei de cai ferate
proprii, a instalatiilor fixe de cale, a instalatiilor electroenergetice, de automatizari si
telecomunicatii, semnalizare, centralizare, bloc de linii automat, dispecer a instalatiilor
de ventilatie, incalzire, tehnico-sanitare, de alimentare cu apa si canalizare, a
escalatoarelor, cailor de rulare, casetelor si tunelelor, statiilor si constructiilor speciale
de metrou, instalatiilor de protectie civila, a spatiilor tehnologice si netehnologice si a
altor instalatii specifice;

- realizarea de investitii pentru extinderea si modernizarea retelei de metrou, a
infrastructurii si materialului rulant de metrou, negocierea si incheierea contractelor
pentru lucrari de investitii, achizitii de bunuri, lucrari, servicii, precum si pentru
valorificarea de active si bunuri;

- asigurarea functiei de protectie civila a populatiei in cazuri de dezastre;

- marketing, relatii internationale si comert exterior, scop in care colaboreaza cu alte
administratii de metrou si participa la organismele internationale de profil;

- incheierea de conventii si contracte in domeniul sau de activitate, negocierea si
contractarea de credite cu banci si cu alte institutii financiare.

(2) Metrorex poate desfasura si alte activitati pentru sustinerea eficientei activitatilor de

baza, conform statutului sau, cum ar fi:

- lucrari de constructii-montaj si de reparatii in interes propriu si pentru terti;

- confectionarea de piese de schimb si subansambluri pentru material rulant, instalatii si
utilaje;

- activitati comerciale in nume propriu sau in asociere cu societati comerciale cu capital
roman, strain sau mixt, inchirierea de spatii sau asocierea in vederea desfasurarii de
activitati de comert in metrou, chiriasii sau asociatii neavand drept de subinchiriere.
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(3) Metrorex poate, in conditiile legii, sa incheie contracte sau conventii cu alte organisme
similare si cu alti agenti economici si poate participa la colaborari si cooperari pe plan
national sau international in domeniul sau de activitate.

Activitatea de baza a exploatarii metroului este continua in lungul anului fara zile de
intrerupere, iar de-a lungul zilei programul urmareste evolutia si fluctuatiile cererii de
transport, al carei principale caracteristici sunt prezentate in continuare.

in principal:

- alura diagramei cererii de transport reprezinta o stabilitate in zilele lucratoare, caracterul
ei fiind in mare masura determinat de deplasarile pentru munca; ea prezinta doua varfuri
majore in intervalele 7:00 - 10:00 si 15:00 - 20:00;

- in zilele de sarbatoare solicitarea este de regula mai scazuta si variaza in functie de sezon,
varfurile sunt in general mai putin marcate, dar poate prezenta in unele perioade varfuri
importante ocazionate in special de manifestarile pentru agremente sau manifestari
culturale sau sportive.

Avand in vedere cele de mai sus si luand in considerare experienta altor metrouri se prevede

ca metroul sa ramana inchis pentru public in intervalul 0:00 - 5:00. inchiderea metroului in

intervalul 0:00 - 5:00 este determinata de urmatoarele considerente:

- cererea de transport este foarte redusa in timpul noptii, care nu justifica functionarea
metroului;

- este singurul interval al zilei in care sunt posibile intretinerea si lucrarile de interventie la
calea de rulare, sina a 3-a si cele mai multe din instalatiile fixe din tunel.

Exploatarea, intretinerea curentd si reparatiile infrastructurii si materialului rulant se
efectueaza de regula cu personal angajat al societatii, distribuit in subunitati de baza, dupa
cum urmeaza: electroenergetica, electromecanica, semnalizare bloc comanda, automatizari
si telecomunicatii, linii-tunele, administrare statii, comercial, depouri si uzina de reparatii.
Sistemul de transport cu metroul este monitorizat si coordonat permanent de un dispecerat
central, care subordoneaza la randul lui alte cinci dispecerate de ramura.

Activitatea Metroului Bucuresti are un caracter de prestari de servicii si din acest punct de

vedere se poate structura dupa cum urmeaza:

- Circulatia trenurilor pe linie conform programului stabilit pe baza cererii de transport
reprezinta scopul intregii activitati pentru materialul rulant ce constituie utilajul de baza;

- Functionarea instalatiilor fixe care asigura energetic miscarea trenurilor sau din punct de
vedere al sigurantei circulatiei, semnalizarea de trafic ce face parte din activitatea de
baza. Fiind direct implicata la realizarea produsului final - transportul de calatori, energia
electrica poate fi asimilata cu cea a materiei prime dintr-o activitate cu profil industrial.
La fel se pune problema in cazul sistemelor de siguranta circulatiei;

- Functionarea statiilor, respectiv exploatarea comerciala reprezinta activitatea de
desfacere a produsului intregii activitati a metroului respectiv finalizarea din punct de
vedere economic a activitatii acesteia;

- Activitatile de intretinere, reparatii, procurare de piese de schimb, atat pentru materialul
rulant, cat si pentru instalatiile fixe, constructii, cladiri, etc. sunt auxiliare procesului de
productie de baza.
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2.3.2.Descrierea activitatii de baza a METROREX S.A

Problematica organizarii productiei si a muncii in cadrul METROREX S.A. se refera

preponderent la:

- planificarea, organizarea si asigurarea traficului trenurilor de metrou;

- exploatarea instalatiilor fixe care deservesc circulatia trenurilor si functionarea statiilor
de calatori;

- serviciul in statiile de calatori si in particular taxarea pasagerilor si colectarea banilor.

Organizarea activitatii se structureaza in urmatoarele compartimente (conform organigramei
prezentata in continuare), a caror denumire adoptata codifica continutul activitatii (tinand
seama de denumirile uzuale in organizarea transporturilor):

- Directia Generala ce cuprinde personalul angajat in Aparatul Central din cadrul celorlalte
Directii, inclusiv Biroul Control Financiar de Gestiune, Serviciul Cabinet DG si Relatii
Publice, Biroul Audit Public Intern, Serviciul Situatii de Urgenta si Informatii Clasificate,
Serviciul Juridic, Serviciul Managementul Finantarilor Externe si Relatii Internationale;

- Directia Exploatare formata din totalitatea personalului implicat in activitatile specifice
pentru Sectia Miscare (inclusiv Regulator Circulatie), Depou Exploatare TEM, Dispecerat
Central, Serviciul Circulatie (inclusiv Biroul Exploatare MR Miscare), Serviciul Material
Rulant (inclusiv Biroul Tehnic MR, Biroul Urmarire Contracte si Reparatii MR), Sectia
Interventie Operativa, receptie MR (inclusiv Statia Interventie, Salvare si Prim Ajutor);

- Directia infrastructura alcatuita din personalul ce asigura act1v1tatlle pentru Serviciul Linii-
Tunele- Statii, Sectia Linii-Tunele 1, Sectia Linii-Tunele 2, Sectia Administrare si Intretinere
Statii, Serviciul Instalatn, Secpa ElectroEnergetlca, Sectla ElectroMecamca, Sect,la
Automatizari-Telecomunicatii si Sectia Semnalizare-Centralizare-Bloc;

- Directia Investitii si Achizitii Publice ce cuprinde personalul distribuit in Serviciul Programe
Investitii, Serviciul Urmarire Lucrari de Investitii, Serviciul Urmarire Contracte de
Exploatare (inclusiv Depozitul Central), Serviciul Achizitii Publice si Asigurarea
Transparentei (inclusiv Biroul Achizitii Produse, Biroul Achizitii Servicii, Biroul Achizitii
Investitii);

- Directia Tehnica si Tehnologia Informatiei alcatuita din personalul ce asigura activitatile
pentru Serviciul Tehnic, Serviciul Tehnologia Informatiei (inclusiv Biroul Managementul
Proiectelor si Sistemelor Informatice, Biroul Administrare Retea si Baze de Date), Sectia
Tehnologia Informatiei;

- Directia Comerciala alcatuita din personalul angajat in Serviciul Comercial, Sectia

Comerciald, Serviciul Marketing Asocieri Inchirieri, Serviciul Administrativ;
Directia Managementul Operatiunilor cuprinde Serviciul Managementul Resurselor Umane
(mclusw Biroul Organizare, Biroul Personal lnvatamant Comunicare Interna, Biroul Relatii
cu Sindicatele, Secretariat AGA si CA), Managementul Calitatii si Mediului, Serviciul Plan
Strategie;

- Directia Reglementari si Siguranta Circulatiei alcatuita din personalul angajat in Serviciul
Siguranta Circulatiei, Serviciul Medical Protectia Muncii si Conditii de Munca (inclusiv Biroul
Protectia Muncii si Conditii de Munca), Biroul Reglementari, Avize si Autorizari;

- Directia Economica alcatuita din personalul angajat in Biroul Control Financiar Preventiv,
Serviciul Patrimoniu, Serviciul Financiar, Serviciul Contabilitate (inclusiv Biroul
Contabilitate Investitii).

Activitatile principale sunt urmatoarele:
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- ,,EXPLOATARE” si ,,COMERCIAL” - miscare, comercial, tractiune depou, dispecerat” in
cadrul Directiei Exploatare si Directiei Comerciale - planificarea, organizarea si dirijarea
cantitativa a capacitatilor de transport, prin supravegherea traficului si dirijarea lui,
asigurarea calitatii prestatiei, asigurarea serviciului in statii prin relatie directa cu
calatorii, exploatarea spatiilor destinate acestei relatii, exploatarea comerciala; de
asemenea asigura degararea si gararea trenurilor si asigura functionarea lor, punand la
dispozitie capacitatea de transport;

- ,INTRETINERE - INSTALATH FIXE” in cadrul Directiei Infrastructura care asigura
functionarea (exploatarea) instalatiilor tehnologice legate de miscarea trenurilor, a celor
care privesc functionarea statiilor, precum si a instalatiilor generale care creaza conditiile
de mediu necesare in toate spatiile de exploatare ale metroului in principal, acestea
asigura functioarea caii de rulare, necesarul de energie in functie de cererea de transport,
mijloacele tehnice necesare dirijarii traficului in conditii de siguranta si mijloacele de
telecomunicatii necesare conducerii intregului proces de transport;

- ,INTRETINERE - CONSTRUCTII” in cadrul Directiei Infrastructurd - asigura intretinerea
structurilor de rezistenta specifice transportului subteran de calatori - statii si interstatii
(galerii si tunele) precum si a finisajelor din spatiile publice ale statiilor sau toate spatiile
tehnice.

Compartimentele din cadrul Directiei Exploatare si Directiei Comerciale asigura urmatoarele

functiuni de conducere - organizare:

- elaborarea planurilor volumului de transport calatori anual, pe perioada anului si zilnic;

- elaborarea graficelor de miscare in conformitate cu cele de mai sus;

- evidenta si gestiunea incasarilor;

- organizarea serviciilor personalului din acest compartiment tinand seama de specificul
diagramei de incarcare, precum si evidenta si retribuirea muncii;

- planificarea si organizarea serviciilor mecanicilor de tren in conformitatea planurilor
volumului de transport si graficele de miscare elaborate de catre compartimentul
»MISCARE”. Se prevede ca in final, atunci cand metroul va fi dotat cu un sistem de pilot
automat, personalul trenului sa fie constituit dintr-un singur mecanic. Pana la realizarea
acestuia, mecanicul va fi asistat de un ajutor de mecanic;

- planurile zilnice de garare si parcare a materialului rulant activ, a manevrelor de efectuat
pentru trenurile planificate pentru revizii, pentru reparatiile accidentale;

- planificare si organizarea muncii formatiilor de lucru exterioare depourilor avand
urmatoarele atributii: eventual gararea si degararea trenurilor, predarea acestora catre
mecanicii de tren, supravegherea tehnica a trenurilor la fiecare cursa, remedierea
defectiunilor de mica importanta sau inlocuirea lor cu trenuri de rezerva, deplasarea
pentru eliminarea blocarilor determinate de trenuri defecte pe parcurs.

Directia Exploatare si Directia Comercial cuprind urmatoarele subdiviziuni operative:

- echipele care conduc si administreaza statiile de calatori in intervalul in care acestea sunt
deschise pentru pasageri;

- echipele care conduc activitatea in dispeceratele de trafic ale statiilor terminus si
rebrusmente;

- echipele care conduc activitatea in dispeceratul general de trafic;

- echipele pentru punctele de vanzare a biletelor de calatorie;

- echipele care asigura aprovizionarea cu bilete a punctelor de vanzare, colecteaza si
sorteaza numerarul rezultat din incasari;
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- echipe cu personal responsabil cu gararea, degararea manevrarea trenului la rebrusmente
si alte zone de parcare si darea in primire a trenurilor catre mecanicii conducatori;

- echipele de mecanici de tren;

- echipele de supraveghere tehnica si intretinerea ce asigura permanenta la statiile
terminus, la liniile auxiliare cu care sunt dotate unele statii.

Echipele din directia ,,INFRASTRUCTURA - INSTALATII FIXE” asigurd urmatoarele functiuni

legate nemijlocit de activitea de baza a metroului:

- planificarea si organizarea serviciilor personalului care asigura punerea in functiune si
mentinerea ei pe tot timpul circulatiei trenurilor a tuturor instalatiilor care deservesc
metroul, in conformitate cu programul de circulatie, de regimul optim de functionare al
acestora si de necesarul de instalatii inactive planificate pentru intretinere si revizii;

- planificarea si organizarea muncii formatiilor de lucru care asigura permanenta
supravegherii tehnice, eliminarea deranjamentelor sau preluarea si executarea comenzile
la nivel local, in caz de necesitate.

Se executa aceste functiuni prin dispeceratul central pentru instalatiile care functioneaza
fara personal fiind comandate de la distanta (substatii de tractiune, posturi de transformare
si distributie, instalatii de siguranta circulatiei, etc.) sau prin personalul dispersat in spatiile
tehnice din statii si alte unitati pentru instalatiile care se exploateaza local (centrale
telefonice, escalatoare, turnicheti, statii de pompare, etc.).

De asemenea, se asigura formatii de lucru permanente pentru supravegherea instalatiilor si
inlaturarea deranjamentelor pentru preluarea exploatarii unor instalatii, in regim local sau
pentru alte manevre necesare a fi facute local, in cazul aparitiei unor defecte in sistemul de
telemecanica.

Activitatile auxiliare exploatarii propriu-zise au preponderent ca scop, mentinerea in stare
de functionare a tuturor dotarilor metroului, precum si gestiunea acestora. In principal,
aceasta activitate se realizeaza printr-un sistem de revizii si reparatii planificate menite sa
elimine uzura normala care apare in exploatare si se desfasoara in cadrul Directiei
Infrastructura, care prin atelierele si laboratoarele anexe dispeceratului central si prin
formatiile de lucru ce se deplaseaza in sistem asigura reviziile si reparatiile curente, precum
si cele accidentale.

Activitatea din cadrul Directiei Infrastructura se caracterizeaza printr-o mare dispersare in
teritoriu si o mare varietate de specialitati tehnice. De aceea s-a considerat oportuna
structurarea acestei directii in subdiviziuni omogene din punct de vedere al genului de
exploatare, specific tehnic si dispersare teritoriald. Fiecare subdiviziune este coordonata din
punct de vedere tehnic si ca gestiune de nuclee specializate.

Acestea sunt pe specialitati tehnice:

- instalatii electrice - Sectia EE;

- instalatii de curenti slabi: Sectia ATc si Sectia SCB;

- instalatii generale (electromecanice): ventilatie/incalzire/aer conditionat, tehnico-
sanitare (alimentare cu apa, canalizare, stingerea incendiilor), instalatii de transport local
calatori (lifturi, escalatoare): Sectia EM;

- cale de rulare si constructii statii si interstatii: Sectiile Linii-Tunele si Sectia Statii.
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In subordinea acestora s-a prevazut organizarea de formatii de lucru specializate dupa cum
urmeaza:

Subdiviziunea instalatii electrice:

- Formatii de lucru specializate pentru exploatarea si supravegherea substatiilor de
tractiune;

- Formatii de lucru specializate in exploatarea si supravegherea posturilor de transformare
si a instalatiilor de distributie energie electrica;

- Formatii de lucru specializate pentru reviziile periodice ale echipamentelor din substatiile
de tractiune si ale echipamentelor din posturile de transformare si distributie energie
servicii generale;

- Formatii de lucru specializate in supravegherea si revizia sinei a 3-a, a altor instalatii
plasate in calea de rulare si a cablurilor de energie;

- Formatii de lucru specializate in intretinerea curenta si reviziile instalatiilor electrice
generale aferente statiilor de calatori, tunel, cladiri, etc. (inclusiv instalatii de iluminat).

Subdiviziunea SCB-CED are in subordine formatii de lucru specializate pentru:

- Supravegherea si exploatarea instalatiile SCB si CED din spatii tehnice;

- Revizia periodica a acelorasi echipamente;

- Supravegherea, intretinerea curenta si revizia instalatiilor SCB si CED plasate in tunel,
precum si a cablelor aferente.

Subdiviziunea telecomunicatiilor are formatii de lucru specializate pentru:

- Supravegherea si exploatarea echipamentelor de telefonie, radiotelefonie, televiziune in
circuit inchis, ceasoficare, sonorizare, alarmare, plasate in spatiile tehnice;

- Reviziile periodice pentru echipamentele de mai sus;

- Supravegherea, intretinerea si revizia cablelor si a echipamentelor exterioare pentru
instalatiile de mai sus.

Subdiviziunea ,,INSTALATII GENERALE” are echipe specializate de lucru pentru exploatarea,
supravegherea, intretinerea si revizia urmatoarelor dotari:

- Instalatii de ventilatie;

- Instalatii sanitare;

- Instalatii electromecanice generale (escalatoare, turnicheti, lifturi, etc.).

Toate activitatile de mai sus sunt asistate pentru probleme speciale si masuri electrice,
reglaje instalatii de protectie, control intretinere - reparatii aparataje electrice si de
telemecanica, de catre atelierele specializate dispuse in incinta dispeceratului central.

Subdiviziunea ,,CALE DE RULARE” are formatii specializate de lucru pentru:
- Supravegherea caii de rulare;
- Revizii si reparatii cale de rulare.

Dat fiind specificul acestei specialitati, pentru revizii si reparatii piesele si elementele de
suprastructura necesare, sunt pregatite in atelierele specializate in conformitate cu
geometria specifica fiecarei portiuni unde se intervine. De asemenea, specificul activitatii
pretinde utilizarea de vehicule special amenajate.

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | lutie, 2023 88/279 |

Dropiul 0o copyright pantre informali'a axistenis in acest document esia delinut ge 5.0 METROUL S:A N un 1exL, graficd. fotegrafie. logo din acest document nu poale fi reprodus partial, integral sau modificat fara permisiunea anlerioara explicita, prin
acord scris al $.C METROUL S A Conlinulul aceslui document si orice alt material din €l sunt prolejale de legea dreplului de aulor si sunl proprietalea METROUL S A, /AMBERG ENGINEERING A.G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEt 4 DE METROU : LAC STRAULEST! — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING

PROIECTABE 51 CONSHITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Subdiviziunea ,,Constructii - Cladiri” trebuie sa organizeze formatii de lucru specializate
pentru supraveghere, intretinere parti de constructii - arhitectura a tunelului, statiilor si
cladirilor din dotarea metroului.

2.3.3.Durata de functionare

Durata etapei de functionare nu este limitata in timp, pe parcursul operarii liniei de metrou
urmand a fi executate lucrari de intretinere si reparatii/interventii in caz de situatii de
urgenta.

2.3.4. Nivelul previzionat al traficului - Analiza cererii de transport

Conform rezultatelor modelarii, in cadrul Studiului de transport, cererea de transport in
scenariul ”Cu Project” se compune pe de o parte din calatoriile preluate din sistemul de
transportul public (TP) existent, iar pe de alta parte din calatorii suplimentare preluate de
la alte moduri de transport precum si calatorii noi generate. Prezentam cifrele in tabelul de
mai jos:

Tabel 2-10. Cererea de transport

Cerere Transport Indicator Faza 2 2030 Faza 3 2030

Calatorii deviate de la o Ty R

transportul public i;\latorn/Pasagen (Wi 4,388 4,290
: )

existent

Calatorii de_v1ate de la | Calatorii/Pasageri (Varf 24,999 17,360

alte moduri AM)

M4 Pasageri Actuali E:Alf torii/Pasageri (Varf 6,539 4,688

Cererea de transport Calatorii/Pasageri (Varf

totald (M4) AM) 35,927 26,337

Cererea de transport

totala (Retea de Calatorii (Varf AM) 166,449 173,384

Metrou)

Conform rezultatelor din modelare, in anul 2030 avem urmatorul grafic de calatori:

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001. AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 [ 89/279 |

Drepiul de copyrght penlru informils exislenle in acest document esle detinul de S C. METROUL S.A. oc: un toxl, graficd, fologralie, logo dn acest document nu poata fi reprodus sarial, inlegeal sau madilical & parmisiunea antorioara exghili, prin
acord scris al § C. METROUL 8 A Cantinuiul aceslui documenl si orice alt malerial din el sunl protejate de legea dreptului de aulor si sunt proprielatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
PENTRU CONSTRUCTIA LINIE! 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL

ﬁetroul

\_/ PROIECTARE §I CANSHITANTA

RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

A

AMBERG

ENGINEERING

Route Profile O1 North to South

6,000
4,000
2,000 ; - -
[N RN PRSI _
S & Q@ 'b‘. --;; v VI ’>I ‘3. \: ’0- '@I ?-: qlb & 8 P ¢ o D
2,000 z“‘\ej,. 0&& \et \\5»‘ N&-“ (5.‘\4\ & _ho"b _\\&Qb ,b‘_,?f' @c-” _VOQ”@{\% @-e} \\;f} S Qo(?’ e,:?\ & \'\3 %e."
& & @ F & F o O 0 A0 ® & °
AP @ N & &% S @
ao00 % & & & & &
-6,000
mm Boarding mmmss Alighting - Continuing
Figura 2-16. Profil traseu de la Nord la Sud
Tabel 2-11. Calatori directia Nord - Sud
Statie Imbarcari | Coborari | Continuare
Straulesti 1,377 1,377
Laminorului 300 30 1,646
Parc Bazilescu 827 20 2,453
Jiului 1,115 118 3,450
1 Mai 160 400 3,210
Grivita 157 390 2,976
Basarab 2 74 856 2,194
Gara de Nord 2 1,072 780 2,486
Stirbei Voda 279 741 2,025
B. P. Hasdeu 280 365 1,940
Uranus 107 253 1,793
George Rozorea 416 209 2,000
Chirigiu 1,100 870 2,229
Filaret 210 347 2,092
Eroii Revolutiei 2 82 1,940 234
George Bacovia 6 27 212
Toporasi 6 38 180
Nicolae Cajal 117 64
Luica 43 21
Giurgiuliu 21 0
Gara Progresul 0 0
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Figura 2-17. Profil traseu de la Sud la Nord
Tabel 2-12. Calatori directia Sud - Nord =
Statie Imbarcari | Coborari | Continuare
Gara Progresul 1,130 1,130
Giurgiuliu 163 1,293
Luica 2,107 13 3,387
Nicolae Cajal 2,335 19 5,703
Toporasi 3,802 112 9,393
George Bacovia 1,233 47 10,580
Eroii Revolutiei 2 3,822 3,085 11,317
Filaret 500 1,399 10,418
Chirigiu 1,584 3,682 8,319
George Rozorea 1,771 1,057 9,033
Uranus 331 994 8,370
B. P. Hasdeu 441 1,114 7,697
Stirbei Voda 400 2,580 5,517
Gara de Nord 2 4 2,296 3,225
Basarab 2 115 672 2,668
Grivita 119 542 2,245
1 Mai 15 400 1,860
Jiului 20 1,119 761
Parc Bazilescu 406 354
Laminorului 1 109 246
Straulesti 246 0
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Considerente generale asupra modelului de transport

Pentru determinarea cererii de transport, se foloseste ca baza de modelare la nivel
macroscopic, modelul urban de transport dezvoltat in anul 2014 ca instrument decizional de
planificare a transporturilor pentru Planul de Mobilitate Urbana Durabila a Regiunii Bucuresti-
iLfov.

Acest model urban de transport include atat influentele judetului Ilfov asupra municipiului
Bucuresti, cat si influentele celorlalte judete sau chiar influentele deplasarilor internationale
asupra traficului urban din Bucuresti.

Modelul de transport aferent PMUD-BI este un model macroscopic destinat analizelor
strategice, dezvoltat pe baza modelului de determinare a cererii de transport in patru-pasi.
In vederea realizarii prognozei cererii de transport pe coridorul Gara de Nord-Gara Progresul,
modelul urban de transport al PMUD-BI dezvoltat la nivelul anului 2014 a fost calibrat si
validat la nivelul anului 2018 in privinta marimii fluxurilor de trafic, a distributiei spatiale,
cat si a celei modale.

De asemenea, acest model de transport a fost detaliat din punct de vedere al sistemului de
activitati pe de o parte, cat si din punct de vedere al sistemului de transport pentru coridorul
considerat.

Prin urmare, modelul de transport dezvoltat in cadrul acestui raport pentru fundamentarea
Liniei 4 de metrou este rezultatul detalierii si validarii la nivel local de coridor pentru anul
2018 al modelului urban de transport aferent PMUD - BI.

Efectele asupra mediului

Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in
principal asupra sanatatii umane, se datoreaza nocivitatii gazelor de esapament care contin
NOx, CO, SO2, CO2, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale grele (plumb,
cadmiu, cupru, crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, impreuna cu pulberile antrenate
de pe carosabil, pot provoca probleme respiratoria acute si cronice, precum si agravarea altor
afectiuni.

Astfel, pornind de la datele de trafic extrase din modelul de transport, s-a facut o evaluare
a poluantilor chimici. Pentru evaluarea poluantilor chimici, metoda de calcul utilizata este
bazata pe calcularea cantitatilor de poluanti specifici traficului rutier, pornind de la prestatia
transportului rutier, compozitia traficului si caracteristicile specifice cu privire la emisiile
unitare.

Pentru a realiza calculul emisiilor poluante este necesara evaluarea compozitiei traficului,
ca baza de calcul pentru a ilustra principalele categorii de vehicule si combustibilul folosit.

Conform datelor statistice disponibile, compozitia traficului este ilustrata prin parcul auto
circulant la nivelul anului 2016, prezentat mai jos:
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Tabel 2-13. Parcul circulant la nivelul anului 2016 la nivelul arealului urban al municipiului
Bucuresti (Sursa: Consultant, DRPCIV 2016

| Motorina Benzina  0-4 5-8 9-12 peste 12
21,817 18 1,383 962 5,549 14,052
2,140,773 3,372,675 318,677 551,505 1,431,008 3,223,616
48,801 3,302 57,737 44,842 78,621 246,565

125,532 9,759 1,103 1,159 7,530 125,501

Din analiza vechimii parcului rutier circulant constatam ca transportul individual rutier are
un impact semnificativ asupra mediului.

Pentru a putea arata intr-o maniera explicita impactul asupra mediului si efectele
1mplementarn liniei 4 de metrou, se vor considera urmatoarele emisii poluante:
CO2 - cantitate zilnica exprimata in tone/zi;

- CO - cantitate zilnica de monoxid de carbon in kg/zi;

- CH4 - cantitate zilnica de metan emisa de vehiculele aflate in circulatie in kg/zi;

- N20 - cantitate zilnica de protoxid de azot emisa de vehiculele aflate in circulatie in
kg/zi;

- NOx - cantitate zilnica de oxizi de azot emisa de vehiculele aflate in circulatie in kg/zi;

- PM - particule in suspensie - cantiate zilnica emisa de vehiculele aflate in circulatie in
kg/zi.

Pentru evaluarea emisiilor de poluanti chimici s-au realizat calculele matematice pentru
urmatoarele situatii:
Scenariul de baza - anul 2018

- Scenariul fara proiect - anii de prognoza 2030, 2040
Scenariul cu proiect - anii de prognoza 2020, 2030

Tabel 2-14. Cantitati calculate la nivelul anului de baza ale emisiilor de poluanti chimici
rezultate din traficul de suprafata

91,280 1,327,458 1,142,305 3,828.6 7,625,8 766,348.3

Valorile prezentate la nivelul anului de baza sunt valori calculate ale emisiilor de poluanti
datorate traficului rutier la nivelul anului 2018 pentru reteaua majora a regiunii Bucuresti-
[Lfov.

Valorile anuale ale emisiilor de poluanti chimici la nivelul scenariului fara proiect, calculate
pentru anii de prognoza sunt prezentati mai jos:
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Tabel 2-15. Evolutia emisiilor de poluanti chimici rezultate din traficul rutier calculate pentru
anii de prognoza

Tone/an 138,556 2,015,100 1,734,000 5,811 11,574 1,163,250

Tone/an 152,732 2,221,200 1,911,300 6,405 12,759 1,282,260

Din analiza datelor calculate cu privire la evaluare poluantilor chimici se constata ca la nivel
prognozat in situatia fara proiect se inregistreaza cresteri la nivelul tuturor categoriilor de
poluanti chimici generati de transportul rutier.

Valorile anuale ale emisiilor de poluanti chimici la nivelul scenariului cu implementarea si
exploatarea liniei 4, calculate pentru anii de prognoza sunt prezentati mai jos:

Tabel 2-16. Evolutia emisiilor de poluanti chimici rezultate din traficul rutier calculate pentru
anii de prognoza

Tone/an 136,315 1,982,400 1,705,800 5,700 11,370 1,144,380

Tone/an 151,126 2,197,800 1,891,200 6,336 12,624 1,268,730

In mod evident emisiile poluante se diminueaza pentru anii de prognoza la implementarea
proiectului, conducand la o plafonare a evolutiei emisiilor in raport cu anul de baza pentru
intreaga regiune Bucuresti-Ilfov.

2.3.5.Lucrari de mentenanta

in etapa de operare lucrarile de mentenanta pot fi:
- lucrari de mentenanta curenta, reparatii medii si reparatii generale;
- lucrari de mentenanta neplanificata, care se realizeaza atunci cand se constata
anumite nereguli la structura si infrastructura liniei de metrou.

2.3.6.Lucrari de dezafectare

Linia de metrou reprezinta un obiectiv cu o perioada de functionare nelimitata, in conditiile
realizarii lucrarilor de mentenanta si reparatii curente conform normelor in vigoare.

In situatia in care se decide inchiderea proiectului, activititile specifice de inchidere vor
cuprinde urmatoarele etape:

- lucrari de demolare/demontare si sortare in vederea refolosirii elementelor de
suprastructura si infrastructura (sine, traverse, elemente de comunicatii feroviare);
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- degajarea terenului (ce implica colectarea, sortarea, clasarea si gestionarea
materialelor neutilizabile, clasate ca deseuri);

- lucrari de refacere a mediului prin reabilitarea terenurilor ocupate de proiect in cazul
in care nu se gasesc solutii alternative de utilizare;

- in functie de decizia Beneficiarului, statiile si interstatiile (tuneluri, galerii, constructii
special) pot fi reutilizate, fara sa fie nevoie de demolarea acestora.

Deseurile estimate a fi produse prin dezafectarea proiectului sunt in principal: beton, pamant
si pietre, fier si otel, asfalturi, cabluri, conducte si deseuri menajere. In functie de durata
de viata a proiectului, exista sanse ca o parte din acestea sa apartina categoriei de deseuri
contaminate.

2.3.7.Informatii despre materiile prime, resursele naturale, substantele sau preparatele
chimice in perioada de operare

Luand in considerare specificul sistemului de transport, au fost identificate urmatoarele
categorii de materii prime, materiale si resurse:

gtrr.. Material U.M. Cantitate
14. | Apa m’ 95.000
15. | Energie electrica MWh 24.700
16. | Combustibil tone 11.500
17. | Lubrifianti tone 110
18. | Vopsea litri 26.500
19. | Diluant litri 26.500

2.4. MODALITATI PROPUSE PENTRU CONECTARE LA INFRASTRUCTURA EXISTENTA

Linia 4 de metrou se va conecta la infrastructura existent de metrou prin Statia B. P. Hasdeu
si prin Statia Eroii Revolutiei 2.

Statia B. P. Hasdeu va fi o statie de corespondenta ce va permite legatura pietonala intre
Linia 4 de metrou si viitoarea Magistrala 5 prin Statia lulia Hasdeu,

Statia Eroii Revolutiei 2 va fi o statie de corespondenta ce va permite legatura pietonala intre
Linia 4 de metrou si Magistrala 2 existenta de metrou, dar si legatura tehnica la nivelul caii
de rulare prin galeria de legatura ce pleaca din statia existenta Eroii Revolutiei si intrd in
tunelul firului 2 al caii de rulare aferent Magistralei 4 de metrou.

Prin statiile Chirigiu si Toporasi se va putea face legatura dintre Linia 4 si viitoarea Magistrala
7 de metrou, precum si intre Linia 4 si viitoarea Magistrala Inelara de metrou.
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2.5. ESTIMAREA TIPULUI SI CANTITATILOR DE EMISII SI DESEURI
2.5.1.Poluarea apei. Emisii in apele de suprafata si apele subterane

n Municipiul Bucuresti si in zonele limitrofe exista surse industriale poluante amplasate in
platforme cum ar fi: platforma Jilava, platforma Magurele, platforma Pantelimon - Neferal,
dar si locatii noi in care s-a dezvoltat o industrie preponderent alimentara (oras Popesti -
Leordeni, Tunari, Domnesti, etc.), activitati de depozitare - comert, hipermarketuri,
activitati din domeniul contructiilor (statii de betoane, mixturi asfaltice, fabricare borduri).

Gama substantelor evacuate in mediu din procesele tehnologice este foarte variata: pulberi
organice si anorganice care au si continut de metale (Pb, Zn, Al, Fe, Cu, Cr, Ni, Cd), gaze si
vapori (SO2, NOx, NH3, HCL, CO, CO2, H:S), solventi organici, funingine etc. Acesti poluanti,
prin intermediul precipitatiilor care spala atmosfera, ajung la nivelul solului poluand apele
de suprafata.

Sursele de poluare ale apelor de suprafatd sunt indirecte manifestandu-se in perioada
executiei constructiilor supraterane si subterane, prin antrenarea de catre apele pluviale a
poluantilor rezultati din circulatia vehiculelor de transport si a utilajelor de constructii in
incinta santierului si pe cadile de rulare, acces catre santier, adiacente.

in perioada de executie a lucrarilor Liniei 4 de metrou potentialele surse de poluare pentru

factorul de mediu apa sunt reprezentate de:

- executia propriu-zisa a lucrarilor de excavare a pamantului si a celorlalte lucrari de
constructii;

- transportul materialelor (pamant, balast, nisip) necesare sau rezultate din lucrarile de
constructie;

- manevrarea materialelor de constructie, in special a betoanelor;

- manevrarea si depozitarea carburantilor si combustibililor;

- antrenarea unor particule fine de pamant care pot ajunge in apele de suprafata;

- manipularea si punerea in opera a diverselor materiale de constructii utilizate;

- producerea pierderilor accidentale de materiale, combustibili, uleiuri din masinile si
utilajele santierului;

- spalarea de catre apele de precipitatii a suprafetelor afectate de lucrari, fapt ce genereaza
antrenarea diverselor depuneri, astfel, indirect, acestea ajung in apa de suprafata;

- manevrarea defectuoasa a autovehiculelor care transporta materialele necesare sau a
utilajelor in apropierea cursurilor de apa;

- circulatia vehiculelor care vor transporta materiale de constructie si muncitorii la santier
si inapoi;

- traficul utilajelor de constructii;

- apele uzate generate in incinta organizarilor de santier;

- scurgeri de ape incarcate cu lianti, lapte de ciment si suspensii de la locatiile de punere
in opera;

- scurgerea necontrolata a apelor din precipitatii;

- organizarile de santier.

Manipularea si punerea in opera a materialelor de constructii (beton, agregate etc.)
determina emisii specifice fiecarui tip de material si fiecarei operatii de constructie.
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Se pot produce pierderi accidentale de materiale, combustibili, uleiuri din masinile si
utilajele santierului.

Organizarile de santier, functie de complexitatea activitatii acestora, trebuiesc, avizate si
controlate din punct de vedere al protectiei mediului.

Materialele poluante antrenate de ploi sunt colectate la rigola si evacuate in reteaua de
canalizare a municipiului Bucuresti dupa o prealabila preepurare pentru a se incadra in NTPA
002/2005 si HG nr. 570/2016 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a
evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase si alte masuri pentru
principalii poluanti.

Tabel 2-17. Valori-limita de emisie in ape de suprafata pentru poluanti specifici foarte toxici,
persistenti si bioacumulativi

Nr. crt. Substanta Valori-limita de emisie
mg/I1 g/t capacitate productie (valori medii lunare)
1 mereurP 0,05 0,7 (la productie de dor sau clorura de vinii)
2 cadmiuP 0,2
3 hexaclorociclohexanP 3 12
4 hexaclorobenzenP 1 10
5 hexaclorbutadienaP 1,5 1,5
6 1,2-dicloretanP 2 2,5
7 tricioretilena 0,54 2,5
8 triclorbenzen (suma)P 0,05 0,5
9 tetraclorura de carbon 0 0
10  |pentaclorfenolP 0 0
11 percloretilena 0,52 2,5
12 |cloroformP 0 0
13 |DDT (suma), din care 4,4-DDT 03 "]
14 |aldrin 0 0
15  |diedrin 0 0
16  |endrin 0 0
17 isodrin 0 0

Tabel 2-18. Factorii de emisii §i debitele masice pentru poluantii antrenati in apele pluviale de
pe platforma drumului si incintele santierului metroului

Poluantul Factor de emisie Debite masice
(g/km an vehicul) (g/km an)
Materii in suspensie 54 12368,84
Cco 6 1374,32
Plumb 0,1 22,91
Zinc 0,04 9,16
Hidrocarburi 0,58 132,85

*CMA - Concentratia maxim admisa
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in perioada de operare principalele surse de poluare sunt reprezentate de:
Sursele de ape uzate si compusii acestor ape

Urmarind activitatile desfasurate in statiile de metrou, sursele de ape uzate sunt
urmatoarele:

- Salubrizarea spatiilor tehnice si suprafetelor aferente statiilor de metrou
Operatia se efectueaza cu amestec de detergenti in apa. Reteta amestecului prevede
utilizarea detergentilor in dilutie de 1/60 - 1/100 in functie de utilajul folosit.

- Apa provenita din infiltratii prin peretii constructiilor subterane (substatii, tunele) este
colectata in rigole practicate in lungul statiilor si tunelelor de metrou si este dirijata spre

bazinele statiei de pompare.
Trebuie mentionat ca apa care se infiltreaza in tunele provine din acviferul freatic al capitalei

si este poluata.
- Sursele de ape uzate de la grupurile sanitare si deseuri.
Poluantii evacuati in retelele de canalizdri publice

Din activitatea statiilor de metrou principalii poluanti evacuati in canalizarea publica a
municipiului Bucuresti sunt detergentii folositi la salubrizarea spatiilor statiilor si produsele
petroliere.

Cantitate de detergent este diluata prin amestecul in apele uzate menajere si apele de
infiltratie colectate in bazinul statiei de pompare.

Un alt poluant important care apare in bazinele de colectare din statiile de metrou este
reprezentat de substantele extractibile provenite din scurgerile colectate din tunele.

in perioada de dezafectare sursele de poluare a apei sunt similare cu cele din etapa de
executie.

2.5.2.Poluarea aerului. Emisii atmosferice

in perioada de executie a lucrarilor, constructia metroului va avea impact asupra calitatii
atmosferei din zonele de lucru si din zonele adiacente acestora. Tipurile de lucrari necesare
pentru punerea in opera a proiectului, inscriu aceasta constructie in categoria constructiilor
de importanta deosebita.

Sursele principale de poluare a aerului specifice executiei lucrarii pot fi grupate dupa cum
urmeaza:

Activitatea utilajelor de constructie

Activitatea utilajelor cuprinde, in principal, decaparea si depozitarea stratului rutier, a
trotuarelor, a pamantului vegetal, decaparea straturilor de pamant, excavatii si transport a
pamantului, vehicularea materialelor in bazele de productie ale betonului si asfaltului etc.
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Poluarea specifica activitatii utilajelor se apreciaza dupa consumul de carburanti (substante
poluante NOz, CO, COVNM, particule materiale, din arderea carburantilor etc.) si aria pe care
se desfasoara aceste activitati (substante poluante - particule materiale in suspensie si
sedimentabile).

Transportul materialelor, prefabricatelor, personalului
Circulatia mijloacelor de transport reprezinta o sursa importanta de poluare a mediului pe
santierele de constructii, in particular pentru tronsonul de metrou analizat.

Poluarea specifica circulatiei vehiculelor se apreciaza dupa consumul de carburanti
(substante poluante NO;, CO, COVNM, particule materiale, din arderea carburantilor etc.) si
distantele parcurse (substante poluante - particule materiale ridicate in aer de pe suprafata
drumurilor).

Apreciem ca poluarea aerului in cadrul activitatilor de alimentare cu carburant, intretinere
si reparatii ale mijloacelor de transport este redusa si poate fi neglijata.

Activitatea din organizarile de santier

Poluarea specifica organizarilor de santier este determinata de functionarea instalatiilor
pentru incalzirea birourilor, atelierelor, alimentarea cu apa calda, etc. Poluarea este redusa
si localizata. Se ia in consideratie, exclusiv pentru monitorizare, perioada de executie.

Debite masice si concentratii de substante poluante in aer

Arderea carburantilor in motoarele utilajelor de constructie si a vehiculelor grele de
transport

Cantitatile de poluanti emise in atmosfera de utilaje depind, in principal, de urmatorii
factori:

- nivelul tehnologic al motorului;

- puterea motorului;

- consumul de carburant pe unitatea de putere;

- capacitatea utilajului;

- varsta motorului/utilajului;

- dotarea cu dispozitive de reducere a poluarii.

Este evident faptul ca emisiile de poluanti scad cu cat performantele motorului sunt mai
avansate, tendinta in lume fiind fabricarea de motoare cu consumuri cat mai mici pe unitatea
de putere si cu un control cat mai restrictiv al emisiilor. De altfel, aceste doua elemente sunt
reflectate de dinamica atat a legislatiei UE, cat si a legislatiei SUA in domeniu.

Pentru mijloacele de transport incadrate in categoria vehiculelor grele (heavy duty vehicules
conform CORINAIR) sunt valabile, de asemenea, aprecierile de mai sus privind corelatiile
dintre emisiile de poluanti si nivelul tehnologic al motorului, volumul de carburant pe unitate
de putere sau la 100 km, varsta vehiculului etc. Se mentioneaza ca basculantele de 16 t
fabricate in Roméania au un consum de carburant ridicat de 40 - 45 /100 km in timp ce
metodologia CORINAIR estimeaza pentru vehicule grele (diesel heavy duty vehicles) un
consum mediu de 29,9 1/100 km. Pentru constructia obiectivului se face ipoteza ca vor fi
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folosite vehicule grele cu caracterstici medii: capacitate sub 25 t si consum de cca. 50 /100
Km.

Aria principala de emisie a poluantilor rezultati din activitatea utilajelor si mijloacelor de
transport se considera ampriza lucrarii extinsa lateral, pe ambele parti, cu cate o fasie de 10
m latime ceea ce conduce la o latime de 40 m. Concentratiile maxime de poluanti se
realizeaza in cadrul acestei arii. Studii de dispersie completate cu masuratori arata ca, in
exteriorul acestei arii, concentratiile de substante poluante in aer se reduc substantial. Astfel
la 20 m in exteriorul acestei fasii concentratiile se reduc cu 50% si la peste 50 m reducerea
este de 75%.

In lungul lucrarii, repartizarea poluantilor se considera uniformd. Aceastd ipoteza este
susceptibila de critici. Mijloacele de transport sunt, evident, surse liniare de poluare.
Utilajele, in schimb, se deplaseaza pe distante reduse, in zona fronturilor de lucru. Avand in
vedere ca in lungul tronsonului de metrou sunt mai multe puncte de lucru, unele fixe (statii
de aprovizionare materiale, punctele de excavatii) si altele ce isi modifica continuu pozitia,
se apreciaza ca repartizarea uniforma in lungul lucrarii a emisiilor poate fi acceptata ca
ipoteza de calcul, cu mentiunea analizarii in detaliu a zonelor de concentrare a activitatii
utilajelor.

Conform estimarilor efectuate consumurile medii de carburant/motorina pentru executia
lucrarii sunt:

- Transport pamant 200 l/zi
- Transport materiale pentru suprastructura 160 l/zi
- Utilaje 240 |/zi

Total: 600 l/zi/front de lucru (504 kg/zi)

Conform metodologiei simplificate EEA/EMEP/CORINAIR pe baza factorilor de emisie, s-au
evaluat emisiile specifice de poluanti rezultati care se prezinta in tabelul 2-19.

Tabel 2-19. Factorii de emisie §i debitele de poluanti rezultate din arderea carburantilor in timpul
executiei

Natura Fa.lc.tor de Emisii E.mi.sii ﬁmisii
oluantului emisie (g/kg orare zilnice | zilnice
P carburant) (kg) (kg) (t)

NOx 42,3 6,259 62,59 37,488

Cco 36,4 5,384 | 53,84 32,376
cov 8,16 1,207 12,08 7,242
N.O 0,122 0,017 0,18 0,113
CHq4 0,243 0,035 0,35 0,213
Particule 2,35 0,346 3,46 2,073

Dupa cum s-a mentionat mai sus, se apreciaza ca emisiile de poluanti ale utilajelor de
constructii si mijloacele de transport pot fi repartizate uniform in lungul lucrarii.

Raportand emisiile din tabelul 2-19 la lungimea lucrarii de 11,23 km rezulta emisiile specifice,
pe 1 km lucrare prezentate in tabelul 2-20.
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Tabel 2-20. Emisiile specifice, pe 1 km lucrare, rezultate din arderea carburantilor in perioada
de executie

po?uaat:tr:lui Emisii orare (g)|Emisii zilnice (kg) EmISIzt;otale
NOx 601,8 5,573 3,33
Cco 479,4 4,794 2,88
Cov 104,47 1,075 0,64
N.O 1,51 0,016 0,010
CHy4 3,11 0,031 0,018
Particule 30,81 0,308 0,184

Emisiile de particule in suspensie (SP) rezultate din circulatia mijloacelor de transport
in perioada de executie

Pentru evaluarea acestor emisii s-a folosit metodologia US - EPA/AP - 42. Pentru drumuri
nepavate, emisiile (kg/km) se apreciaza dupa urmatoarea relatie:

o) Y] ()25
12 J\ 48 J\ 2.7 4 365

E = factor de emisie;

K = factor de multiplicare pentru dimensiunea particulelor;
K=1.0 pentru d < 30 pm;

s = continutul in praf al suprafetei drumului (S = 12);

S = viteza medie a autovehiculelor (S = 25 km/h);

W = greutatea vehiculelor (W =16 - 40t =251);

w = numarul de roti (w=6);

p = numarul zilelor uscate (p = 132);

E =2,05 kg/km =2 kg/km.

Conform evaluarilor traficul mediu zilnic de santier in perioada de executie in lungul
metroului este apreciat la 40 vehicule grele/zi.

Emisiile zilnice de particule in suspensie pentru un sector de 1 km este de 80 kg/km. Emisiile
zilnice totale pentru cei 11.23 km, sunt de cca. 898 kg, in situatia cea mai dezavantajoasa
respectiv in cazul constructiei simultane a tuturor statiilor.

Aceste valori ale emisiilor trebuie considerate maxime. Ele se realizeaza in perioadele lipsite
de precipitatii, fara stropirea platformei drumului. in santier, pentru reducerea emisiilor de
particule (praf) in aer, pe drumuri se practicd udarea carosabilului. Se va circula, de
asemenea, pe suprafete betonate sau asfaltate.

Tratarea deseurilor gazoase si statii de retinere a pulberilor

Emisiile gazoase din etapa de constructie a tronsonului de metrou (altele decat particule in
suspensie) provin in principal de la functionarea utilajelor si de la motoarele mijloacelor de
transport.

Singura posibilitate de limitare a emisiilor de substante poluante in atmosfera consta in
utilizarea de utilaje si camioane de generatie recenta prevazute cu sisteme performante de

minimizare si retinere a poluantilor in atmosfera de tip Euro VI. Mentionam ca in prezenta
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documentatie utilajele si camioanele neperformante, cu o uzura medie, au fost luate in
considerare intr-un procent ridicat (cca. 50%), ceea ce corespunde unei aprecieri maximale
a valorilor emisiilor.

in ceea ce priveste sistemele de retinere a pulberilor acestea se pot aplica numai la statiile
de betoane de ciment si sunt obligatorii in vederea respectarii normelor in vigoare.

Conform US-EPA/AP-42 randamentul instalatiei de filtrare cu mansete textile este mai mare
de 99%. Folosirea filtrelor textile este obligatorie. in cazul statiei/statiilor de betoane de
ciment emisiile maxime de PS (ciment) se produc in operatiunile de descarcare/incarcare a
silozurilor de ciment. Dotarea silozurilor cu filtre textile si etansarea instalatiei de
descarcare-incarcare a cimentului reduce substantial pierderile/emisiile de particule de
ciment.

In situatia in care Antreprenorul General va decide construirea unei statii proprii de betoane,
acestuia i va reveni sarcina avizarii/autorizarii statiei.

Surse de poluare a aerului in perioada de operare

Analizand activitatile desfasurate in cadrul statiilor metroului constatam ca sursele de

poluare ale aerului sunt urmatoarele:

- Manipularea produselor petroliere (motorina si uleiuri) care conduc la emisii in atmosfera
de compusi organici volatili - COV;

- Arderea carburantilor in motoarele vehiculelor de manevra, interventie si transport degaja
noxe specifice in atmosfera;

- Vehicularea prin sistemul de ventilare a aerului provenit din atmosfera Bucurestiului,
incarcat cu poluantii specifici municipiului;

- Procesul tehnologic de incarcare a bateriilor de acumulatori reprezinta o sursa potentiala
de noxe in statiile de metrou.

Instalatii pentru dispersia si evacuarea noxelor

- Dispersia si evacuarea noxelor se face prin stabilirea regimului de functionare a sistemelor
de ventilatie prevazute in statii si tunele, pe baza datelor furnizate de laboratorul de
specialitate;

- Pentru asigurarea calitatii corespunzatoare a aerului in interiorul statiilor de metrou s-au
luat urmatoarele masuri legate de functionarea instalatiilor si sistemelor de ventilatie:

- Aerul necesar ventilarii este aspirat din interiorul statiei de metrou iar evacuarea
noxelor se face in tunel, la extremitatile statiei in sensul de circulatie al trenurilor de
[netrou;

- In caz de incendiu, pentru a nu intretine focul se va opri functionarea centralei de
ventilatie de introducere, functionand doar centrala de ventilatie de evacuare;

- Instalatia de ventilatie a camerei destinate bateriilor de acumulatori evacueaza noxele
direct in exteriorul statiei de metrou;

- Prizele de introducere a aerului in incaperile de acumulatori sunt realizate la partea
inferioara a camerei;

- Pe tubulatura de aspiratie a ventilatoarelor se monteaza un dispozitiv de reglaj actionat
cu servomotor;
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- Instalatia din camera bateriilor este echipata cu doua ventilatoare in constructie antiex,
unul in functiune si unul de rezerva. Daca se defecteaza ambele ventilatoare se
intrerupe automat curentul de incarcare a bateriilor;

- La functionare normala, incaperile pentru acumulatori se afla in depresiune fata de
incaperile invecinate pentru a nu permite patrunderea noxelor in acestea;

- Evacuarea noxelor degajate in incaperile grupurilor sanitare se face direct in exteriorul
statiei de metrou;

- Instalatia de ventilatie de la grupurile sanitare asigura o ventilatie de evacuare,
incaperile respective aflandu-se in depresie fata de zonele adiacente;

- Sistemul de ventilare a spatiilor tehnice si de exploatare, a statiei de pompare, ateliere,
depozite si magazii, este in general de evacuare a degajarilor de umiditate si de
asigurare a debitului de aer proaspat necesar parametrilor de confort;

- In incaperile in care sunt amplasate echipamente electronice, instalatia de ventilatie
va functiona in suprapresiune prin introducerea aerului filtrat in vederea protejarii de
praf.

Poluantii evacuati in atmosfera

Pentru evaluarea emisiilor de poluanti in atmosfera s-a utilizat metodologia CORINAIR in care
se prezinta factorii de emisie pentru diferite tipuri de surse.

Pe baza acestei metodologii, in Tabelul 2-21, prezentam emisiile COV la locul de munca
provenite din utilizarea produselor petroliere, lacuri si vopsele.

Tabel 2-21. Debitele masice ale emisiilor de poluanti (COV) provenite din manipularea produselor
petroliere, lacuri si vopsele in interiorul statiilor si tunelelor metroului

Activitatea Pierderi prin Debit masic |Concentratii

emisii (I/an) (mg/s) (mg/mc)
Manipulare motorina 12 0,386 5,56
Manipulare benzina 2,6 0,082 1,181
Vopsitorie 101,1 kg 3,206 46,166
Uleiuri 1,7 kg 0,054 0,778

Normele Republicane pentru Protectia Muncii admit concentratia maxima de hidrocarburi la
limita de 1.500 mg/m? pentru locul de munca.

Utilizarea parcului de vehicule pentru interventii la linii si transport intern si extern conduce
la emisii de noxe in atmosfera, cuantificate pe baza factorilor de emisie corespunzatori
arderii combustibililor in motoarele autovehiculelor.

Emisiile de poluanti rezultati se prezinta in tabelele 2-22 si 2-23.
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Tabel 2-22. Debitele masice ale noxelor rezultate din utilizarea benzinei drept carburant in
motoarele vehiculelor de manevra, interventie si transport din dotarea formatiilor de lucru in
statii si tunele de metrou

Concentratii
Poluantul Total emisii| Cantitatea | Concentratia | maxime admise

anuale (kg) | emisa (mg/s) (mg/mc) la 30 min

(mg/mc)

NOx 131,22 124,97 1,406 nenormat

NM - VOC 99,65 94,90 1,048 nenormat

CH4 2,03 1,92 0,022 nenormat
Co 36,61 36,0 0,42 6,0
NO; 0,11 0,10 0,0013 0,3

Co, 10,744 10233 115.12 nenormat

Tabel 2-23. Debitele masice ale noxelor rezultate din arderea carburantului in motoarele Diesel
ale vehiculelor de manevra, interventie si transport

Concentratii
Poluantul Total emisii| Cantitatea Concentratia | maxime admise

anuale (kg) | emisa (mg/s) (mg/mc) la 30 min

(mg/mc)

NOy 2341,89 190,52 1,496 nenormat

NM - VOC 272,43 23,21 0,174 nenormat

CH4 10,45 0,89 0,007 nenormat
Cco 628,61 53,56 0,402 6,0
NH3 0,41 0,04 0,001 0,3
NO; 72,71 6,20 0,046 0,3
Pulberi 269,20 22,94 0,172 0,5

Tabelele 2-22 si 2-23 contin si concentratiile admise (valori medii de scurta durata: 30 de
minute) conform STAS 12574 - 87 "Aer din zonele protejate” - Conditii de calitate; pentru care
exista valori normate.

Surse de poluare a aerului in perioada de dezafectare

in perioada de dezafectare sursele de poluare a aerului sunt similare cu cele din perioada
de executie a proiectului.

2.5.3. Contaminarea solului si subsolului

Surse de poluare ale solului in perioada de executie

in timpul executiei lucrarilor proiectate principalele surse de poluare ale solului sunt
reprezentate de:
- pulberile rezultate din executia lucrarilor, depuse pe sol;
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- poluari accidentale prin deversarea unor produse (adezivi, vopsele, produse petroliere)
direct pe sol;

- depozitarea necontrolata a deseurilor sau a diverselor materiale de constructie provenite
din activitatile de constructie desfasurate in amplasament;

- scaparile accidentale de produse petroliere de la utilajele de constructie; in timpul
manipularii acestea pot sa ajunga in contact cu solul;

- depozitarea direct pe sol a materialelor excavate in cadrul diverselor lucrari necesare;

- depunerea pe sol a gazelor emise din functionarea utilajelor de constructii;

- spalarea agregatelor, utilajelor de constructii sau a altor substante de catre apele de
precipitatii poate constitui o alta sursa de poluare a solului;

- pulberile fine rezultate la manevrarea utilajelor de constructii, depuse pe sol.

Trebuie mentionat ca in timpul executiei o atentie deosebita trebuie acordata realizarii
lucrarilor de etansare a conductelor de la retelele de alimentare cu apa si canalizare.

Surse de poluarea ale solului in perioada de operare

Activitatile din cadrul statiilor si tunelurilor de metrou se desfasoara in subteran la suprateran
existand numai constructiile de acces in statii.

Analizand poluarea solului ne referim la spatiul din zona de acces in statiile de metrou. La
majoritatea statiilor de metrou, solul din zona de acces este acoperit cu beton si asfalt, in
putine cazuri existand amenajari specifice spatiilor verzi.

Sursele de poluare a solului sunt grupate in urmatoarele categorii:

1. Surse de poluare provenite din activitatile proprii de exploatare, intretinere si

reparatii la statii si tuneluri de metrou:

- activitatea de exploatare si reparare a instalatiilor din dotarea statiilor si tunelurilor de
metrou conduce la producerea de depuneri solide si prafuri aglomerate care se desprind
cand se demonteaza subansamblele si piesele uzate;

- interventiile curente si reparatiile la cale conduc la producerea de deseuri solide si prafuri
aglomerate imbibate cu produse petroliere care pot polua solul in zonele de depozitare si
rampa tampon;

- reparatii in tunel conduc la pierderi tehnologice de materiale care se evacueaza la rampa
oraseneasca;

- gunoi menajer provenit de la personalul angajat;

- pierderi de ulei pe calea de rulare provenite din transmisiile ramelor de metrou;

- depuneri solide rezultate din activitatea de salubrizare a statiilor si spatiilor tehnice;

- antrenari de poluanti din rampa de depozitare a deseurilor, datorita apelor pluviale.

2. Accesul in statii si transportul calatorilor in garniturile de metrou

Accesul calatorilor in statiile de metrou si transportul acestora reprezinta o sursa de poluare
prin deseurile de tip menajer (resturi alimentare, ambalaje, produse alimentare) pe care le
arunca necontrolat pe cdile de acces, peroane si in vagoanele metroului.

3. Surse indirecte determinate de existenta dotarilor pentru accesul in statiile de metrou
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Zona de acces in statia de metrou (la suprateran) si chiar spatiul subteran al constructiei este
considerata un bun vad comercial, in care au proliferat activitati specifice, in special
comertul ambulant si de bazar, sursa de deseuri de tip menajer care polueaza solul.

Surse de poluarea ale solului in perioada de dezafectare

in perioada de dezafectare sursele potentiale de contaminare/degradare pentru sol vor fi
similare celor din perioada de executie a proiectului.

2.5.4.7gomot si vibratii

Surse de zgomot si vibratii in perioada de executie

Procesele tehnologice de executie a lucrarilor implica folosirea unor grupuri de utilaje cu
functii adecvate. Aceste utilaje in lucru reprezinta tot atatea surse de zgomot.

Pentru o prezentare corecta a diferitelor aspecte legate de zgomotul produs de diferite
instalatii, trebuie avute in vedere trei niveluri de observare:

- Zgomot de sursa

- Zgomot de camp apropiat

- Zgomot de camp indepartat

Fiecaruia din cele trei niveluri de observare i corespund caracteristici proprii.

In cazul zgomotului la sursa, studiul fiecarui echipament se face separat si se presupune
plasat in camp liber. Aceasta faza a studiului permite cunoasterea caracteristicilor intrinseci
ale sursei, independent de ambianta ei de lucru.

Masurile de zgomot la sursa sunt indispensabile atat pentru compararea nivelurilor sonore ale
utilajelor din aceeasi categorie, cat si de a avea o informatie privitoare la puterile acustice
ale diferitelor categorii de utilaje.

in cazul zgomotului n cAmp deschis apropiat, se tine seama de faptul cd fiecare utilaj este
amplasat intr-o ambianta ce-i poate schimba caracteristicile acustice. In acest caz,
intereseaza nivelul acustic obtinut la distante cuprinse intre cativa metri si cateva zeci de
metri fata de sursa.

Pentru a avea sens, valoarea de presiune acustica inscrisa trebuie sa fie insotita de distanta
la care s-a efectuat masurarea.

Fata de situatia in care sunt indeplinite conditiile de camp liber, acest nivel de presiune
acustica poate fi amplificat in vecinatatea sursei (reflexii) sau atenuat prin prezenta de
ecrane naturale sau artificiale intre sursa si punctul de masura.

Deoarece masuratorile in camp apropiat sunt efectuate la o anumita distanta de utilaje, este
evident ca in majoritatea situatiilor zgomotul in camp apropiat reprezinta, de fapt, zgomotul
unui grup de utilaje si mai rar al unui utilaj izolat.
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Daca in cazul primelor doua niveluri de observare caracteristicele acustice sunt strans legate

de natura utilajelor si de dispunerea lor, zgomotul in camp indepartat, adica la cateva sute

de metri de sursa, depinde in mare masura de factori externi suplimentari cum ar fi:

- Fenomene meteorologice si in particular: viteza si directia vantului, gradientul de
temperatura si de vant;

- Absorbtia mai mult sau mai putin importanta a undelor acustice de catre sol, fenomen
denumit ,,efect de sol”;

- Absorbtia in aer, dependenta de presiune, temperatura, umiditatea relativa, componenta
spectrala a zgomotului;

- Topografia terenului;

- Vegetatia.

La acest nivel de observare, constatarile privind zgomotul se refera, in general, la intregul
obiectiv analizat. Din cele de mai sus rezulta o anumita dificultate in aprecierea poluarii
sonore in zona unui front de lucru.

Totusi pornind de la valorile nivelurilor de putere acustica ale principalelor utilaje folosite in
constructii si numarul acestora intr-un anumit front de lucru, se pot face unele aprecieri
privind nivelurile de zgomot si distantele la care acestea se inregistreaza.

Utilajele folosite si puteri acustice asociate:

- buldozere Lw =~ 115 dB(A)
- incarcatoare Wolla Lw =~ 112 dB(A)
- excavatoare Lw ~ 117 dB(A)
- compactoare Lw ~ 105 dB(A)
- finisoare Lw ~ 115 dB(A)
- basculante Lw ~ 107 dB(A)
- compresoare Lw ~ 85 dB(A)

Suplimentar impactului acustic, utilajele de constructie, cu mase proprii mari prin deplasarile
lor sau prin activitatea in punctele de lucru, constituie surse de vibratii.

A doua sursa principala de zgomot si vibratii in santier este reprezentatd de circulatia
mijloacelor de transport. Pentru transportul materialelor (pamant, balast, prefabricate,
beton etc.) se folosesc basculante/autovehicule grele, cu sarcina cuprinsa intre cateva tone
si mai mult de 40 tone.

Pentru evaluarea valorilor traficului de santier, s-a apreciat capacitatea medie de transport
a vehiculelor de 25 t. Referitor la traseele mijloacelor de transport s-a facut ipoteza ca
acestea se inscriu, in majoritate, intr-o fasie de cca. 50 m latime, pe traseul metroului.

Efectele surselor de zgomot si vibratii de mai sus se suprapun peste zgomotul existent, produs
in prezent de circulatia pe drumurile existente.

in tabelul 2-24 se prezints Estimarea nivelului de zgomot in perioada de constructie cu privire
la nivelele de zgomot ale traficului de santier si traficului de santier la frontul de lucru corelat
cu traficul existent in zona (traficul a fost estimat pentru ora de varf la 20 vehicule grele/ora
si pentru traficul existent in zona la 5000 vehicule usoare/ora).
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Tabel 2-24. Estimarea nivelului de zgomot in perioada de constructie

Distanta de la Leq dB(A) pentru|Leq dB(A) pentru
marginea drumului | traficul de santier la | traficul de santier la
(m) frontul de lucru frontul de lucru si
traficul existent

0 65,16 69,10

10 60,38 64,33

20 57,93 61,87

50 54,01 57,95

100 50,71 54,65

200 47,27 51,20

Niveluri de zgomot si vibratii la limitele incintei obiectivului si la cel mai apropiat receptor
protejat

Parcurgerea de catre autobasculantele si utilajele de constructii ce deservesc santierul a unei
zone locuite, pot genera niveluri echivalente de zgomot, pentru perioadele de referinta de
24 ore, peste 50 dB(A), daca numarul trecerilor depaseste 20. Se inregistreaza niveluri
echivalente de zgomot de 60 - 62 dB(A) in cazul unui numar de treceri de ordinul a 100 si mai
mult de 65 dB(A) in cazul unui numar de treceri de cca. 200.

De-a lungul viitorului traseu de metrou exista cartiere locuite la distanta < de 50 m, in zona
statiilor Luica, Chirigiu, Giurgiului, etc.

De aceea in privinta Leq, va putea fi luat in considerare numarul de treceri prezentat
anterior.

La trecerea autobasculantelor prin localitati pot aparea niveluri ale intensitatilor vibratiilor
peste cele admise prin SR 12025/1994. Trebuie mentionat ca nivelurile de vibratii se
atenueaza cu patratul distantei astfel ca cele produse in santier nu vor fi sesizate la distante
mari.

in situatia studiatd, circulatia mijloacelor de transport se desfasoara preponderent in lungul
metroului, in cadrul unei fasii de 50 m latime. Pentru valorile medii ale traficului, nivelul
sonor echivalent la marginea acestei fasii va fi mai mic, dar apropiat de 65 dB(A). La cca. 200
- 300 m lateral fata de axul drumului, Leq va fi de ordinul a 50 dB(A). Aceste evaluari sunt
valabile in cazul realizarii ipotezelor de calcul privind traficul mediu si traseele de circulatie
a mijloacelor de transport. Este evident ca pentru valori ale traficului mai mari nivelele
sonore Leq vor fi mai mari.

in timpul constructiei, zgomotul generat de utilaje poate atinge valori importante, fara a
depasi 90 dB(A) exprimat ca Leq pentru perioade de maxim 10 ore.
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in apropierea perimetrului acestor statii se admite Leq = 65 dB(A). La distante mai mari de
200 - 300 m nivelul zgomotului scade sub <65 dBA. Unde nivelul zgomotului este mai mare se
vor lua masuri de reducerea acestuia prin montarea de panouri fonoabsorbante mobile.

Surse de zgomot si vibratii in perioada de operare

Emisiile de zgomot si vibratii reprezinta poluantii cei mai importanti proveniti din activitatile
metroului si necesita o analiza deosebita.

Confortul calatorilor si al personalului din serviciul metroului, precum si al populatiei care
locuieste in vecinatatea magistralelor de metrou impun existenta unor niveluri de zgomot si
vibratii cat mai reduse.

Avand in vedere ca, in general, o anumita structura solicitata dinamic radiaza simultan si
zgomot si vibratii este justificata studierea impreuna a celor doua forme de poluare (sub
denumirea de poluare acustica), intrucat o reducere a uneia din emisii este insotita in
majoritatea cazurilor si de reducerea celeilalte.

Surse de zgomot si vibratii la metrou

Trenurile de metrou sunt structuri in cea mai mare parte din metal caracterizate prin mase
relativ mari, actionate de motoare electrice, au viteze relativ ridicate, rotile ruleaza pe sine
avand curburi variabile in lungul traseului, prin destinatie au cicluri de pornire - oprire dese.
Din diverse motive au frecvente accelerari - decelerari pe traseul dintre statii.

Din cele enumerate rezulta cauzele care fac din metrou structura cu o gama foarte variata
de zgomote si vibratii avand la origine fenomene de natura mecanica si fenomene de natura
electromagnetica.

Rularea rotilor pe sine este una din sursele importante de zgomot si vibratii. Acestea sunt
produse de toate elementele aliate in contact direct in momentul rularii: calea de rulare,
sinele metalice si rotile cu bandaje metalice, precum si de fenomenul de rostogolire a rotilor
pe sine si de viteza de rulare.

Influenta pe care o are sina in producerea zgomotului si vibratiilor este reprezentata prin
starea suprafetei acesteia, imbinarile imperfecte dintre sine, rugozitatile si denivelarile lor,
precum si uzura ondulatorie a ei. Toate aceste cauze au ca efect zgomote si vibratii de natura
mecanica.

Generatorul principal de zgomot este contactul metal - metal reprezentat prin contactul
roata - sina. Frecarile dintre roti si sine, precum si presiunea rotilor pe sine fac sa creasca
nivelul de zgomot, presiunea dinamica fiind dependenta de socul rotilor in mersul lor pe sine.

Alti factori legati de rularea rotilor pe sine se refera la starea bandajelor si la structura caii,
la tipul de traverse, tipul de balast si profilul sinei.

Astfel, ovalizarea bandajelor datorita uzurii face sa creasca nivelul zgomotului, iar tipul de
traverse si de balast influenteaza acest nivel. Din literatura de specialitate se cunoaste ca
atunci cand sinele sunt asezate pe traverse din lemn si pe un balast din pietris, nivelul de
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zgomot este mai mic decat atunci cand sinele sunt asezate pe traverse de beton, longrine de
beton si pe un balast compact, in acest caz nivelul de zgomot poate creste cu pana la 10 dB.

Datorita uzurii ondulatorii a sinelor se produc zgomote ale caror frecvente sunt cuprinse intre
70 si 1000 Hz, componentele maxime din spectrele zgomotului la circulatia metroului fiind
amplasate in zonele de frecvente joase si medii.

Frecventa fundamentala a acestor zgomote este proportionala cu viteza de rulare si depinde
de distanta dintre maximele ondulatiilor de pe sina.

La marirea vitezei de circulatie, componentele maxime din spectrele zgomotului se
deplaseaza, in mod firesc, spre domeniul frecventelor inalte.

Electromotorul este o sursa de zgomot din cauza unor elemente constructive, iar nivelul
emisiei sonore depinde de putere, de tolerantele cu care sunt realizate piesele componente
ca si de gradul de incarcare.

O importanta deosebita o are si executia tehnologica a diferitelor elemente constructive,
inclusiv a montajului, abateri in aceste operatii putand genera vibratii simple si de rezonanta.

Zgomotul produs de o masina electrica (electromotor) rezulta din suprapunerea mai multor

zgomote de naturi diferite si anume:

- circulatia fortata a aerului de racire in interiorul masinii reprezinta cea mai importanta
sursa de zgomot aerodinamic;

- fortele magnetice pulsatorii intre fierul masinii electrice actioneaza asupra statorului si
rotorului, care, elemente elastice fiind, produc oscilatii mecanice. Reactia acestor
oscilatii fortate impreuna cu fenomenul de magnetostrictiune din miezurile magnetice
produc asa-numitul zgomot magnetic;

- executia si montajul rotorului si lagarelor, duc la aparitia fortelor de ciocnire si frecare in
lagare generandu-se zgomotul mecanic;

- in functie de calitatea periilor si a suprafetelor de frecare, de starea de rodare a periilor,
de ghidarea periilor in portperii, de presiunea periilor pe suprafata de contact si de
fenomenul comutatiei apare zgomotul periilor.

Zgomotul de natura aerodinamica este o urmare directa sau indirecta a miscarii rotorului.

in cazul masinilor electrice rotative, o sursa de zgomot turbionar este constituita de canalele
de vent1la';1e radiala cu care sunt prevazute pachetele de tole statorice si rotorice care
reprezinta conductori (rezonatori) acustici.

Zgomotul care ia nastere este asemanator cu un fluierat, frecventa componentei
fundamentale fiind egala cu produsul dintre turatia motorului si numarul canalelor.

Zgomotul magnetic isi are originea in actiunile care iau nastere in/intre fierul masinii, sub
actiunea fortelor alternative, care au in/intre fier o distributie periodica in spatiu si timp,
statorul si rotorul executa oscilatii fortate de intindere si incovoiere. Practic numai eforturile
radiale sunt producatoare de zgomot si vibratii, celelalte eforturi luandu-se in consideratie
numai in mod exceptional.
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Cercetarile asupra rulmentilor arata ca imperfectiunile inevitabile de fabricatie ale bilelor
sau rolelor, coliviilor, camasilor si cailor de rulare, apar eforturi variabile in timp, supunand
axul masinii la deplasari radiale foarte scurte si cu acceleratii mari.

Alte surse de zgomot cu o pondere mai mica sunt:

- Mecanismele cu actionare pneumatica de inchidere-deschiderea usilor;

- Instalatiile de ventilatie si aerotermele necesare conditionarii aerului in metrou;
- Grupuri generatoare de joasa tensiune.

Surse de zgomot si vibratii in perioada de dezafectare

in perioada de dezafectare sursele de zgomot si vibratii vor fi similare cu cele din perioada
de executie, lucrarile realizandu-se cu aceleasi tipuri de utilaje.

2.5.5. Deseuri

Problemele privind generarea deseurilor, identificarea amplasamentelor si a metodelor de
depozitare pentru asigurarea unui echilibru intre acestea si mediul inconjurator au constituit
0 preocupare importanta a comunitatii europene care s-a materializat in Directiva
2008/98/CE privind deseurile, modificata de Directiva 2018/851 a Parlamentului European si
a Consiliului, transpusa in legislatia nationala prin QUG 92/2021 privind regimul deseurilor.

La nivel national, principalele documente strategice privind gestionarea deseurilor sunt
Strategia Nationala privind Gestionarea Deseurilor si Planul National privind Gestionarea
Deseurilor. Strategia Nationala de Gestionare a Deseurilor (SNGD) stabileste politica si
obiectivele strategice ale Romaniei in domeniul gestionarii deseurilor. Aceasta a creat cadrul
potrivit realizarii responsabilitatilor asumate de Romania, prin prezentarea actiunilor
necesare in vederea planificarii si atingerii obiectivelor in domeniul deseurilor. Pe de alta
parte principalele obiective ale Planului National de Gestionare a Deseurilor (PNGD) constau
in caracterizarea situatiei actuale in domeniu, identificarea problemelor care conduc la
managementul ineficient al deseurilor, stabilirea obiectivelor si tintelor la nivel national si
identificarea necesitatilor investitionale.

Gestionarea deseurilor cuprinde toate activitatile de colectare, transport, tratare,
valorificare si eliminare deseuri.

Prin H.G. nr. 856/2002 pentru ,Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase” se stabileste obligativitatea pentru
agentii economici si pentru orice alti generatori de deseuri, persoane fizice sau juridice de a
tine evidenta gestiunii deseurilor. Evidenta gestiunii deseurilor se va tine pe baza “Listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase” prezentata in Anexa 2 a H.G. 856/2002.

in perioada de constructie a lucrarilor, Antreprenorul este responsabil de gestionarea
deseurilor. Consultantul va efectua verificarile lunare. in perioada de operare a metroului,
managementul deseurilor va fi obligatia operatorului, care va fi monitorizat de catre
autoritatile municipale.

Deseurile produse ca urmare a realizarii lucrarilor de constructie proiectate se estimeaza pe

trei etape astfel:
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- in perioada de executie;

- in perioada de operare;

- in perioada de dezafectare.

2.5.5.1. Deseuri rezultate in perioada de executie

Deseuri inerte si nepericuloase

Deseurile care apar in perioada de executie a metroului au urmatoarea compozitie si

provenienta:

- Deseuri solide din excavatii si sapaturi - parte din pamantul excavat va fi reutilizat ca
material de umplutura pentru statii si galerii;

- Deseuri solide, rezultate de la turnarea betoanelor la spatiile tehnice din statii si, in
general, de la executia structurilor proiectate;

Aceste deseuri se vor incarca in mijloace de transport si se vor evacua direct la rampa de
deseuri municipala, unde vor putea fi utilizate ca material inert de acoperire a celulelor
cu deseuri menajere;

- Deseuri solide, hartie, material plastic, sticle, metal - se vor colecta si depozita temporar
in pubele, pe tipuri, apoi se vor valorifica pe baza de contract;

- Deseuri solide inerte, provenite din operatiile de refacere a mediului la finalizarea
executiei. Aceste deseuri sunt constituite din bucati de asfalt, piatra sparta, sparturi de
beton din structura carosabilului, etc. Se vor transporta direct la rampa de deseuri
municipala;

- Deseuri metalice provenite de la montajul instalatiilor, de la finisaje, montarea liniilor,
capete de cabluri si bare metalice etc. Se vor colecta si se vor valorifica;

- Deseuri solide provenite din activitatea de intretinere si reparatii a utilajelor de constructii
si transport. Sunt constituite din piese metalice uzate demontate de pe utilaje care pot fi
valorificate de catre constructor;

- Deseuri lichide, in special uleiuri uzate rezultate de la schimbul de ulei facut utilajelor de
transport si de constructie. Se vor colecta in butoaie de tabla si se vor evacua spre a fi
valorificate;

- Deseuri de tip menajer rezultate de la formatiile de lucru si din organizarile de santier. Se
vor colecta in pubele, amplasate in spatii amenajate de constructor in acest scop si se vor
evacua la rampa de deseuri municipala.

Prin H.G. nr. 856/2002 pentru Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase se stabileste obligativitatea pentru
agentii economici si pentru orice alti generatori de deseuri, persoane fizice sau juridice, de
a tine evidenta gestiunii deseurilor.

Pentru obiectivele proiectate, tipurile de deseuri rezultate din activitatea de constructii se
incadreaza in prevederile cuprinse in H.G. 856/2002.

Antreprenorul are obligatia, cf. H.G. mentionate mai sus, sa tina evidenta lunara a
producerii, stocarii provizorii, tratarii si transportului, reciclarii si depozitarii definitive a
deseurilor.

In afara deseurilor previzute in proiect, in santiere se vor acumula deseuri specifice
activitatii acestora. Se vor acumula cantitati de uleiuri de motor de la intretinerea utilajelor,
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piese metalice (piese de schimb de la reparatiile utilajelor), cauciucuri, resturi de betoane
etc. ,

Activitatile din santiere vor fi monitorizate din punct de vedere al protectiei mediului,
monitorizare ce va cuprinde obligatoriu gestiunea deseurilor.

Deseuri toxice si periculoase

In perioada de executie nu se vor utiliza substante toxice si periculoase care sa necesite un
regim si un tratament special.

Substantele toxice si periculoase pot fi: carburanti, lubrefianti si vopseaua pentru finisaje.

Utilajele si mijloacele de transport vor fi aduse pe santier in stare normala de functionare
avand efectuate reviziile tehnice si schimburile de ulei in ateliere specializate.

In baza Hot&rarii Guvernului nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate, acestea vor fi
colectate in recipiente inchise etans, rezistente la soc mecanic si termic, si vor fi stocate, in
spatii corespunzator amenajate, imprejmuite si securizate, pentru prevenirea scurgerilor
necontrolate urmand a se preda la punctele de colectare.

Bateriile si acumulatorii uzati, se vor colecta, de asemenea, in recipiente metalice si vor fi
predate catre firme autorizate in vederea reciclarii in conformitate cu HG 1132/2008 si a
modificarilor ulterioare privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii
si acumulatori.

Vopseaua pentru finisaje va fi adusa in recipienti etansi din care va fi descarcata in instalatiile
de lucru. Ambalajele vor fi restituite producatorilor.

in cazul in care se constata amestecarea unor deseuri periculoase cu deseuri nepericuloase,
intreaga cantitate va fi tratata ca deseu periculos si va fi eliminata in cel mai scurt timp prin
intermediul unui operator autorizat pentru preluarea si gestionarea deseurilor periculoase.

2.5.5.2. Deseuri rezultate in perioada de operare

Deseuri inerte si nepericuloase

Sursele de deseuri sunt constituite din activitatile de operare, intretinere si reparatii
desfasurate in statiile si tunelurile de metrou aferente Liniei 4 de metrou.

Analizand aceste activitati, se identifica urmatoarele surse de deseuri:

Reparatii cu inlocuiri de piese si subansamble uzate sau defecte

In cadrul lucrarilor de intretinere - reparatii la utilajele din statii si la calea de rulare, orice
subansamblu sau componenta care nu se incadreaza in parametrii de functionare sau de
calitate se inlocuieste.

Din aceasta activitate rezulta urmatoarele categorii de deseuri:
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- Subansamble mari ale sistemului de ventilatie sau instalatii care sunt defecte; se
demonteaza si se transporta pentru reparatii, in vederea remedierii defectiunilor;

- Piese si subansamble mecanice de mici dimensiuni care s-au defectat; se constituie in
categoria deseurilor si se depoziteaza in vederea reciclarii ca fier vechi;

- Piese si subansamble de mici dimensiuni, electrice si electronice, care s-au defectat se
dezmembreaza si se recicleaza pe grupe;

- Piese electronice cu continut de metale nobile, se recicleaza prin monetaria statului.

La dezmembrarea unor subansamble electrice sau mecanice rezulta o serie de deseuri solide
de tipul: bachelitei, maselor plastice, ferodouri. Acestea reprezinta deseuri nereciclabile si
se transporta in containere la groapa de deseuri municipala.

Repararea sau confectionarea in atelierele statiilor a unor piese si subansamble
In atelierele specializate din statiile de metrou, se pot confectiona sau repara o parte din
piesele instalatiilor care s-au defectat in timpul exploatarii.

Din activitatea de reparare - confectionare a pieselor in atelierele prevazute pe acest tronson
rezultd deseuri metalice feroase si neferoase, inclusiv span care se colecteaza si se
recicleaza.

Inlocuire sinad si casarea mijloacelor fixe si a obiectelor de inventar. Din aceste activitati
rezulta cantitati importante de fier vechi care se pot valorifica.

Din activitatea de salubrizare a statiilor de metrou si a spatiilor tehnice se colecteaza gunoi
menajer care se evacueaza la rampa de deseuri municipala.

Evacuarea deseurilor constituie o activitate ce trebuie cuprinsa in Planul de Operare si
Intretinere.

Conform Legii Protectiei Mediului, Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 republicata, pentru
obiectivele mentionate, este necesara autorizatia de mediu pentru exploatare. Documentatia
necesara emiterii autorizatiei cuprinde in mod obligatoriu analiza impacturilor deseurilor
asupra mediului. Nu se emite autorizatia fara prezentarea contractelor ferme cu firme
specializate pentru colectarea si eliminarea deseurilor.

Pentru obiectivul analizat, beneficiarul va incheia contracte cu unitatile abilitate pentru
colectarea deseurilor. Astfel, deseurile solide vor fi duse la cele mai apropiate gropi de gunoi
amenajate, iar cele lichide vor fi introduse in retelele de canalizare.

Deseuri toxice si periculoase

Specificul activitatilor din statiile si tunelurile de metrou nu implica folosirea substantelor
toxice si periculoase.

Activitatile de intretinere a metroului care reprezinta posibile surse de deseuri sunt

urmatoarele:

- Activitatea de retehnologizare conduce la inlocuirea bateriilor cu plumb. Bateriile cu
plumb inlocuite se vor valorifica prin unitati specializate si autorizate conform prevederilor
legale;
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- Schimbarea uleiurilor uzate. Uleiurile uzate care si-au depasit norma de ore de functionare
se vor inlocui. Uleiurile uzate se vor colecta in butoaie metalice etanse si se vor valorifica
prin firme autorizate.

in perioada de operare trebuie luaté in considerare inclusiv activitatea de deparazitare.
Deparazitarea spatiilor tehnice, publice, interstatii si remize se executa pe baza de contract.
Programul de deparazitare trebuie efectuat trimestrial. Dezinsectia in interstatii, subsoluri
de cabluri, subperoane trebuie efectuata noaptea.

Modul de ambalare si depozitare a substantelor folosite, masurile de protectie a muncii si
tehnologia de aplicare sunt prevazute in Instructiunile tehnice de protectia muncii si PSI.
Substantele se vor aduce gata preparate sub forma de solutii (care se vor pulveriza pentru
dezinsectie) si momeli otravite pentru deratizare.

2.5.5.3. Deseuri rezultate in perioada de dezafectare

Avand in vedere durata de viata impusa exploatarii constructiilor subterane de metrou, de
peste 100 de ani, se considera ca prin lucrari speciale de consolidare, reabilzare, modernizare
aceasta poate fi prelungita.

Daca, totusi, se considera necesara dezafectarea structurilor subterane, acestea nici intr-un
caz nu vor fi demolate, ci mentinute in subteran fie cu alte destinatii, fie colmatate.

Deseurile rezultate in perioada de dezafectare vor fi gestionate in conformitate cu legislatia
de mediu aplicabila.

2.5.5.4. Modul de gospodarire a deseurilor

Deseurile estimate a fi generate atat in etapele de executie si operare, cat si in etapa de
dezafectare, precum si modul de gestionare a acestora sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabel 2-25. Deseurile estimate a fi generate in etapele de executie, operare si dezafectare

Denumire deseu Cod Starea | U.M. Cantitatea | Modul de gestionare
deseu fizica estimata a
fi
generata
Deseuri municipale 20 03 01 S 120 Eliminare la depozit
amestecate de deseuri autorizat
Hartie si carton 20 01 01 S 8 Reciclare si
Materiale plastice 20 01 39 S 10 valorificare
Metale 20 01 40 S 2
Fier si otel (sina, 17 04 05 S 690 Reciclare si
aparate de cale, material valorificare
marunt de cale, cabluri, t/perioada
etc.) executie
Beton 17 01 01 S 46200 Tratare si valorificare
Materiale plastice 17 02 03 S Reciclare si
Sticla 17 02 02 S 0,8 valorificare
Lemn 17 02 01 S 1030
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Denumire deseu Cod Starea | U.M. Cantitatea | Modul de gestionare
deseu fizica estimata a
fi
generata
Ambalaje de hartie si S 25,6
carton 15 01 01
Ambalaje de materiale S
plastice i3 RiNoz
Ambalaje de lemn 1501 03 S
Ambalaje metalice 15 01 04 S
Asfalturi, altele decat > =g S
cele specificate la 17 03 t/perioada depqmta Ll
01 (din frezarea LAt executie special arTJenaJate 7
d . ’ predate catre
rumurilor) . o e
operatori autonzati
S mc 3.055.253 | Reutilizare ca
el vl material de
PamAant si pietre, altele umpluturd (in zone
decat cele specificate la | 17 05 04
17 05 03 SIS
autoritati conform
NTF nr. 71-002:2006)
Deseuri de la sudura 120113 S 2,5 Valorificare
. S 12 Eliminare prin
Anvelope scoase din uz 16 01 03 operatori autorizati
S 1,9 Se vor colecta si
Cabluri, altele decat cele 17 04 11 depozita separat
specificate la 17 04 10 pana la predarea
spre valorificare
Absorbanti, materiale S 3 Eliminare prin
filtrante (inclusiv filtre incinerare
de ulei nespecificate in P
alta parte), materiale de | 15 02 02* PEro
R N oy executie
lustruire si imbracaminte ’
de protectie contaminate
cu substante periculoase
S 3,2 Vor fi predate catre
Alte uleiuri de motor, de 13 02 08* t/perioada unitati autorizate in
transmisie si de ungere executie vederea colectarii si
valorificarii
Etapa de operare
Deseuri municipale 20 03 01 S t/an 80 Eliminare la depozit
amestecate de deseuri autorizat
Ambalaje de hartie si 15 01 01 S 5 Vor fi colectate si se
carton vor preda la unitatile
Ambalaje de materiale 15 01 02 S de colectare
plastice autorizate.
Ambalaje de lemn 1501 03 S
Ambalaje metalice 15 01 04 S
Hartie si carton 20 01 01 S 0,5 Reciclare si
Metale 2001 40 S 0,5 valorificare i
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Denumire deseu

Cod
deseu

Starea | U.M.

fizica

Cantitatea
estimata a
fi
generata

Modul de gestionare

Uleiuri de motor, de
transmisie si de ungere
usor biodegradabile

13 02 07*

L t/an

Alte uleiuri de motor, de
transmisie si de ungere

13 02 08*

Ulei combustibil si
combustibil diesel

13 07 01*

Se vor colecta in
recipiente metalice
inchise, etichetate,
depozitate in conditii
de siguranta, urmand
sa fie valorificat
continutul prin
unitatile autorizate.

Etapa de dezafectare

Deseuri municipale
amestecate

2003 01

S t/perioada
dezafectare

Hartie si carton

20 01 01

Materiale plastice

2001 39

Metale

20 01 40

Amestecuri metalice

17 04 07

Sticla

17 02 02

wniwnunuwmum

Alte uleiuri de motor, de
transmisie si de ungere

13 02 08*

w

Beton

17 01 01

Cabluri, altele decat cele
specificate la 17 04 10

17 04 11

80

Se vor realiza spatii
special amenajate
prevazute cu
containere tip
pubele. Periodic vor
fi ridicate de catre
operatori autorizati
si transportate la
depozitele de deseuri
sau la statiile de
transfer ale
localitatilor.

Reciclare si
valorificare

Vor fi colectate in
recipienti inchisi,
etichetati,
depozitate intr-o
incinta inchisa
prevazuta cu
platforma betonata.
Vor fi predate catre
unitati autorizate in
vederea colectarii si
valorificarii

140000

Depozitate in zona
fronturilor de lucru si
ulterior valorificare
la un depozit de
umplutura cu acordul
autoritatilor locale.

2,5

Se vor colecta si
depozita separat
pana la predarea
spre valorificare.
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Subsatante si preparate chimice periculoase

In perioada de executie a lucrarilor substantele toxice si periculoase utilizate sunt:
e carburanti (motorind) folositi pentru functionarea echipamentelor si mijloacelor de

transport;
e lubrifianti (uleiuri, vaselina).

Tabel 2-26. Principalele substante si preparate chimice periculoase

D : UM | Cantitate totala Clasificarea si etichetarea

enumirea = e

Nr. substantei/ estimativa substantelor sau preparatelor

crt reparatului chimic utilizata chimice (conf. Fiselor cu date

prep (tone) de securitate ale substantelor)

Combustibil necesar tone

5. fgnc.ponam HeeE1or 11500 Grad ridicat de inflamabilitate
si mijloacelor de
transport

6. | Lubrifianti tone 110 Iritant, greu inflamabil

7. Vopsea litri 26500 Toxic, iritant

8. | Diluanti litri 26500 Toxic, inflamabil

Planul de gestionarea a deseurilor si reducere a cantitatii de deseuri, generate in
amplasament in timpul realizarii proiectului/in timpul exploatarii, se refera la:
- asigurarea colectarii selective a deseurilor reciclabile;
- predarea periodica a deseurilor valorificabile catre societatile autorizate;
- controlul amanuntit al produselor achizitionate fiind astfel redusa cantitatea de
deseuri ce trebuie predata spre eliminare finala in depozitele de deseuri.

in toate etapele proiectului se vor incheia contracte cu societati autorizate ce vor asigura
eliminarea/valorificarea deseurilor generate. Toate deseurile generate in urma proiectului,

in toate etapele, vor fi dep021tate temporar pe suprafete special amenajate. In cazul
deseurilor periculoase, se vor lua masuri speciale de gestionare a acestora (prin depozitarea
separata pe suprafete impermeabile), pentru a nu contamina restul deseurilor sau solul.

Toti angajatii de pe santier vor fi instruiti cu privire la manipularea deseurilor, precum si la
modul de sortare a acestora pe categorii, in containerele special prevazute pentru fiecare
categorie de deseu.

3. CADRUL CONCEPTUAL SI METODA DE EVALUARE A IMPACTULUI

Pentru evaluarea impactului lucrarilor asupra mediului din cadrul proiectului “Linia 4 de
metrou: Lac Straulesti - Gara Progresul. Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresul”,
metodologia de evaluare s-a realizat tinandu-se cont de scara proiectului, complexitatea
acestuia, precum si diversitatea zonei de implementare.

In acest context, s-a tinut cont de cerinte din «Ghidul general aplicabil etapelor procedurii
de Evaluare a Impactului asupra Mediului, Anexa 1 la Ordinul nr. 269/2020>. n evaluarea
impactului asupra mediului s-a tinut cont de interactiunea dintre componentele de mediu si
receptorii sensibili.
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Alternativele de proiect

Metoda de evaluare a alternativelor de proiect s-a realizat prin intermediul unei analize
multicriteriale.

Pentru a permite o evaluare suficient de detaliata si aprofundata a alternativelor analizate,
a fost elaborat un set de criterii de evaluare care se refera la diferite aspecte ale optiunilor
de metrou propuse.

Categoriile de criterii, criteriile individuale si indicatorii lor de performanta sunt prezentate
in tabelul de mai jos.

Categorie Criteriu Indicator de performanta
Costul Proiectului Costul initial al investitiei
Impact
Economic A : = 3
Eficienta costurilor Beneficiile raportului de cost (BCR)

. Reducerea numarului de masini
Reducerea dependentei auto g

(soferi)
Impactul asupra terenului de fundare | Impactul asupra terenului de
(factori naturali) fundare in faza de exploatare

Efectele executiei si exploatarii
metroului  asupra  constructiilor
subterane subtraversate sau aflate
in zona de influenta

Impactul asupra factorilor antropici

Impact de Impactul asupra siturilor
mediu Impactul asupra siturilor arheologice, | arheologice, asupra patrimoniului
patrimoniului arhitectural si cultural arhitectural si cultural in faza de

exploatare

Impact asupra nivelurilor de zgomot, a
calitatii aerului si a schimbarilor
climatice

Reducerea numarului de vehicule-
kilometri

Impactul asupra facilitatilor de
transport, accesibilitate oferite
cetatenilor, in mod principal
riverani, si asupra sanatatii acestora

i i . Modificari ale cererii de transport
Conexiunea cu Magistralele 1, 3si 5 pentru M1/3/5

Impactul asupra factorului uman

Decongestionarea Magistralei M2 Reducerea Congestiei M2

Numarul de noduri de transport
public adiacente amplasamentelor
statiilor
Numarul de zone cu oportunitati de
dezvoltare in bazinul de captare al
statiilor

Integrare Integrarea cu Sistemul de Transport
Public

Integrarea si utilizarea terenurilor
dupa realizarea investitiei
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Categorie Criteriu Indicator de performanta
Accesibilitea Locuintei Populatie 2030
Accesibilitate | Accesibilitatea Locului de munca Locuri de munca 2030

Accesibilitatea punctelor de interes | Numarul de puncte de interes din
principale generatoare de calatorii bazinul de captare al statiilor

Suprafetele terenurilor care vor
trebui expropriate si a terenurilor
subtraversate de M4

Procesul de obtinere a Avizelor de la
Primarie, Comisia de
Circulatie,Ministerul Culturii, ISC,
Mediu si detinatorii de retele
Amploarea si complexitatea
solutiilor de consolidare a terenului
si a cladirilor din zona de influenta a
traseului de metrou, precum Ssi
dificultatea aducerii terenului la
starea initiala

Devierile de Trafic si implicatiile
asupra circulatie si locuitorilor din
zona, Organizarea de Santier si
accesibilitatea acesteia
Complexitatea aliniamentului si | Aliniament si Profil longitudinal in
impactul acestuia asupra Devierilor de | corelare cu orasul si impactul
Retele Edilitare Devierilor de Retele asupra acestuia

Riscul asociat procesului expropriere si
achizitionare a terenurilor

Riscul asociat obtinerii avizelor a
Autorizatiei de Construire si de
respectare a Legislatiei in vigoare

Complexitatea procesului de

Riscuri consolidare al terenului si cladirilor din
proiectare si |zona de influenta si readucerea
constructie terenului la starea initiala dupa
finalizare lucrarilor

Complexitatea devierilor de trafic, al
accesului in zona de executie si
Organizarea de Santier

In urma analizei tehnice detaliate a optiunilor analizate s-a finalizat lista cu punctele forte
si punctele slabe ale tuturor optiunilor analizate, impreuna cu oportunitatile si riscurile
asociate acestora.

Din punct de vedere al componentelor de mediu evaluarea alternativelor de proiect s-a
realizat prin identificarea formelor de impact si prezentarea avantajelor si dezavantajelor
care diferentiaza alternativele.

Identificarea si cuantificarea efectelor

Metodologia propusa in cadrul prezentului proiect propune o diferentiere intre conceptul de
efect si de impact. Efectul este fenomenul produs asupra mediului fizic datorita modificarilor
generate de proiect (in perioada de executie, operare si dezafectare). El include in principal:
modificarea topografiei, emisiile de poluanti, deseurile.

Identificarea efectelor a presupus parcurgerea urmatoarelor etape:
- analiza tuturor interventiilor propuse in cadrul proiectului;
- identificarea tuturor activitatilor ce rezulta din executia si functionarea investitiei;
- identificarea tuturor modificarilor ce au loc in mediul fizic si socio-economic ca urmare
a realizarii si operarii metroului.
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Cuantificarea efectelor s-a realizat pe baza:

- informatiilor preluate din studiul de fezabilitate (suprafete afectate, localizare
spatiala, cantitati, volume de lucrari, etc.);

- calcule bazate pe metodologii agreate (Metodologia US EPA/AP - 42, Metodologia
Corinair/Copert pentru calculul/estimarea debitelor masice de poluanti atmosferici -
utilaje);

- estimari bazate pe experienta unor proiecte similare sau furnizate in cadrul unor
ghiduri de profil.

Identificare formelor de impact

Impactul include modificari la nivelul receptorilor sensibili, precum afectarea populatiei si a
sanatatii umane, modificari ale peisajului, modificarea starii fizice a corpurilor de apa
subterana si modificari ale calitatii aerului, etc.

Identificarea formelor de impact s-a realizat pe baza listei de efecte.

Analiza se bazeaza pe identificarea modificarilor care pot avea loc la nivelul receptorilor
sensibili ca urmare a oricarui efect generat de proiect. De exemplu, emisiile de poluanti
atmosferici pot genera impact asupra calitatii aerului, confortului cetatenilor, starii de
sanatate a populatiei, obiectivelor culturale/monumente istorice sau asupra schimbarilor
climatice.

Predictia impacturilor

Predictia impacturilor reprezinta o evaluare calitativa si cantitativa a formelor de impact.
Parametrii luati in considerare pentru evaluarea impacturilor sunt:

- perioada proiectului (executie, operare, dezafectare);

- tipul impactului (pozitiv, negativ);

- natura impactului (direct, indirect, secundar);

- potentialul cumulativ (da/nu);

- extinderea spatiala (local, zonal, regional, national, transfrontalier);

- durata (termen scurt, mediu, lung);

- frecventa (accidental, rar, intermitent, periodic, permanent);

- probabilitatea (incert, improbabil, probabil, probabilitate mare);

- reversibilitatea (reversibil, ireversibil).

Acolo unde a fost posibil, predictia impacturilor s-a realizat cantitativ si a fost exprimata in
unitati de suprafata (mc sol excavat, nr. corpuri de apa afectate, suprafete expropriate, etc),
precum si cu privire la modificarile survenite la nivelul componentei studiate/receptorului
sensibil (numar de locuitori afectati etc.).

Evaluarea semnificatiei impacturilor

Evaluarea semnificatiei impactului s-a realizat pe baza urmatoarelor doua criterii:
- sensibilitatea/senzitivitatea zonei si a componentelor aflate in zona de studiu;
- magnitudinea modificarilor propuse prin implementarea proiectului.
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Semnificatia unui impact poate fi majora (semnificativa), moderata, minora, neglijabila, fara
valoare sau pozitiva.

Magnitudinea impactului care este data de caracteristicile proiectului si ale efectelor
generate de acesta, cum ar fi:

- natura efectului: negativ, pozitiv sau ambele;

- tipul efectului: direct, indirect, secundar, cumulative;

- reversibilitatea efectului: reversibil, ireversibil;

- extinderea efectului: locala, regionala, nationala, transfrontiera;

- durata efectului: temporar, termen scurt, termen lung;

- intensitatea efectului: mica, medie, mare.

Magnitudinea impactului poate fi mica, medie sau mare, in functie de caracteristicile de mai
sus.

Senzitivitatea receptorului este inteleasa ca fiind sensibilitatea mediului receptor asupra
caruia se manifesta efectul, inclusiv capacitatea acestuia de a se adapta la schimbarile pe
care proiectele le pot aduce. Senzitivitatea poate fi mica, medie sau mare.

Clasele de impact utilizate in prezentul raport sunt:
e impact semnificativ (negativ/pozitiv);
impact moderat (negativ/pozitiv);
impact redus (negativ/ pozitiv);
Fara impact sau neglijabil (acolo unde se estimeaza ca nu vor aparea modificari la
nivelul factorului de mediu sau nivelul acestora este nedecelabil).

Aprecierea nivelului de semnificatie se realizeaza cu ajutorul matricei prezentate in tabelul
urmator.

Magnitudinea modificarii
Semnificatia [ Negatva Poziiva : ' .
mpectui | Foon | Moguhd | Newus | et | T | BB Coone' | Pt | Poma | Poma | comd
Foarte | d P =
‘2 mara
] | Mare
-]
5 Moderata
B | Mica
S [ Foure
® | mica
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Legenda:
[_c°d Semniicaf Masuri necesare
impactului

Daca nu pot fi formulate masuri de reducere eficiente (impactul rezidual sa nu fie

Impact semnificativ semnificativ) trebuie adoptate masuri de evitare a producerii impactului

negativ (modificarea |ocatiei propuse, modificarea solutiei tehnice / tehnologice propuse
etc)

! er;:;t/moderat Sunt necesare masuri de reducere a impactului

Nu sunt necesare masuri de evitare/reducere, dar pot fi formulate unele masun
pentru asigurarea mentinerii impactului negativ la un nivel minim

Care poate fi trecut cu vederea, acolo unde se estimeaza ca nu vor aparea
modificar la nivelul factorului de mediu sau nivelul acestora este nedecelabil, nu

Impact redus negativ

Neglijabil se impun interventii, inséa trebuie sa se faca observatii pentru asigurarea ca aceste
efecte nu cresc in importanta

Impact redus pozitiv

jmpact mode.r atp .ozmv Orice masura ce poate conduce la extinderea/multiplicarea efectelor

Impact semnificativ

pozitiv

Impactul cumulativ

Evaluarea impactului cumulativ s-a realizat prin parcurgerea urmatorilor pasi:

- identificarea proiectelor existente si/ sau propuse in zona de implementare a Liniei 4
de metrou;

- identificarea activitatilor existente care impreuna cu proiectul propus ar putea genera
impact cumulativ;

- analizarea probabilitatii ca aceste proiecte si activitati sa genereze forme de impact
cumulativ;

- evaluarea semnificatiei impactului cumulativ.

Evaluarea impactului cumulativ s-a realizat pe baza matricei de apreciere a semnificatiei
impactului, luand in considerare scenariile cele mai defavorabile cu privire la producerea
impactului.

Masuri de evitare si reducere a impactului

Masurile de evitare au fost considerate cele care pot elimina sau reduce drastic probabilitatea
de aparitie a unui impact semnificativ iar masurile de reducere au fost considerate cele care,
prin diminuarea magnitudinii modificarilor, pot asigura o reducere a semnificatiei impactului
(de la semnificativ la moderat sau de la moderat la redus).

Masurile de evitare si reducere se regasesc formulate in cadrul fiecarei sectiuni a Capitolului
7, corespunzator evaluarii de impact pentru fiecare factor de mediu. Acestea sunt mai
degraba cerinte de bune practici si/sau conditii general aplicabile si nu au fost luate in calcul
in evaluarea impactului rezidual.

Impactul rezidual

Impactul rezidual reprezinta o predictie a semnificatiei impactului in conditiile implementarii
masurilor de evitare si reducere. In mod conventional, in cadrul raportului a fost considerat
un nivel de eficienta ridicat al fiecarei masuri propuse (eficienta ce urmeaza a fi testata prin

programul de monitorizare).
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Monitorizare

Programul de monitorizare propus a luat in calcul doua cerinte principale:
- nevoia de a evalua eficienta masurilor de evitare si reducere a impactului;

- nevoia de a asigura ca nivelul prognozat al impacturilor in urma realizarii lucrarilor nu
va fi depasit prin constructia si functionarea proiectului.

Monitorizarea permite luarea in considerare a unor informatii relevante suplimentare sau
neprevazute (ex. schimbarile climatice sau impactul cumulativ), care sa permita
implementarea unor masuri de remediere.

4, ANALIZA ALTERNATIVELOR REZONABILE

in cadrul prezentei analize de optiuni au fost alese 4 optiuni de traseu, considerate relevante.
Acestea vor fi prezentate si analizate generic, fiind ierarhizate prin intermediul unui factor
de impact.

4.1. ALTERNATIVA 0, A NU FACE NIMIC

Mentinerea actualei stari a lucrurilor va conduce in scurt timp la situatia in care coridorul de
transport va atinge pragul de saturatie si nicio alta solutie alternativa sa nu rezolve problema
pe termen mediu si lung. Pe termen lung, dar si mediu solutia va determina urmatoarele
efecte:

- blocarea traficului, congestionari, timp crescut pentru parcurgerea distantelor;

- consum ridicat de carburant, emisii semnificative de noxe din cauza blocarii traficului;

- efecte negative asupra participantilor la trafic atat a celor aflati in tranzit in Bucuresti,
cat si a celor domiciliati in zona;

- impact negativ prin mentinerea si cresterea nivelului de congestionare a traficului
urban intr-o zona cu densitate ridicata a activitatilor economice;

- necesitatea de a gasi alte solutii pentru traficul urban.

4.2. ALTERNATIVE STUDIATE

Plecand de la principalele coridoare identificate ca rezultat al Studiului de Prefezabilitate si
a diverselor combinatii intre acestea, in etapele initiale de analiza a optiunilor de transport
au fost puse in discutie mai multe variante de traseu fiind selectate aliniamentele cu cel mai
mare potential, iar in baza concluziilor si a variantelor posibile de traseu au fost generate
cele patru alternative ce sunt analizate in cadrul acestui raport, analiza care va conduce la
identificarea optiunii recomandate privind aliniamentul si zonele deservite de Linia 4 de
Metrou.

in urma filtrarii intiale a optiunilor si stabilirii obiectivelor locale s-au selectat alternativele
de traseu tratate in cadrul prezentului raport.
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4.2.1. Alternativa 1 de traseu - Gara de Nord - Gara Progresul (selectata)

Legatura cu Magistrala 4 de metrou existentd se va realiza in Statia Gara de Nord 2, iar

geometria in plan a traseului este:

- dupa Statia Gara de Nord 2, traseul se inscrie in ampriza Strazii Garii de Nord, apoi in
ampriza Strazii Berzei si ampriza Strazii Vasile Parvan (locul unde se poate face legdtura
cu Magistrala 5 de metrou propusa);

- in continuare traseul subtraverseaza Raul Dambovita, Magistralele 1 si 3 de metrou si se
inscrie in ampriza Strazii Izvor, respectiv ampriza Caii 13 Septembrie;

- traseul intra pe Bulevardul Tudor Vladimirescu unde se inscrie in ampriza acestuia pana in
zona Pietii Chirigiu (locul unde se poate face legatura cu Magistrala 7 de metrou propusa);

- in continuare traseul se inscrie in ampriza Soselei Viilor pana la intersectia cu Calea Serban
Voda, respectiv Soseaua Oltentei (locul unde se poate face legdtura cu Magistrala 2 de
metrou existenta);

- mai departe, traseul se inscrie in ampriza Soselei Giurgiului, intersecteaza Strazile
Toporasi si Ghimpati (locul unde se poate face legatura cu Magistrala Inelara de metrou
propusa), mai departe continua in ampriza Soselei Giurgiului pana la Gara CFR Progresul,
unde va fi amplasata ultima statie destinata calatorilor.

Descriere tehnica Optiunea 01

Optiunea 1

Conexiune la reteaua de metrou existenta - M1, M3, M2 si M5
Lungime traseu - 11.23 km

Nr. statii - 14 statii

Caracteristici statii: 10 simple si 4 complexe

Durata calatorie - 19 min

Geometrie in plan:

- curbe cu R=200m:
- interstatia cuprinsa intre St. 5 si St. 114
- intrare - iesire St. 114 (inclusiv in zona aparatelor de cale)

intrare - iesire St. 11

intrare - iesire St. 41

Geometria pe verticala:

- declivitate peste 15%o
- interstatia Gara de Nord 2 - Statia 3, se inregistreaza o declivitate de 30,00%o;
- interstatia Stasia 3 - Statia 5, se inregistreaza o declivitate de 20,50%o;
- interstatia Stasia 114 - Statia 11, se inregistreaza o declivitate de 17,80%;
- interstatia Stasia 41 - Statia 34, se inregistreaza o declivitate de 18,70%..

Tabel 4-1. Indicatori tehnici varianta O1

Lungime construita [m] 11149
Lungime exploatare [m] 11234
Lungime tunele fir simplu [m] 16680
Lungime galerie fir dublu [m] 0
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Lungime statii [m] 2894
Interstatie medie [m] 642
Locuri parcare 3
Numar statii 14
Centrale de ventilatie interstatie 13
Statii pompare interstatie 6
Raza minima [m] 200
Declivitate maxima 30,009%o
Nr. . NSS cota Ti Latime peron
crt. Sl absoluta [m] per[ch ’ [mﬁ)
: Sa(reaxifet‘]‘t’g‘)’ 7120 | Central|  11.90
2 Statia 3 56.30 Central 8.26
3 Statia 5 48.50 Central 8.26
4 Statia 114 57.85 Central 9.00
5 Statia 11 65.00 Central 8.26
6 Statia 17 70.00 Central 10.00
7 Statia 124 70.00 Central 10.00
8 Statia 41 58.50 Central 10.00
9 Statia 134 69.50 Central 8.26
10 Statia 36 67.50 Central 10.00
11 Statia 144 65.50 Central 8.66
12 Statia 37 63.00 Central 8.66
13 Statia 153 64.00 Central 8.66
. Prg;r’;ul 67.50 | Central 12.00
Statie [m]
- : . Zona Tunel fir
Nr. crt. ISta',cle/Interstatle St[;;ie R simplu [m]
: [m]
1 Statia Gara de
Nord 2 85
2 Interstatie 792
3 Statia 3 159
4 Interstatie 498
5 Statia 5 159
6 Interstatie 972
7 Statia 114 152 217
8 Interstatie 432
9 Statia 11 159
10 Interstatie 586
11 Statia 17 159
12 Interstatie 586
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Statie [m]
. : : a Tunel fir
Nr. crt. | Statie/Interstatie | Statie mzacér;ze simplu [m]

13 Statia 124 145 148
14 Interstatie 991
15 Statia 41 159
16 Interstatie 694
17 Statia 134 159
18 Interstatie 432
19 Statia 36 131 179
20 Interstatie 530
21 Statia 144 159
22 Interstatie 652
23 Statia 37 159
24 Interstatie 567
25 Statia 153 159
26 Interstatie 608
27 Statia Gara

Progresul 195 211
28 Total 2139 755 8340

Avantajele acestei alternative constau in:

- dezvoltarea ulterioara nerestrictiva a orasului la suprafata;

- cresterea capacitatii de transport si adaptarea acesteia la nivelul cererii;
- minimizeaza traficul suprateran, preluand si o parte din traficul local;

- asigura rezolvarea unor alte cerinte la nivelul municipiului;

- traseul liniei de metrou induce impact minim asupra mediului natural.

4.2.2. Alternativa 2 de traseu - Gara de Nord - Gara Progresul 02.1

Legatura cu Magistrala 4 de metrou existenta se va realiza in Statia Gara de Nord 2, iar

geometria in plan a traseului este:

- dupa Statia Gara de Nord 2, traseul se inscrie in ampriza Strazii Garii de Nord, apoi in
ampriza Strazii Berzei si ampriza Strazii Vasile Parvan (locul unde se poate face legatura
cu Magistrala 5 de metrou propusa);

- in continuare traseul subtraverseaza Raul Dambovita, Magistralele 1 si 3 de metrou, se
inscrie in ampriza Strazii Bogdan Petriceicu Hasdeu, subtraverseaza parcul Palatului
Parlamentului si intersecteaza Calea 13 Septembrie inscriindu-se mai departe in ampriza
Strazii Uranus;

- traseul subtraverseaza Bd. George Cosbuc (locul unde se poate face legatura cu Magistrala
7 de metrou propusa), se inscrie in ampriza Soselei Viilor, subtraverseaza zona cuprinsa
intre Soseaua Viilor si Strada Progresului;

- in continuare traseul se inscrie in ampriza Strazii Progresului pana la intersectia cu Strada
Dr. Constantin Istrati, loc unde, in plan vertical traseul capata o traiectorie catre suprafata
jar la circa 550 m dup3 ce intra pe Strada Inclinata iese la suprafata);
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- odata iesit la suprafata, traseul se inscrie in ampriza Strazii inclinate, apoi in ampriza
Strazii Cladova pana intersecteaza Strada Toporasi (locul unde se poate face legatura cu
Magistrala Inelara de metrou propusa), apoi se inscrie in ampriza Strazii Branistari si Strazii
Sinei unde din nou capata o traiectorie ascendenta (urca pe estacada), supratraverseaza
Soseaua Giurgiului si coboara de pe estacada pana la Gara CFR Progresul, unde va fi
amplasata ultima statie destinata calatorilor a traseului, Statia Gara Progresul la nivel
terestru.

Descriere tehnica Optiunea 02.1

Optiunea 2.1

Conexiune la reteaua de metrou existenta - M1, M3 si M5
Lungime traseu - 10.12 km

Nr. statii - 13 statii

Caracteristici statii: 9 simple si 4 complexe

Durata calatorie - 17 min

Geometrie in plan:

- curbe cu R=200m:
- iesire din St. 5
- interstatia cuprinsa intre St. 118 si St. 123
- interstatia cuprinsa intre St. 123 si St. 21

Geometria pe verticala:
- declivitate peste 15%o
- interstatia Gara de Nord 2 - Statia 3, se inregistreaza o declivitate de 30,00%.;
- interstatia Stasia 3 - Statia 5, se inregistreaza o declivitate de 20,50%o;
- interstatia Statia 5 - Statia 10, se inregistreaza o declivitate de 27,31%o;
- interstatia Statia 10 - Statia 118, se inregistreaza o declivitate de 16,90%o;
- interstatia Statia 21 - Statia 130, se inregistreaza o declivitate de 24,48%.;
- interstatia Statia 150 - Statia 154, se inregistreaza o declivitate de 17,46%.;
- interstatia Statia 154 - Statia Gara Progresul, se inregistreaza o declivitate de 23,68%.;

Tabel 4-2. Indicatori tehnici varianta 02.1

| Lungime construita [m] 10039
Lungime exploatare [m] 10124
Lungime tunele fir simplu [m] 7382
Lungime galerie fir dublu [m] 472
Lungime traseu terestru fir dublu [m] 2642
Lungime estacada fir dublu[m] 722
Lungime statii [m] 2597
Interstatie medie [m] 627
Locuri parcare 1
Numar statii 15
Centrale de ventilatie interstatie 6
Statii pompare interstatie 1
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Raza minima [m] 200
Declivitate maxima 30.00%o
Nr. Statie NSs = cota | Tip Latime peron
crt. absoluta [m] | peron | [m]
Gar
1 Z?G";‘dgfer'ft";)d 71.20 Central | 11.90
2 Statia 3 56.30 Central | 8.26
3 Statia 5 48.50 Central | 8.26
4 Statia 10 62.00 Central | 10.00
5 Statia 118 69.00 Central | 8.26
6 Statia 123 70.00 Central | 8.26
7 Statia 21 77.00 Central | 10.00
8 Statia 130 83.00 Lateral | 4.00
9 Statia 32 79.80 Lateral | 4.00
10 Statia 143 80.00 Lateral | 4.00
11 Statia 150 79.70 Lateral | 4.00
12 Statia 154 84.50 Lateral | 4.00
r
- Srao;resul 76.50 Central | 12.00
Statie [m] ____Interstatie [m]
. ~ | Galerie |[—.._ . |
Nt/ interstatie | stagie | 2018 [qe | Gncsiv | ERIESH) Estacads
= ' | [m] Macaze | gimplu YOIRIEOT L) “simplu f1r Sl
[m] gL fir simplu [ ;5 [m]
1 Statia Gara de
Nord 2 85
2 Interstatie 792
3 Statia 3 159
4 Interstatie 497
5 Statia 5 159
6 Interstatie 828
7 Statia 10 144 149
8 Interstatie 461
9 Statia 118 159
10 Interstatie 495
11 Statia 123 159
12 Interstatie 618 206
13 Statia 21 144 149
14 Interstatie 266 240
15 Statia 130 160
16 Interstatie 641
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Statie [m] Interstatie [m]
Galerie
% Tunel z ; Terestru o
N | Statie/interstatie | statie | 2" | fir SR AT
crt. : macaze | . vomitoriu) | . fir simplu
[m] simplu e simplu
[m] fir simplu [m]
ml | g [m]
17 Statia 32 160
18 Interstatie 628
19 Statia 143 150 95
20 Interstatie 694
21 Statia 150 160
22 Interstatie 291 370
23 Statia 154 160
24 Interstatie 148 352
25 Statia Gara
Progresul 195 210
26 Total 1994 603 3691 472 2642 722

4.2.3. Alternativa 3 de traseu - Gara de Nord - Gara Progresul 017

Legatura cu Magistrala 4 de metrou existenta se va realiza in Statia Gara de Nord 2, iar

geometria in plan a traseului este:

- dupa Statia Gara de Nord 2, traseul se inscrie in ampriza Caii Grivitei, apoi in ampriza
Strazii Luigi Cazzavilan, subtraverseaza Strada Stirbei Voda si Parcul Cismigiu pana la
Bulevardul Regina Elisabeta;

- 1n continuare traseul subtraverseaza Raul Dambovita, Magistralele 1 si 3 de metrou (locul
unde se poate face legatura cu Magistralele 1 si 3 existente de metrou precum si Magistrala
5 de metrou propusa);

- in continuare traseul subtraverseaza Parcul lzvor si Parcul Palatului Parlamentului, pana
la Calea 13 Septembrie si inscriindu-se in ampriza Strazii Uranus;

- traseul subtraverseaza Piata Cosbuc si Bulevardul George Cosbuc (locul unde se poate face
legatura cu Magistrala 7 de metrou propusa);

- in continuare traseul se inscrie in ampriza Strazii Nasaud pana la intersectia cu Calea
Ferentarilor unde se inscrie in ampriza acesteia pana la Prelungirea Ferentari (locul unde
se poate face legatura cu Magistrala Inelara de metrou propusa);

- mai departe, traseul se inscrie in ampriza Strazii Toporasi, subtraverseaza Soseaua
Giurgiului inscriindu-se in ampriza Strazii Huedin, apoi in ampriza Strazii Uioara
subtraversand zona rezidentialda pana la Gara CFR Progresul, unde va fi amplasata ultima
statie destinata calatorilor.

Descriere tehnica Optiunea 017

Optiunea 17

Conexiune la reteaua de metrou existenta - M1, M3 si M5
Lungime traseu - 12.20 km

Nr. Statii - 16 statii

Caracteristici statii: 12 simple si 4 complexe
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Durata calatorie - 20 min

Geometrie in plan:
- curbe cu R=200m:
interstatia cuprmsa ntre St. GN2 si St. 101
. lnterstatla cuprinsa intre St. 103 si St. 6
- interstatia cuprinsa intre St. 118 si St. 122
- interstatia cuprinsa intre St. 122 si St. 22
- interstatia cuprinsa intre St. 40 si St. 155
- interstatia cuprinsa intre St. 155 si St. 153
Geometria pe verticala:
- declivitate peste 15%o
interstatia Gara de Nord 2 - Statia 101, se inregistreaza o declivitate de 20,92%.;
- interstatia Statia 103 - Statia 6, se inregistreaza o declivitate de 17,90%o;
- interstatia Statia 6 - Statia 10, se inregistreaza o declivitate de 29,16%.;
interstatia Statia 10 - Statia 118, se inregistreaza o declivitate de 28,79%o;

Tabel 4-3. Indicatori tehnici varianta 017

Lungime construita [m] 12133

Lungime exploatare [m] 12218

Lungime tunele fir simplu [m] 18192

Lungime galerie fir dublu [m] 0

Lungime statii [m] 3122

Interstatie medie [m] 606

Locuri parcare 1

Numar statii 16

Centrale de ventilatie interstatie | 15

Statii pompare interstatie 7

Raza minima [m] 200

Declivitate maxima 29.16%o
Nr. Share NSS X goté T1p Latime peron
(e || absoluta [m] | peron | [m]

r
1 ga(e;‘:fe:t"; )d 71.20 Central | 11.90
2 Statia 101 64.50 Central | 8.26
3 Statia 103 55.00 Lateral | 9.65
4 Statia 6 45.00 Central | 8.26
5 Statia 10 57.00 Central | 10.00
6 Statia 118 67.50 Central | 8.26
7 Statia 122 69.00 Lateral | 9.65
8 Statia 22 64.00 Central | 8.26
9 Statia 129 66.00 Central | 10.00
10 Statia 31 67.00 Central | 8.26
11 Statia 36 62.00 Central | 8.26
12 Statia 53 64.00 Central | 10.00
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AMBERG
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s PRUILCTARE 1 CONSOTANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
Nr. Statie ek cota | Tip Latime peron
crt. ; absoluta [m] | peron | [m]
13 Statia 40 64.00 Central | 8.26
14 Statia 155 63.00 Central | 8.26
15 Statia 153 64.00 Central | 8.66
Gara
16 Progresul 67.50 Central | 12.00
| Statie [m]
; ! . Zona Tunel fir
Nr. crt. | Statie/Interstatie | Statie macaze | simplu [m]
[m] [m
1 Statia Gara de
Nord 2 85
2 Interstatie 437
3 Statia 101 159
4 Interstatie 829
5 Statia 103 159
6 Interstatie 712
7 Statia 6 159
8 Interstatie 480
9 Statia 10 145 149
10 Interstatie 460
11 Statia 118 159
12 Interstatie 723
13 Statia 122 159
14 Interstatie 574
15 Statia 22 159
16 Interstatie 553
17 Statia 129 145 149
18 Interstatie 501
19 Statia 31 159
20 Interstatie 727
21 Statia 36 159
22 Interstatie 567
23 Statia 53 145 149
24 Interstatie 624
25 Statia 40 159
26 Interstatie 478
27 Statia 155 159
28 [nterstatie 823
29 Statia 153 159
30 Interstatie 608
31 Statia Gara
Progresul 195 211
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Statie [m]
y : ; Zona Tunel fir
Nr. crt. | Statie/Interstatie | Statie macaze | simplu [m]
32 Total 2464 658 9096

4.2.4. Alternativa 4 de traseu - Gara de Nord - Gara Progresul 03+1

Legatura cu Magistrala 4 de metrou existenta se va realiza in Statia Gara de Nord 2, iar

geometria in plan a traseului este:

- dupa Statia Gara de Nord 2, traseul se inscrie in ampriza Strazii Garii de Nord, apoi in
ampriza Strazii Berzei si ampriza Strazii Vasile Parvan (locul unde se poate face legatura
cu Magistrala 5 de metrou propusa);

- in continuare traseul subtraverseaza Raul Dambovita, Magistralele 1 si 3 de metrou, se
inscrie in ampriza Strazii Bogdan Petriceicu Hasdeu, apoi pe Strada Izvor pana la intersectia
cu Calea 13 Septembrie;

- traseul se inscrie in ampriza Caii 13 septembrie pana la intersectia cu Strada Mihail
Sebastian, unde se inscrie in ampriza acesteia pana la intersectia cu Calea Rahovei (locul
unde se poate face legatura cu Magistrala 7 de metrou propusa);

- apoi traseul se inscrie in ampriza Caii Ferentari pana in zona Bulevardului Pieptanari, intra
pe Strada Cladova, Strada Toporasi (locul unde se poate face legatura cu Magistrala Inelara
de metrou propusa);

- mai departe, traseul se inscrie in ampriza Soselei Giurgiului, intersecteaza Strazile
Toporasi si Ghimpati (locul unde se poate face legatura cu Magistrala Inelara de metrou
propusa), mai departe continud in ampriza Soselei Giurgiului pana la Gara CFR Progresul,
unde va fi amplasata ultima statie destinata calatorilor.

Descriere tehnica Optiunea 03+1

Optiunea 3+1 =

Conexiune la reteaua de metrou existenta - M1, M3 si M5
Lungime traseu - 11.35 km

Nr. Statii - 12 statii

Caracteristici statii: 8 simple si 4 complexe

Durata calatorie - 19 min

Geometrie in plan:
- curbe cu R=200m:
- interstatia cuprinsa intre St. 5 si St. 114
- intrare - St. 114 (inclusiv in zona aparatelor de cale)
- interstatia cuprinsa intre St. 114 si St. 120
Geometria pe verticala:
- declivitate peste 15%o
- interstatia Gara de Nord 2 - Statia 3, se inregistreaza o declivitate de 30,00%.;
- interstatia Stasia 3 - Statia 5, se inregistreaza o declivitate de 20,50%o;
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Tabel 4-4. Indicatori tehnici varianta O3+1

Lungime construita [m] 11268
Lungime exploatare [m] 11353
Lungime tunele fir simplu [m]) 17534
Lungime galerie fir dublu [m] 0
Lungime statii [m] 2586
Interstatie medie [m] 797
Locuri parcare 3
Numar statii 12
Centrale de ventilatie interstatie 11
Statii pompare interstatie 4
Raza minima [m] 200
Declivitate maxima 30,00%0
~ Nr. Statie NSS cotd Tip Latime peron
crt. ’ absoluta [m] peron [m]
,|[Gara getord £ 71.20 Central 11.90
(existenta)
2 | Statia 3 56.30 Central 8.26
3 | Statiab 48.50 Central 8.26
4 | Statia 114 57.85 Central 9.00
5 | Statia 120 66.00 Central 8.26
6 | Statia 18 65.00 Central 10.00
7 | Statia 22 64.00 Central 8.26
8 | Statia 133 66.00 Central 8.26
9 | Statia 144 65.50 Central 10.00
10 | Statia 37 63.00 Central 8.66
11 | Statia 153 64.00 Central 8.66
12 | Gara Progresul 67.50 Central 12.00
Statie [m]
: : A Zona Tunel fir
Nr. crt. | Statie/Interstatie St[ar:}e whee i simplu [m]
[m]
1 Statia Gara de
Nord 2 85
2 Interstatie 792
3 Statia 3 159
4 Interstatie 498
5 Statia 5 159
6 Interstatie 972
7 Statia 114 152 217
8 Interstatie 1242
9 Statia 120 159
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10 Interstatie 719
11 Statia 18 145 149
12 Interstatie 545
13 Statia 22 159
14 Interstatie 1017
15 Statia 133 159
16 Interstatie 907
17 Statia 144 145 174
18 Interstatie 900
19 Statia 37 159
20 Interstatie 567
21 Statia 153 159
22 Interstatie 608
23 Statia Gara

Progresul 195 211
24 Total 1835 751 8767
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Figura 4-1. Harta alternative de traseu analizate
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Centralizand cele 4 optiuni, caracteristicile principale ale acestora sunt prezentate in
tabelul de mai jos.

Tabel 4-5. Caracteristici principale ale optiunilor analizate

ID . . g giNE Numar Tipologie solutie
. Denumire optiune/varianta traseu " NS
optiune [km] statii tehnica
Linie de metrou: Gara de Nord - Gara
01 Progresul - conexiune cu M1, M3, M2 11,23 14 Metrou/subteran
si M5
02,1 Linie de metrou: Gara de Nord - Gara 10.12 13 Metrou/subteran/la
Progresul - conexiune cu M1, M3 si M5 ’ nivelul solului
017 Linie de metrou: Gara de Nord - Gara
Progresul - conexiune cu M1, M3 si M5 12,20 e LTl
03+1 Linie de metrou: Gara de Nord - Gara
Progresul - conexiune cu M1, M3 si M5 11,35 12 Mol RSN

4.2.5. Concluziile Analizei Alternativelor

Informatiile prezentate mai sus, coroborate cu rezultatele modelarii de trafic in TRANSCAD,
au permis departajarea celor 4 alternative optime de traseu, primnele trei clasate in urma
analizelor aprofundate si optiunea supraterana la sugestia JASPERS. in ordinea clasamentului
acestea sunt:

1. Optiunea 3+1
2. Optiunea 1

3. Optiunea 17
4. Optiunea 2.1

Cu privire la performanta lor globala se pot face urmatoarele observatii:

Optiunea 03+1 ofera cel mai bun scor la criteriul economic, cu cel mai mare raport
beneficiu-cost (RCB) prognozat si costul mediu de executie, aducand, de asemenea,
imbunatatiri semnificative ale accesibilitatii si beneficii moderate de integrare;

Optiunea O1 are cel mai bun scor la criteriul privind mediul si cel mai redus risc de
proiectare&texecutie si trebuie de asemenea evidentiat faptul, ca este mentionata in
Planul de Mobilitate Urbana Durabila din 2016-2030.

Optiunea 017 se comporta cel mai puternic in ceea ce priveste integrarea si
accesibilitatea, avand in acelasi timp cel de-al doilea cel mai puternic scor de impact
economic.

Optiunea 02.1 are un segment de aliniament la suprafata in partea de sud a traseului. A
fost inclusa printre optiunile care urmeaza sa fie dezvoltate si evaluate, datorita faptului
ca are cel mai mic cost estimat de executie, cu circa 12% mai mic decat costul mediu al
optiunilor 03+1, 01 si 017. In cadrul AMC, optiunea 2.1 a obtinut cele mai mici punctaje
in ceea ce priveste impactul asupra mediului, integrarea si accesibilitatea si cel mai mic
punctaj global.
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Din analiza tehnica detaliatd se remarca faptul ca optiunile analizate variaza in mod
semnificativ in raport cu mai multe considerente de proiectare cheie, cum ar fi aliniamentul
din partea sudica a zonei de studiu (zona dens populata din Berceni sau traficul important al
soselei Giurgiului), precum si pozitia si conditiile de proiectare detaliatd a statiilor de
transfer si a pasajelor pietonale catre liniile de metrou M1, M3 si M5.

Tn urma analizarii scenarului de baz3 pentru fiecare alternativi si luand in considerare factorii
de mediu descrisi in Directiva EIM si Legea nr. 292, am identificat factorii de mediu relevanti,
care ar putea fi afectati de fiecare alternativa:

Tabel 4-6. Constrangeri de mediu

Factori de mediu /constrangeri Optiunea | Optiunea | Optiunea | Optiunea
1 2.1 17 3+1

Patrimoniul cultural

Indicator:

- numarul de situri arheologice posibil a fi 0 0 0 0

afectate

Ape de suprafata/subterane

Indicator:

- numarul de corpuri de ape de suprafata, 1 1 1 1

posibil a fi afectate
- numarul de corpuri de apa subterane, posibil

a fi afectate 3 3 3 3
Sol, Subsol
Indicator:
- volumul de pamant excavat (metri cubi) 3.055.253 | 1.575.857 | 3.412.817 | 2.975.873
Populatie si sanatatea umana
Indicatori: 6850 m
- suprafata expropriata (mp) P 34866 mp | 29970 mp | 17965 mp
- populatia afectata de cresterea nivelului de Im208b51'le 124+30 421 269
zgomot si vibratii (imobile) Imobile Imobile imobile
- segregare spatiala

Gl 4,5 km 0 km 0 km
Clima
Indicator: Risc Risc Risc Risc
- vulnerabilitate la inundatii moderat moderat moderat moderat
- vulnerabilitate la cresterea numarului de zile
cu temperaturi extreme/fenomen de freezing Risc Risc Risc Risc minim

minim moderat minim
Peisaj
Indicator:
- modificare impact vizual in zona statiilor de 27 21 obiecte+ 31 23
metrou (acceselor), a centralelor de obiecte lungima de obiecte obiecte
ventilatie, pasaje, panouri de protectie. 4,5 km
Biodiversitate
Indicator:
- numar situri Natura 2000 intersectate 0 0 0 0
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Factori de mediu /constrangeri Optiunea | Optiunea | Optiunea | Optiunea
1 2.1 17 3+1
- suprafata afectata spatii verzi incadrate in 1735 mp | 17000 mp | 22402 mp | 1735 mp

UTR V1a sau zone importante libere (curtea
Palatului Parlamentului)

Rezultat: Scorul alocat pentru fiecare alternativa este intre -5 si 5 puncte, unde -5 reprezinta
impact negativ major iar 5 reprezinta impact pozitiv major a proiectului asupra factorului de

mediu.

Factori de mediu /indicatori Optiunea | Optiunea | Optiunea | Optiunea

1 2.1 17 3+1

Patrimoniul cultural

Indicator:

- numarul de situri arheologice posibil a fi 0 0 0 0
afectate

Ape de suprafata/subterane

Indicator:

- numarul de corpuri de apa de suprafata, posibil %1 %1 -1 -1
a fi afectate

- numarul de corpuri de apa subterane, posibil a -3 -3 -3 -3
fi afectate

Sol

Indicator:

- volumul de pamant excavat -4 -1 -5 -3
Populatie si sanatatea umana

Indicatori:

- suprafata expropriata -1 -5 -3 -3
- populatia afectata de cresterea nivelului de -2 -1 -5 -2
zgomot

- segregare spatiala 0 -3 0 0
Clima

Indicator:

- vulnerabilitatea la inundatii -1 53 -1 -1
- vulnerabilitate la cresterea numarului de zile cu

temperaturi extreme/fenomen de freezing 0 -3 0 0
Peisaj

Indicator:

- numar zone cu impact vizual modificat (statii de -2 -4 -3 -1
metrou (accese)/centrale de ventilatie)

Biodiversitate

Indicator: 0 0 0 0
- arii protejate Natura 2000

- suprafata afectata spatii verzi incadrate in UTR -1 -4 -5 -1
V1a sau zone importante libere (curtea Palatului

Parlamentului)

TOTAL -15 -28 -26 -15

Din punct de vedre al aspectelor de mediu, pe perioada de executie a lucrarilor de metrou,
toate alternativele analizate vor avea impact temporar negativ asupra factorilor de mediu.
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Alternativa 1 si alternativa 3+1 au punctaje similare, insa din punct de vedere tehnic,
Alternativa 1 face legatura cu Magistrala 2 de metrou prin Statia Eroii Revolutiei ajutand la
degrevarea acesteia.

5. DESCRIEREA ASPECTELOR RELEVANTE ALE STARII ACTUALE A MEDIULUI
5.1. APA/CORPURILE DE APA
5.1.1. Apele de suprafata

Amplasamentul Liniei 4 de metrou se incadreaza in bazinul hidrologic al raului Dambovita
conform “Hartii hidrografice a orasului Bucuresti”.

Raul Dambovita, care va fi subtraversat de linia 4 de metrou este cel mai important afluent
al raului Arges, are o suprafata de bazin de 2824 kmp, o lungime de 286 km si traverseaza de
la NV la SE municipiul Bucuresti, pe o lungime de cca. 18 km.

Desi este principala sursa de apa in alimentarea Bucurestiului, raul a ridicat de-a lungul
timpului diverse probleme, din cauza fenomenelor hidrologice rezultate din traversarea
orasului: inundatii, inmlastiniri, etc.

La trecerea prin municipiul Bucuresti, raul a fost barat pentru a forma Lacul Morii. Tn aval de
acest lac, cursul raului a fost canalizat pe toatd portiunea de albie care strabate capitala. Tn
aval de Bucuresti, Dambovita are ca afluent raul Colentina.

Ca urmare a acestor fenomene, cursul raului a suferit o serie de amenajari, in prezent intregul
sau curs fiind canalizat.

Raul trece prin urmatoarele zone ale capitalei: Semanatoarea, Grozavesti (unde isi va
modifica traseul spre S-E), Cotroceni, Eroilor (isi schimba directia spre E), Natiunile Unite si
Izvor, Piata Unirii (se indreapta apoi spre S), Timpuri Noi, Vacaresti, Vitan-Barzesti (revine la
cursul initial spre S-E) si apoi iese din oras in dreptul localitatii Glina pe unde trece si Soseaua
de Centura a Capitalei.

Cursul sinuos al raului Dambovita, sistematizat si amenajat, se situeaza in treimea superioara
a tronsonului, aproape perpendicular pe acesta.

Pentru a se releva vechiul curs al raului amenajat hidrotehnic incepand cu anul 1830, se
prezinta in cele ce urmeaza harta intocmita de baronul Borroczyn (1852), din care rezulta
aspectul meandrat si mlastinos al Dambovitei din acele timpuri si care evidentiaza conditiile
dificile de fundare din zona de lunca.
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Flgura 5 1 Harta Borroczyn.(1852)

Lacuri naturale si artificiale

Tn anul 1930 s-a inceput amenajarea hidrotehnici a raului Colentina. intre anii 1933 si 1972
s-au efectuat o serie de lucrari hidrotehnice cu rolul de a suplimenta debitul raului, de a crea
o salba de lacuri si de a reduce riscul de inundatii si riscurile asociate, astfel incat raul s-a
transformat dintr-un rau mic, mlastinos, infestat cu tantari, intr-o salba de lacuri care aduce
beneficii din punct de vedere al esteticii, economiei si societatii riverane prin infiintarea unor
locuri de agrement foarte populare.

Raul Colentina formeaza o salba de 15 lacuri din care 10 lacuri pe teritoriul administrativ al
municipiului Bucuresti.

Lacul aflat in apropierea proiectului Liniei 4 de metrou este lacul Cismigiu, (la o distanta de
cca. 1 Km).

5.1.2. Apele subterane

Din punct de vedere hidrogeologic, zona cercetata este caracterizata de prezenta a trei
structuri hidrogeologice distincte: acvifere de adancime, de medie adancime si freatice.

Ele au fost cercetate si evaluate prin investigatiile efectuate cu ocazia proiectarii
hidrogeologice a lucrarilor (epuismente, drenaje, puturi de mare adancime) pentru Statia
Gara de Nord, Rebrusment Gara de Nord, Statia Eroilor 1 si 2, Statia Izvor, Statia Eroii
Revolutiei.

Acviferele de adancime sunt localizate in stratele de Fratesti. Stratele de Fratesti au in
componenta trei complexe A, B si C. Complexul A prezintd permeabilitati k = 12 + 24 m/zi,
cu debite specifice gs= 4 + 12 m3/zi/m. Complexul B are grosimi de 5 + 10 m pana la 55 m,
cu aceleasi caracteristici structurale ca in cazul complexului A. Grosimea medie a
complexului C este de 25 + 30 m.
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in stratele de Fratesti apele subterane au o directie de curgere NV—SE. Transmisivitatile
medii ale complexelor sunt cuprinse intre 2 + 102 m?/zi.

Acvifele de medie adancime se afla cantonate in “nisipurile de Mostistea” si “complexul
marnos”.

“Nisipurile de Mostistea” au in componenta doua orizonturi de nisipuri slab argiloase,
separate in unele zone de intercalatii argiloase. Sintetic, aceasta formatiune poate fi
caracterizata ca avand un coeficient de permeabilitate k = 10 + 20 m/zi si un nivel ascensional
stabilizat la adancimi reduse (8 + 16 m).

Complexul marnos are grosimi ce variaza in limite largi, fiind constituit din argile si argile
marnoase cu intercalatii lenticulare de nisipuri (uneori prafoase). Acviferul cantonat in
stratele lenticulare de nisipuri are parametrii hidrogeologici scazuti (coeficientul de
permeabilitate k = 1 + 3 m/zi, debitul specific gs = 2 + 4 m3/zi/m).

Acviferul freatic este localizat in lunca raului Colentina la adancimi de 1 - 3 m si in zona de
terasa (camp inalt) la adancimi de circa 10 - 12 m. Debitele ce se pot exploata sunt de 5 - 8
l/sec in lunca si de 2 - 3 l/sec in cadrul campului.

Hidrogeologia
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Figura 5-2. Hidrogeologie

5.1.3. Starea apelor de suprafata

Principala sursa de poluare o constituie activitatea industriald in urma careia, datorita in
special deficientelor de functionare a instalatiilor de preepurare, sunt deversate in emisarii
naturali, odata cu apele uzate si o mare diversitate de noxe chimice. Aceste noxe sunt de
naturd anorganica si/sau organica si polueaza, dupa caz, fie apele de suprafata prin restitutie
directd, fie prin intermediul retelei de canalizare urbana care nu dispune inca de o statie de
epurare finald, astfel incat o parte din cursurile de apa ale teritoriului prezinta indici de
degradare calitativa.
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De asemenea, depozitele de deseuri industriale si menajere neamenajate corespunzator si
neautorizate constituie o sursa de poluare atat a apelor de suprafata cu substante nocive si
germeni patogeni antrenati de apele meteorice de siroire, cat si a apelor subterane prin
infiltrarea acestora in sol.

5.1.4. Starea apelor subterane

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana se realizeaza conform cerintelor
Directivei Cadru a Apei 2000/60/CE, a Directivei 2006/118/CE privind protectia apelor
subterane impotriva poluarii si deteriorarii transpusa de legislatia nationala prin HG 449/2013
privind modificarea si completarea HG-ului 53/2009 si a Ordinului 621/2014, care stabileste
valorile de prag obligatorii pentru corpurile de apa subterana.

Conform articol ,,Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana in anul 2015” elaborat
de Administratia Nationala Apele Romane, prin Director Alexandru Popescu, pe teritoriul
Municipiului Bucuresti al Sistemului de Gospodarire a Apelor Ilfov-Bucuresti au fost
identificate, delimitate si descrise un numar de 3 corpuri de apa subterana (ROAGO3,
ROAG11, ROAG13).

Identificarea si delimitarea corpurilor de ape subterane s-a facut pe baza urmatoarelor
criterii: geologic, hidrodinamic si starea corpului de apa (calitativ si cantitativ).

Criteriul geologic intervine nu numai prin varsta depozitelor purtatoare de apa, ci si prin
caracteristicile petrografice, structurale sau capacitatea si proprietaile lor de a inmagazina
apa. Au fost detlimitate si caracterizate astfel corpuri de apa de tip poros si carstic-fisural.

Criteriul hidrodinamic actioneaza in special in legatura cu extinderea corpurilor de apa.
Astfel, corpurile de ape freatice au extindere numai pana la limita bazinului hidrografic, care
corespunde liniei de cumpana a acestora, in timp ce corpurile de adancime se pot extinde si
in afara bazinului.

Starea corpului de apa, atat cea cantitativa cat si cea calitativa, a constituit obiectivul
central in procesul de delimitare, evaluare si caracterizare a unui corp de apa subterana.
Codul corpurilor de apa subterane (ex: ROAGO03) are urmatoarea structura: RO = codul de
tara; AG = spatiul hidrografic Arges-Vedea; 03 = numarul corpului de apa.

_ Corpul de apa ROAGO3 (Colentina) apartine tipului poros, fiind acumulate in depozite de
varsta cuaternara si romanian - pleistocen inferioara, delimitat in zona Colentinei si
afluentilor sai, fiind dezvoltate in depozite aluviale, poros-permeabile, de varsta cuaternara.

Corpurile de apa ROAG11 (Bucuresti-Slobozia) si ROAGI3 (Bucuresti), sub presiune, sunt
cantonate in depozite pleistocen-superioare si romanian-pleistocen inferioare si au o
importanta economica semnificativa.

Din punct de vedere calitativ

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana se realizeaza conform cerintelor
Directivei Cadru a Apei 2000/60/CE, a Directivei 2006/118/CE privind protectia apelor
subterane impotriva poluarii si deteriorarii, transpusa in legislatia nationala prin HG 449/2013
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privind modificarea si completarea HG 53/2009 si a Ordinului 621/2014 care stabileste
valorile de prag obligatorii pentru corpurile de apa subterana.

Tn Ordinul 621/07.07.2014 au fost aprobate valori de prag pentru fiecare corp de apa. Pentru
corpul de apa ROAG13 au fost aprobate valori de prag pentru urmatorii indicatori: NH4, Cl,
SO4, As, Hg, Pb, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn, NO; si PO, ale caror limite au fost comparate cu valorile
determinate in forajele respective.

Pentru corpul de apa ROAGO3, pe langa indicatorii mentionati mai sus, au fost stabilite valori
de prag si pentru fenoli.

Pentru corpul de apa subterana ROAG11 s-au aprobat valori de prag pentru indicatorii: NHa,
NO2, POg4, Cl, SO4, Pb, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn.

in HG 53/2009 sunt stabilite standardele de calitate pentru azotati si pesticide totale.

Pentru urmarirea calitatii corpurilor de apa subterane, la niveltul S.G.A. Ilfov-Bucuresti, s-au

prelevat probe de apa din 14 foraje, cu diferite frecvente, fiind efectuate determinari de:

- indicatori fizico-chimici generali (pH, temperatura, oxigen dizolvat, azotati, azotiti,
amoniu, fosfati, conductivitate, cloruri, sulfati, bicarbonati, calciu, magneziu, sodiu,
potasiu, fier, mangan);

- substante prioritare/prioritar periculoase (metale: arsen, cadmiu, plumb, mercur, nichel,
cupru, zinc, crom si pesticide numai daca au fost identificate in urma screeningului).

Distributia forajelor monitorizate pe cele 3 corpuri de apa subterana este urmatoarea:

Denumire Corp de apa Cod corp de Numar foraje/izvoare
apa monitorizare
Colentina ROAGO3 2
Bucuresti-Slobozia (Nisipurile Mostistea) ROAG11 6
Bucuresti (Formatiunea de Fratesti) ROAG13 6
TOTAL - Bucuresti 14

Incadrarea celor 3 corpuri de apa subterana in starea chimica, aplicAnd metodologia mai sus
prezentata este urmatoarea:

Corp apa Cod corp Numar foraje Stare chimica Stare chimica
monitorizate finala 2015
Colentina ROAGO3 2 Buna Buna
Bucuresti-Slobozia ROAG11 6 Buna Buna
(Nisipurile Mostistea)
Bucuresti (Formatiunea ROAG13 6 Buna Buna
de Fratesti)

Interpretarea datelor s-a realizat tinand cont de “Metodologia preliminara de evaluare a starii
chimice a corpurilor de ape subterane” din Ordinul 621/2014.

Astfel au rezultat:

Stare chimica buna - pentru corpurile unde la forajele monitorizate nu s-au constatat valori
medii ale indicatorilor de calitate, depasite fata de valorile prag (TV);
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Stare chimica slaba - unde cel putin 20% din forajele monitorizate, de pe un corp, au cel
putin un indicator de calitate analizat care depaseste valorile prag (TV).

Corpul de apa subterana ROAG03
Descrierea generala o corpului de apa

Pe o linie cu directia NV-SE, care trece prin centrul orasului Bucuresti, acest orizont are o
usoara inclinare, patul acestuia plasandu-se de la cota de 42 m in nord-vestul capitalei la
cota de 32 m, in sectorul est-sud-est.

In zona orasului Bucuresti, Pietrisurile de Colentina sunt puternic poluate tinand cont de
activitatea economica din trecut (o poluare istorica). Concentratiile de Azotiti (NO2), Amoniu
(NH4), Azotati (NO;) si substante organice depasesc limitele admise de standardul national de
potabilitate.

in anul 2015 calitatea apei din corpul de apa subteranid ROAGO3 a fost monitorizaté pentru
municipiul Bucuresti printr-un foraj de observatie apartinand retelei hidrogeologice
nationale.

Indicatorii care au determinat starea corpului de apa subterana sunt: Azotati (NO3), Amoniu
(NH4"), Cloruri (Cl'), Sulfati (504%), Azotiti (NO7), Ortofosfati (PO4*"), Cadmiu, Plumb, Nichel,
Cupru, Zinc, Mercur, Arsen, Fenoli si Pesticide totale.

S-au inregistrat depasiri ale valorilor prag/standardelor de calitate la fosfati si pesticide
totale si anume:

- Militari - Giulesti F3 = 0,5207 mg/|

- Militari - Giulesti F3 = 2,0205 mg/l

Avand in vedere cele mai sus mentionate se considera corpul de apa subterana ROAGO3 ca
fiind in stare calitativa (chimica) buna.

Alti indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru 2015, pentru corpul de apa ROAGO03, au mai fost
monitorizati in anul 2015, o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii
chimice, deoarece nu au stabilite valori prag, cum sunt:

Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;

Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat;

Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate, sodiu, potasiu, calciu, magneziu,
bicarbonati;

Metale: fier (Fe), mangan (Mn);

Micropoluanti: tetracloretilena, tricloretilena.

Corpul de apa subterana ROAG11
Descrierea generala a corpului de apa

Acest orizont se prezinta, in terasa din stanga Dambovitei, sub forma unui strat de 10-15 m
grosime, dar in destul de multe amplasamente din cuprinsul orasului Bucuresti are aspectul
unei succesiuni de nisipuri cu intercalatii argiloase, a carei dezvoltare nu depaseste uneori
cativa metri.
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in terasa din dreapta Dambovitei acest orizont acvifer de nisipuri prezinta intercalatii
frecvente de pietrisuri si arata o tendinta de reunire spre sud cu Pietrisurile de Colentina.

Acest orizont acvifer este situat, in zona orasului Bucuresti, la adancimi cuprinse intre 20 m
si 42 m, avand niveluri piezometrice ascensionale la circa 12 m adancime.

Din punct de vedere chimic, aceste ape se incadreaza in limitele de potabilitate, dar prezinta
valori ridicate ale duritatii totale (mai mari de 30°G).

in anul 2014 au fost efectuate analize la sase foraje de observatie. Valorile medii obtinute
au fost comparate cu valorile prag din Ordinul MM nr. 137/2009 ale indicatorilor de calitate
(Azotati, Amoniu, Azotiti, Sulfati, Fosfati, Cloruri, Cadmiu dizolvat si Plumb dizolvat) si s-a
constatat ca nu exista depasiri.

In anul 2015 calitatea apei din corpul de apa subterand ROAG11 a fost monitorizatd pentru
municipiul Bucuresti printr-un foraj de observatie apartinand retelei hidrogeologice
nationale.

Indicatorii care determina starea corpului de apa sunt: Azotati (NO3’), Amoniu (NH4*), Cloruri
(Cl"), Azotiti (NO2’), Ortofosfati (PO4*), Cadmiu, Plumb, Crom, Nichel, Cupru, Zinc si pesticide
totale.

Avand in vedere ca nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor de prag se considera corpul de
apa subterana ROAGI11 ca fiind in stare calitativa (chimica) buna.

Alti indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru 2015, pentru corpul de apa ROAG11, au mai fost
monitorizati in anul 2015, o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii
chimice, deoarece nu au stabilite valori prag, cum sunt:

Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;

Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat;

Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate, duritate totala, bicarbonati, sodiu,
potasiu, calciu, magneziu;

Metale: fier (Fe), mangan (Mn).

Corpul de apa subterand ROAG13/Bucuresti (Formatiunea Fratesti)
Descrierea generala a corpului de apa

Corpul de apa subterand de adancime Formatiunea de Fratesti este alcatuit din trei
orizonturi/strate: A, B si C.

Grosimea stratului A variaza in limite largi, de la 5-10 m la 60-65 m, frecventa maxima fiind
de 25-30 m, in timp ce grosimile stratelor B si C variaza intre 5-10 m si 50-55 m, respectiv
45-50 m, frecventele maxime inregistrandu-se in intervalele 20-25 m, respectiv 25-30 m.

Stratul A are o presiune de strat de 40 m coloana de apa in sudul Bucurestiului si de 146 m
coloana de apa, in nordul orasului.
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Stratul B are o presiune disponibila de circa 70 m in sud si de 200 m in nord, in timp ce stratul
C are o presiune disponibila de 100 m in sud si de 215 m in nord.

Evolutia in timp a starii de calitate a corpului de apa subterana ROAG13/Bucuresti
(Formatiunea Fratesti) arata ca desi in anul 2003 a fost considerat la risc calitativ pentru
indicatorii Amoniu (NHa4) si Azotiti (NOz), datorita masurilor de protectie si imbunatatire a
calitatii apelor subterane s-a ajuns ca in anul 2013 sa nu existe nici o depasire a valorilor
prag, acest corp iesind din categoria "la risc”.

in anul 2015 in cadrul corpului de apa subterana ROAG13 au fost monitorizate 6 foraje de
observatie apartinand retelei hidrogeologice nationale.

Indicatorii care determina starea corpului de apa sunt: Azotati (NO3’), Amoniu (NH4*), Cloruri
(Cl'), Azotiti (NOy’), Ortofosfati (PO4*), Cadmiu, Plumb, Crom, Nichel, Cupru, Zinc, Mercur si
pesticide totale.

S-au inregistrat depasiri ale valorilor prag/standardelor de calitate la ortofosfati pentru 2
foraje care reprezinta 16,66% din numarul total de puncte monitorizate (6 foraje), si anume:
- Spitalul de Urgenta Floreasca = 0,54 mg/l
- Casa Presei Libere = 0,78 mg/!

S-au inregistrat depasiri ale valorilor prag/standardelor de calitate la amoniu pentru 1 foraj
care reprezinte 16,66% din numarul total de puncte monitorizate (6 foraje), si anume:
- Excelent = 0,948 mg/l

S-au inregistrat depasiri ale valorilor prag/standardelor de calitate la arsen pentru 2 foraje
care reprezinta 33,33 % din numarul total de puncte monitorizate (6 foraje), si anume:

- Excelent =11,4 mg/|

- Casa Presei Libere = 13,76 mg/l

Avand in vedere cele mai sus mentionate se considera corpul de apa subterana ROAG13 ca
fiind in stare calitativa (chimica) buna, deoarece forajele sunt grupate pe o suprafata mica
raportata la suprafata totala a corpului de apa.

Alti indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru 2015, pentru corpul de apa ROAG13, au mai fost
monitorizati in anul 2015, o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra n evaluarea starii
chimice, deoarece nu au stabilite valori prag, cum sunt:

Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;

Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat;

Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate, bicarbonati, sodiu, potasiu, calciu,
magneziu,

Metale: fier (Fe), mangan (Mn);

Micropoluanti: pesticide organoclorurate.
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5.2. AER

5.2.1.Regimul climatic general
Date climatologice caracteristice zonei

Bucurestiul este afectat de masele de aer continental, provenite din zonele invecinate, desi
este asezat intr-o zona de clima temperata. Curentii de aer estici dau variatii excesive de
temperatura, de pana la 70°C, intre verile calduroase si iernile geroase. Estul si sudul orasului
au toamne lungi si calduroase, ierni blande si primaveri timpurii.

Media anuala a temperaturii in Bucuresti este in jur de 10 - 11°C. Cea mai inalta temperatura
medie anuala s-a inregistrat in anul 1963, de 13.1°C si cea mai mica, in anul 1875, de 8.3°
C.

Din observatiile si analizele efectuate, rezulta ca Bucurestiul are ani alternativi cu
temperaturi joase (1973, 1977, 1979) si ridicate (1976, 1978, 1980). Cea mai friguroasa luna
este ianuarie cu o medie de - 2.9°C iar cea mai calduroasa este iulie cu o medie de 22.8°C.
In general, variatiile de temperatura dintre noapte si zi sunt de 34 - 35°C, iarna si de 20 -
30°C, vara.

Cea mai inalta temperatura, de 41.1°C a fost inregistrata in data de 20 august 1945 si cea
mai joasa temperatura de -30°C, in ianuarie 1888.

Zona centrala avand cea mai mare concentrare de cladiri, strazi inguste, bulevarde largi si
cateva zone verzi, are o temperatura medie anuala de 11°C, vant sub 2 m/s, umiditatea de
3-6%, mai mica decat in alte zone si cea mai lunga perioada de vegetatie, de 220 zile fara
ger, pe an.

Zona mediana care cuprinde vechea zona industriala cu mici fabricute, gari (Gara de Nord
este cel mai mare nod feroviar), este definita printr-un grad mare de poluare, zile cu ceata,
ploi abundente, cateva zile insorite, avand o temperatura medie anuala sub 11°C si un volum
de precipitatii de 600 mm pe an.

Zona rezidentiala (Baneasa, Floreasca, Tei, Pantelimon, Balta Alba, Berceni, Drumul
Taberei), are o temperatura medie anuala de 10.5°C, cu vanturi puternice uneori, cu un grad
scazut de poluare comparativ cu centrul, un grad de umiditate in jurul valorii de 77%, cu
frecvente aparitii ale cetii si un volum de precipitatii sub 550 - 600 mm pe an.

Zona periferica este influentata de constructiile joase (1 - 2 nivele) cu suprafete verzi si mari
zone industriale; aceasta zona urbana este in mare masura expusa vantului, valurilor de
caldura si de frig, dar cu contraste mici, o umiditate ridicata si aer curat. Volumul
precipitatiilor este sub 500 mm pe an.

Administratia Nationala de Meteorologie ne-a furnizat datele privind cantitatea de
precipitatii, viteza medie a vantului, temperatura maxima a aerului, temperatura minima a
aerului, temperatura maxima a suprafetei solului, temperatura minima a suprafetei solului,
umezeala relativa medie, grosimea medie a stratului de zapada, numarul de zile cu ploaie,

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ lutie, 2023 | 148/279 |

—
Dreptul de copyright penlru informatiile exislente in aces! document esle delinul de S C METROUL S A Nici un text, grafica, folografie, logo din acesl documenl nu poate i repradus partal, integral sau moddical Uil permsiunea anterioad saplctd prin
acord scris al 8 C. METROUL 8 A Continutul acestui document si orice alt malerial din o sunl protejate de legea dreplului de aulor si sunl proprietatea METROUL 5 /. /AMBERG ENGINEERING A G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬁetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A\ ENGINEERING
v PUNIECTARE §1 CONSBITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

numarul de zile cu sol acoperit, numarul de zile cu inghet, valori lunare inregistrate la Statia
Bucuresti - Filaret.

Tabel 5-1. Date climatologice Statia Bucuresti - Filaret

Stagia meteorologicd Bucuresti Filaret

Temperatura aer, maxima lunari (°C)

L LUNA ) _

AN o m v v vl v X X X X
2014!147}184 237 264 . 3_0_1|3 5| 346|372 311|264 192 162
/2015 144 149 205 279 303 | 349 392382 373 253 209 147
12016 | 11 8T257 244|312 315360 363 377 336 271 193 129

» - - S —- LUNA_ —— e e e o —e
AN L L Lo Tm W v v [ v v X Xt x|
2014 | 159 136 12 41 58, 117 150 129|7e 01 -18 126
2015 | -161| -73|-1.0 12 104 126 157 ‘3£+—]99 24 05| -57|

—_— s ———— -

2016 | -186| 25| -02 37 68| 108 162 130,77 |24 -25 -68

Numir lunar de zile cu ingheg [( temperatura minima € 0°C) - nr. dc zile]

. : B __LUNA . |
AN 0 [ [ v [vowviove v [ X X | X X
2014 17, 12 0 0 0 o0 o] o, ol o 8 18
25| 19| 15/ 5 ol ol ol o o olo o 7!
2006 23] 4] 2 o o, o] o] ol ol o] a 27,
Umezeali relativa medie lunara (%)
L LUNA
AN [ [ [m[w [ v ivi wvo[vm [ x| x x| xun
—

2014 92| 85| 58| 74| 69, 73 60, s6 70 8 97 95
2015, 92| 87 7a+ 66, 67, 63 59, 58, 71, 83 80 B3

2016 86| 82| 77| 73| 75 69 55, 60 67, 84 82| 77

Temperatura suprafcgei solului, valoarea maxima lunara (°C)

- - - LUNA v Y '
AN b m v v [ w : il 'vm. X | X | Xt Xn |
/2014 [ 110 208 302|307 360 380 | 40.2 422|356 301 172 100
2015 | 110 17.0 339 385 418 a44| 472 | 444 432 289,263 118
2016 82| 191 252 292 337 399T417,425}371 203 168 155
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Temperatura suprafegei solului, valoarea minima lunari (°C)

; LUNA

AN L o v v v e v | X _&_i XX
2014 -152‘ -123 02 51 65 145‘ 162‘153‘ 86 -04 -19 1

2015 228 74 09 17 96 141! 168 159 | 119 26_05 386
12016 261 15, 14 656 102 159 183 | 146 104 31, -23 63

Viteza medic a vantului, valoare lunarid (m/s)

_ _ . _ LUNA

AN 0w m v v v v v X x| X xa
2014 18 15 18/ 14 08 08 08 08 10 10 11 19
2015 15 16, 19| 17 10 09 07 09, 08 10 17 16
2016 16 16, 18] 12| 09 10 09 08 07 11 14 186

Precipiuagii atmosferice - canatate rotala lunard (mm)

[ . § _ _LUNA R .
ﬂ‘,_"ll+m v | v vt Vi VIIIéIX' X XX

2014 633 | 0.4 520"1,1_4__5_1123_2#14_3_11};_4, gl_q_‘_4_34 648 437 1499

| 2015 3361395 969 536 427 541 485 884 850 602 1014 19
(2016 | 880 150 | 706 723 782 512 81 828 5271204 331 48

Numirul lunar de zile cu ploaie (nr. de zile)

v v . - LUNA. v -
| AN 1l m LW VLV Love v X X L XL XN
2014 2 0 8 10| 4 1] ol o o & 8 10
2015 88 12, 5 2, 0 0] 1. 3, 7] 8 2
12016 51 5, 13 3/ 5. 0ol o 1 2,9 8 1

Numarul lunar de zile cu sol acopetit (nr.de zile)

- LUNA -
JAN e T [T w T [ve Tovie [ x x X
201 7 18] E_,E._O_[ 0, 0, 0, 0,2, 0, 8
20157 3 8| o 0 0, 0] 0 ol ©l 0, o 0
{20161 23] 1] of ol ol of of of olof of 3
Grosimca stratului de zipada (cm)
‘ { o Luna — -
AN |0 Do [m v v v v | v X[ xi | X
}——.__ —— - . : SR G- — s e = - -
2014 7T1oi-_,f.f.+.' T To}.‘s
2015 324[ i
2016 | 13 | 0 | » | R 0

Concluzionand cele prezentate mai sus referitor la caracteristicile climei rezulta ca zona
analizata apartine tipului de climat continental - temperat cu unele nuante de excesivitate
atenuate partial de influentele central si sud-est europene.

Caracteristicile climatice ale zonei pot fi sintetizate dupa cum urmeaza:

a. ierni aspre, agravate (termic) de inversiunile de temperatura (-3,0 la -3,2°C
media lunii ianuarie;
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b. minime absolute sub -25°C la -32°C;

c. supraincalziri vara, in iulie-august, cu medii de peste 21-22°C si cu maxime
absolute de peste 40-41°C;

d. numarul mare al zilelor de vara (106 - 111) cu temperatura maxima in jur de
25°C si a celor tropicale cu temperatura maxima de peste 30°C (intre 34 - 36
zile);

e. amplitudinea mediei lunare peste 25°C;

contraste termice dintre primavara si vara, toamna si iarna (decalaj de peste 6°C

intre martie - aprilie, respectiv octombrie - noiembrie); amplitudini termice

diurne mari;

g. predominarea vanturilor din NE, SV, E si V care pot atenua efectele vanturilor
mai calde din sud;

h. precipitatii de peste 600 mm, dar care in unii ani pot cobori (apreciabil) sub
aceasta valoare (sub 350 si chiar sub 300 mm in anii secetosi) sau pot creste pana
la valori de peste 850 - 860 mm.

-

5.2.2.Starea actuala a calitatii aerului
5.2.2.1. Acidifierea. Emisii de substante acidifiante

Informatiile prezentate in acest capitol provin in totalitate din sistemul de monitorizare a
calitatii aerului si din inventarul de emisii atmosferice intocmit de APM Bucuresti.

Conform Raportului privind Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucuresti, poluarea
aerului in regiunea Bucuresti are un caracter specific, datorita in primul rand conditiilor de
emisie, respectiv existentei unor surse multiple, inaltimi diferite ale surselor de poluare,
precum si o repartitie neuniforma a acestor surse, dispersate insa pe intreg teritoriul, si mai
ales in municipiul Bucuresti.

Principalele substante acidifiante evacuate in atmosfera, in Bucuresti, sunt SOz, NOx, NHs.

Sursele de poluare a aerului in Bucuresti, se clasifica astfel:

- surse fixe: sunt sursele industriale, de obicei concentrate pe mari platforme industriale,
dar si intercalate cu zone de locuit intens populate (cu dezvoltari preponderent pe
verticala). Gama substantelor evacuate in mediu din procesele tehnologice este foarte
variata: pulberi organice si anorganice care au si continut de metale (Pb, Zn, Al, Fe, Cu,
Cr, Ni, Cd), gaze si vapori (502, NOx, NH3, HCL, CO, C0Oz), solventi organici, funingine etc.
In categoria surselor fixe intra si centralele electrotermice, surse importante prin
cantitatile de poluanti emisi dar care sunt insa favorizate de dispersia ce se realizeaza la
inaltime mare;

- surse mobile - In Municipiul Bucuresti sursa cea mai importanta de poluare o constituie
traficul auto. Sunt emise atat gaze anorganice (oxizi de azot, dioxid de sulf, oxid de
carbon) cat si compusi organici volatili (benzen) sau pulberi PM10, PM2.5 cu continut de
metale. Impactul cel mai mare apare in zonele construite si cu artere de trafic
supraaglomerate, unde dispersia poluantilor este dificil de realizat. Concentratiile
poluantilor atmosferici sunt mai crescute in zonele cu artere de trafic strajuite de cladiri
Tnalte sub forma compacta, care impiedica dispersia. La departare de arterele de trafic
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intens, poluarea aerului scade rapid si este destul de rar semnalata in zonele suburbane
sau rurale;

surse de suprafata: in categoria surselor de suprafata intra in special incalzirea
rezidentiala, dar si alte surse difuze de combustie care sunt lipsite de avantajul relativ al
dispersiei prin cosuri inalte.

O categorie speciala o constituie santierele de constructii, surse care pot fi incadrate, in
functie de obiectiv, atat la sursele fixe (pentru constructii de cladiri) cat si la sursele de
suprafata (pentru reparatiile, modernizarile arterelor rutiere, retelelor edilitare). Santierele
pentru executia metroului pot deveni surse poluatoare cu pulberi, daca nu sunt organizate
corespunzator.

La inceputul anului 2004 in cadrul unui program PHARE 2000 a fost pusa in functiune reteaua
automata de monitorizare a calitatii aerului.

Datele referitoare la calitatea aerului in regiunea Bucuresti - Ilfov (poluantii masurati fiind:
SO2, NOx, CO, O3, PMyo, PMz,5, plumb, cadmiu, nichel) sunt furnizate in timp real - inclusiv
publicului - si provin de la cele 8 statii automate, repartizate astfel:

statie de fond regional - Balotesti - cod statie B8;

statie de fond suburban - Magurele - cod statie B7;

statie de fond urban - Lacul Morii - cod statie B1 (APM Bucuresti);

2 statii de trafic - Sos. Mihai Bravu - cod statie B3 si Cercul Militar National - cod statie B6;
3 statii industriale - Drumul Taberei - cod statie B5, Titan- cod statie B2 si Berceni- cod
statie B4.
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5.2.2.2. Tendinte privind concentratiile medii anuale ale anumitor poluanti atmosferici

[
| PM10 - Evolutia concentratiilor medii anuale inregistrate la
statiile de monitorizare in raport cu valoare limita anuala

HB1
uB2
mB3
mB4
uBS
» B6

Concentratle ug/m3

nB7

2017 2018 2019 2020 2021

Figura 5-3. PM10 - Evolutia concentratiilor medii anuale

Sursa: Raport privind starea factorilor de mediu
pe anul 2021 in Municipiul Bucuresti, elaborat de APM Bucuresti

Nota: din motive tehnice, pentru statiile care lipsesc din grafic nu exista date suficiente pentru a
respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Pentru PM10, concentratiile medii anuale s-au mentinut in ultimii 5 ani sub valorile limita
anuale iar in anul 2021 au scazut fata de anii precedenti. O influenta puternica in tendinta
de scadere a concentratiilor in ultimii 5 ani au avut-o si restrictiile de circulatie impuse in
starea de urgenta/alerta.
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NO2 - Evolutia concentratiilor medii anuale inregistrate la |
statiile de monitorizare in raport cu valoarea limita |
|
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Figura 5-4. NO2 - Evolutia concentratiilor medii anuale

Sursa: Raportul privind Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucuresti

Nota: din motive tehnice, pentru statiile care lipsesc din grafic nu exista date suficiente pentru a
respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Pentru poluantul NO, la statiile de trafic unde am avut captura de date de minim 75%, se
constata ca exista depasiri ale valorii limita anuale de 40 pg/m3. Fata de anul 2020
concentratiile medii anuale au crescut usor, dar sunt mai mici decat cele inregistrate intre
anii 2017-2019.
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SO2 - Evolutia concentratiilor medii anuale inregistrate la statiile de

monitorizare in raport cu valoarea limita
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Figura 5-5. SO2 - Evolutia concentratiilor medii anuale

Sursa: Raportul privind Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucuresti

Nota: din motive tehnice, pentru statiile care lipsesc din grafic nu exista date suficiente pentru a
respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Pentru acest poluant nu exista valoare limitd pentru concentratia medie anuald. Tn Bucuresti
nu exista probleme deosebite in ceea ce priveste concentratiile de SO».

Pb - Evolutia concentratiilor medii anuale inregistrate ia statiile de monitorizare

in raport cu valoarea limitd
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Figura 5-6. Pb - Evolutja concentratiilor medii anuale
Sursa: Raportul privind Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucuresti
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Nota: din motive tehnice, pentru statiile care lipsesc din grafic nu exista date suficiente pentru a
respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Pentru acest poluant, tendinta este de mentinere a concentratiilor medii anuale, care au
fost Intotdeauna mult sub valorile limita.

Cd - Evolutia concentratiilor medii anuale inregistrate la statiile de
monitorizare in raport cu valoarea limita
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Figura 5-7. Cd - Evolutia concentratiilor medii anuale

Sursa: Raportul privind Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucuresti

Nota: din motive tehnice, pentru statiile care lipsesc din grafic nu exista date suficiente pentru a
respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Pentru cadmiu, tendinta este de mentinere a concentratiilor medii anuale, fata de anul
precedent, acestea fiind sub valorile limita.

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | lutie, 2023 156/279 |

-
Orephul da copyright penin informualide exstenta in acest document pste delinul de S.C. METROUL S A Nict un tax!, grafic3, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, inlagral sau modfical Fii permssiunea anterioand expieid, pon
acord scris al 8 C. METROUL S A Continutul acestui document si arice all malerial din el sunt prolejate de legea dreptului de autor si sunl proprielatea METROUL 5 A. /AMBERG ENGINEERING A.G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetroul PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI - GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
\J PROIECTARE 51 CONSULTANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Ni - Evolutia concentratiilor medii anuale inregistrate la statiile de
monitorizare in raport cu valoarea limita
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Figura 5-8. Ni - Evolutia concentratiilor medii anuale

Sursa: Raportul privind Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucuresti

Nota: din motive tehnice, pentru statiile care lipsesc din grafic nu exista date suficiente pentru a
respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Concentratiile medii anuale pentru acest poluant sunt mult sub valorile limta. Se
nregistreaza totusi o usoara crestere a concentratiilor medii anuale fata de anul precedent.

Evolutia concentratiilor medii anuale exprimate in pug/m3, ale poluantilor atmosferici (NO,
SO2, PM10, Pb, Cd, Ni) inregistrate la statiile de trafic, in raport cu valoarea limita anuala,
B6 si B3.
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Figura 5-10. Sursa: Raportul prlvmd Starea Mediului anual 2021, elaborat de APM Bucure§tl

Pentru statiile in care se monitorizeaza poluarea produsa de traficul rutier, se constata ca
mediile anuale sunt peste valoarea limita pentru NO2. Tn general, cele mai multe depasiri ale
valorilor limita orare si/sau zilnice se inregistreaza la statiile de trafic, datorita faptului ca
emisiile din trafic au loc la nivelul solului si, de multe ori, conditiile atmosferice si arhitectura
stradala impiedica dispersia poluantilor.
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Situatia factorilor poluatori in Bucuresti in anul 2022 (ianuarie-septembrie), se prezinta
asa dupa cum urmeaza:
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Figura 5-11. Evolutia cantititilor de Particule in suspensie PM10
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www.calitateaer.ro

Particule in suspensie PM2.5 - valori zilnice
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Figura 5-12. Evolutia cantitatilor de Particule in suspensie PM2.5
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www.calitateaer.ro
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Figura 5-13. Evolutia cantitatilor de Oxizi de Azot (NOXx)
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www.calitateaer.ro
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Figura 5-14. Evolutia cantitéfilor de Dioxid de Azot (NO2)
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www.calitateaer.ro
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Figura 5-15. Evolutia cantitatilor de Dioxid de Sulf (S02)
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www.calitateaer.ro
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Figura 5-16. Evolutia cantitatilor de Benzen
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www. calitateaer.ro
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Figura 5-17. Evolutia cantitéﬁibr de Monoxid de carbon (CO)
in perioada lanuarie - Septembrie 2022
Sursa: www.calitateaer.ro

5.3. ZGOMOT SI VIBRATII
5.3.1. Nivelul actual de zgomot

Orasul Bucuresti se caracterizeaza printr-o poluare urbana fonica ridicata, care are un impact
semnificativ asupra sanatatii si confortului locuitorilor. Avand in vedere urbanizarea in
continua crestere si amalgamul privind planificarea si gestionarea transportului, traficul
rutier constituie o sursa majora de poluare fonica. Aceste probleme sunt complicate de
infrastructura rutiera slaba.

Standardul romanesc STAS 10009-88: este aplicabil acestui proiect intr-un mediu urban. Acest
standard se refera la limitele admisibile ale nivelului de zgomot in zonele urbane,
diferentiate pe zone si spatii functionale specifice si pe categorii tehnice de strazi:

- Valorile admisibile ale zgomotului exterior (Leq) pentru strazi, masurate la marginea
trotuarului si a soselei, sunt stabilite ca o functie a categoriei tehnice a strazii si a
intensitatii traficului. Strazile de categoria Ill (colector) au un nivel maxim de zgomot
admisibil de 65 dB (A). Strazile de categoria Il (conectori) au un nivel maxim de zgomot
admisibil de 70 dB (A).

- Nivelul maxim de zgomot admisibil, Leq, la limita zonelor industriale din zonele urbane
este de 65 dB (A). Locuintele pot fi construite pe strazi din diferite categorii tehnice sau
la limita zonelor sau spatiilor functionale specifice, atata timp cat valoarea maxima a
zgomotului este de 50 dB (A), masurata la 2 metri distanta de cladire.
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Din comparatia cu standardele de zgomot din alte locatii internationale, standardele
romanesti sunt, in general, comparabile cu standardele UE.

in ceea ce priveste directivele europene, Directiva 2003/10/CE privind zgomotul la locul de

munca stabileste cerintele minime de sanatate si siguranta pentru expunerea lucratorilor la

riscurile legate de zgomot, incluzand:

- Echipamentele de antrenament si de protectie trebuie asigurate lucratorilor expusi la
niveluri de zgomot mai mari de 80 dB (A);

- Protectia auditiva este obligatorie pentru expunerea la zgomot la sau peste 85 dB (A);

- Dreptul tuturor lucratorilor la testele auditive;

- Optiunile de prevenire si de control trebuie sa aiba prioritate fata de utilizarea
echipamentului de protectie atunci cand este posibil.

in prezent, sursele de zgomot in zona proiectului, de-a lungul viitoarei magistralei de metrou,
sunt reprezentate in principal de traficul rutier si in secundar de activitatile care se
desfasoara in zona (activitati comerciale, spatii de birouri, santiere in lucru).

5.4. RADIATII

In cazul obiectivului studiat nu se folosesc surse de radiatii sau materiale producatoare de
radiatii.

5.5. SOLUL

Situat n partea vestica a Campiei Vlasiei, municipiul Bucuresti se caracterizeaza prin neta
predominare a solurilor brun - roscate, la care se asociaza cernoziomurile argiloiluviale si
cernoziomuri cambice, soluri pseudogleice podzolite si planosoluri, iar in lunci soluri
aluvionare (fig. 5-18).

Soluri argiloiluviale podzotice
pseudogieice §i preudogleizale

4 *l'—'. . |
[T s i

Aluviuni

m Solusi brun-rogcate Semne suplimentars
Soluri Ireatic umede
- Solor brun-roycate podzoiite

T

Soluri cenvyd inchtse gi cernoziomuri
argiolluviale
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Figura 5-18. Soluri
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Distribuirea solurilor este strans corelatd cu conditiile de fragmentare a reliefului campiei,
care determina drenajul general al teritoriului.

Astfel, pe campul interfluvial din sud, dintre Arges si Dambovita, bine drenat se intalnesc
practic numai soluri brun - roscate, asociate, in crovuri, cu pseudogleice. De asemenea,
aceeasi asociatie de soluri domina pe rama sudica si nordica a Campiei Vlasiei, drenata de
vaile Dambovita, lalomita si de cele afluente lor.

in schimb, in partea centrald a cAmpiei mentionate, nefragmentata de vai adanci, apar soluri
brun - roscate freatic umede asociate cu soluri pseudogleice, in crovuri, sau cu cernoziomuri
argiloiluviale sau cambice freatic - umede, uneori gleizate, in arealele depresionare cu apa
freatica la mica adancime (zona Otopeni - Balotesti - Dimieni). Textura mijlociu - fina sau
fina a solurilor din campiile interfluviale, permeabilitatea redusa a solurilor si drenajul
general slab pe mari suprafete, datorita reliefului cu panta mica, cu sectoare denivelate si
fragmentare redusd, favorizeaza aparitia de exces de umiditate pe terenuri situate in partile
joase de relief, inclusiv crovuri, in anotimpul ploios.

Excesul de umiditate se accentueaza si se extinde pe mari suprafete in anii ploiosi sau
succesiv ploiosi, in mare parte datorita urcarii generale a nivelului hidrostatic al apei
freatice.

De-a lungul luncilor Dambovitei si Argesului apar soluri aluviale specifice, uneori gleizate, cu
fertilitate relativ buna, folosite, in mare parte, in legumicultura. Nu au fost semnalate
fenomene de salinizare sau alcalizare.

in ceea ce priveste amplasamentul analizat, stratut de pamant vegetal este prezent doar in
zona parcurilor aferente acumularii, o extindere mare, atat pe orizontala cat si pe verticala,
avand-o zonele cu umpluturi rezultate din sistematizari.

Sedimentele din cuveta lacurilor au un caracter preponderant macrogranular fin - mediu, cu
un continut scazut de materii organice.

5.5.1.Starea actuala a solurilor din zona proiectului

Studiile recente referitoare la problematica poluarii din mediul urban pun in evidenta faptul
ca, poluarea solurilor si a apelor subterane prezinta o importanta majora, deoarece este in
legatura directa cu sanatatea publica.

Datorita cresterii densitatii populatiei in mediul urban se resimte influenta activitatilor
antropice asupra calitatii solurilor (atat activitati socio-economice, cat mai ales industriale).
Se constata ca solurile urbane difera foarte mult de cele naturale, respectiv de cele ce nu se
regasesc sub influenta factorilor antropici din marile orase.

Solurile urbane acumuleaza diferite tipuri de poluanti praveniti din surse punctiforme de
poluare si/sau din surse fixe.

Municipiul Bucuresti a cunoscut in ultimele decenii ample refaceri, fie ca vorbim de
reabilitarea infrastructurii existente sau construirea de infrastructura noua, fie de conversia
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unor zone industriale in zone comerciale sau de locuit, fie constructia de noi zone rezidentiale
etc

Practic, toate emisiile de la aceste surse influenteaza negativ solul prin incorporarea de
elemente chimice cu caracter toxic. Incarcarea solului cu astfel de elemente (cum sunt

metalele grele, sulful s.a.) degradeaza insusirile fizice, chimice si biologice contribuind astfel
la reducerea capacitatii productive a solurilor.

Sub aspectul degradarii de terenuri, impartirea pe sectoare se prezinta in tabelul de mai jos:

Tabel 5-2. Suprafata degradare teren Municipiul Bucuresti

Suprafata de teren
Sectorul degradata (ha)
Sectorul | 75
Sectorul I 27.2
Sectorul Il 3.5
Sectorul IV 10.14
Sectorul V 35
Sectorul VI 30
Total 180.84

Presiuni ale factorilor asupra starii de calitate a solurilor din Bucuresti:

- depunerile uscate si umede din atmosfera;

- depozitarea inadecvata de deseuri si reziduri menajere si industriale pe terenuri
neamenajate corespunzator;

- deversarea de namoluri, slamuri si ape uzate pe terenuri agricole sau de alta natura;

- chimizarea in exces a terenurilor si culturilor agricole;

- degradarea solului prin factori fizici a caror actiune este favorizata de practici gresite
(despaduriri, lipsa unor lucrari de consolidare si aparare etc.);

- poluarea cu plumb este specifica pentru zonele cu trafic auto intens.

5.6. GEOLOGIA SUBSOLULUI

Structural, teritoriul municipiului Bucuresti se suprapune peste o parte a sectorului nordic al
Platformei Moesice, cunoscut si sub numele de Platforma Valaha.

Fundamentul este alcatuit din formatiuni cristaline proterozoice; el a fost puternic denudat
la inceputul paleozoicului, relieful fiind adus la stadiul de peneplena. Ulterior, a suferit doar
miscari epirogenetice si falieri. Acestea din urma sunt frecvente in extremitatea nordica,
unde se realizeaza o cadere rapida a fundamentului si a unei parti din sedimentarul de
acoperire, catre depresiunea precarpatica.

In cadrul cuverturii sedimentare, reprezentata de o succesiune de formatiuni, incepand cu
carboniferul inferior si terminand cu cele cuaternare, se pot delimita, atat litologic, cat si

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 [ 165/279 |

Drapiul de copyrgtil pentry informatide existente in acest documon! este delinul de S.C. METROUL S A Mo un bex), grafich, iologralie. lago din acest socumon) nu poxo i reprodus parfial, integtal sau modifical fard permisiunea gnigrnioa:d anpscld, prin
acord scris al SC METROUL S.A. Conlinuiul acestui document si orice alt malerial din el sunt prolejale de legea dreptului de autor si sunl proprielalea METROUL S A, /AMBERG ENGINEERING A.G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIE| 4 DE METROU : LAC STRAULEST! — GARA ’ ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
p _/mnmu $1 CONSEITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

structural, doud sectiuni. Tn baza, peste fundament, se dezvolta un sedimentar vechi alcatuit
din calcare brune bituminoase, argile cu intercalatii de carbune (carbonifer), argile rosii,
calcare, dolomite, marne, marnocalcare (triasic), gresii, calcare negre bituminoase,
dolomite, calcare (jurasic), calcare, calcarenite, marnocalcare (cretacic), cu o grosime de
3000-5000 m si aflat la circa 2000 m adancime, la Balotesti si la circa 500 m, in sudul
municipiului.

Acest sedimentar a fost prins in tectonica fundamentului, fiind afectat de faliile acestuia;
inregistreaza o cadere generala de la sud catre nord, inclinarea crescand in sectorul din
nordul mumc1p1ulu1 in cretacicul superior regiunea se exondeaza si, o perioada mdelungata
va fi supusa eroziunii. Incepand din tortonian, regiunea intra treptat sub apele marii.

Urmeaza acumularea sedimentarului neozoic, precumpanitor marnos, in prima parte
(sarmatian-pontian) si argilo-nisipos in cea de a doua (dacian-cuaternar). Grosimea si
inclinarea acestora, indeosebi formatiunile miocene si pliocene, cresc de la sud catre nord.
Depozitele acestuia se afla la circa 100 - 125 m, in dreptul Argesului si 300 - 350 m, in
extremitatea de nord a Bucurestiului.

Cuaternarul incepe prin Stratele de Fratesti (trei orizonturi de pietrisuri si nisipuri, separate
de argile, la sud de Otopeni si nisipuri cu argile la nord, cu o grosime de 100 - 120 m), peste
care urmeaza mai intai un complex marnos din pleistocenul mediu ce creste in grosime de la
sud (20 m), la nord (peste 100 m), apoi complexul nisipurilor fine de Mostistea (10 - 50 m
grosime), argile si argile nisipoase, orizontul pietrisurilor si nisipurilor de Colentina (larg
desfasurate intre Arges si Colentina; apare la zi in carierele orasului si are o grosime de 10 -
20 m) si unele depozite loessoide de pe campuri (grosime de 5 - 15 m), toate de varsta
pleistocen superior.

Ultimei parti a cuaternarului ii apartin aluviunile din terasele joase ale Dambovitei, Argesului
(grosime de 5 - 10 m), din lunca, cat si unele depozite loessoide (grosime 2 - 5 m) (figura 5-
19 si 5-20).
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Figura 5-19. Geologia in perimetrul municipiului Bucuresti
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Figura 5-20. Stratificatia litologica in perimetrul municipiului Bucuresti

5.6.1. Caracterizarea subsolului

Studiile de specialitate intocmite de catre METROUL SA au pus in evidenta pe baza forajelor
de investigatie geotehnica executate recent, precum si pe baza celor arhivate, urmatoarea
succesiune litologica specifica traseului de metrou al Magistralei 4:

- umpluturi (sol vegetal si umpluturi antropice),

- complexul argilos - nisipos superior,

- complexul pietrisurilor de Colentina,

- complexul depozitelor intermediare,
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bancul gros de nisipuri - Mostistea,
complexul lacustru,
complexul pietrisurilor inferioare - Fratesti.

Acestea sunt evidentiate sugestiv de coloana litologica pentru subasmentul orasului
Bucuresti, prezentat in cele ce urmeaza.
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Figura 5-21. Coloana litologica pentru subasmentul Bucuresti

Caracteristici geologice specifice traseului, pentru zonele geomorfologice camp si lunca:

Zona de camp de la nord de Raul DAmbovita

Stratul tip 1 este constituit din umpluturi de pamant cu fragmente de caramida, beton si
chiar beton armat. Aceste umpluturi au aparut ca urmare a amenajarii parcului Garii de
Nord, cat si amenajarile stradale si fostele constructii din zona. Ele au o dezvoltare
continua si o grosime variabila, cuprinse intre 2,40 m si 8,00 m;

Sub stratul de umpluturi, in unele foraje geotehnice unde grosimea umpluturilor este mai
mica, apare stratul tip 2 (complexul argilos-nisipos superior), cu grosimea redusa, cuprinsa
intre 1,00 m - 4,70 m. Este un strat cu o dezvoltare discontinua, datorita umpluturilor.
Este format din argile prafoase, argile nisipoase, prafuri argiloase, prafuri argiloase
nisipoase si nisipuri argiloase sau prafoase;

Sub stratul tip 2 - se dezvolta stratul tip 3 (complexul pietrisurilor de Colentina) ce se
compune din nisipuri cu pietrisuri, cu grosimi de 0,60 m la 1,70 m;

Stratul tip 4 - complexul argilelor intermediare se dezvolta sub stratul tip 3 sau imediat
dupa stratul tip 2, acolo unde stratul tip 3 nu apare. Acest complex argilos este alcatuit
din argile, argile prafoase sau nisipoase, in masa carora se intalnesc lentile de prafuri
argiloase, sau nisipoase, cat si sub orizonturi permeabile, constituite din nisipuri argiloase
sau prafoase.
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Zona de lunca

Stratul tip 1 este constituit din umpluturi de diverse proveniente, neuniforme ca structura,
compozitie, coeziune si indesare. Grosimea lor poate varia intre 1 m si 3 m;

Stratul tip 2, complexul argilos de suprafata este reprezentat prin argile, argile prafoase,
argile nisipoase, prafuri argiloase, de culoare de la cafeniu la galbui, de la plastic
consistente la plastic vartoase, cu diseminatii calcaroase, incluziuni de calcar. Tot acest
complex prezinta un caracter slab loessoid. Se dezvolta pana la adancimea de 7 - 8 m.
Uneori se prezinta numai prin stratele nisipoase, de tranzitie la stratul tip 3. In baza acestui
strat se gasesc nisipuri fine - medii, nisipuri argiloase, nisipuri prafoase, care fac trecerea
gradata la nisipurile cu pietris ale complexului macrogranular, similar Complexului
Pietrisurilor de Colentina, stratul tip 3;

Stratul tip 3, complexul macrogranular, pietrisurile de Colentina este constituit in general
din nisipuri cu pietris si pietris cu nisip si cuprinde in grosimea sa rare lentile nisipoase
argiloase cu grosimi variabile, de pana la 1,00 m. Complexul pietrisurilor de Colentina se
dezvolta pana la adancimide 7,5 - 9 m;

Stratul tip 4, complexul argilelor intermediare este constituit din doua suborizonturi,
primul alcatuit din toatd gama pamanturilor coezive, de la argile, argile prafoase si
nisipoase, pana la prafuri argilo-nisipoase, al doilea, necoeziv, constituit din nisipuri fine
si medii. Baza sa se situeaza la adancimi cuprinse intre 13-15 m;

Stratul tip 5, complexul nisipurilor de Mostistea este constituit din nisipuri fine - medii,
uneori cu rar pietris mic. n cuprinsul sau au fost interceptate suborizonturi argiloase,
constituite din argile si argile prafoase, prafuri argiloase. Baza sa a fost localizata la
adancimi maxime de 40,00 m.

Zona de camp de la sud de Raul Dambovita

Stratul tip 1 este constituit din umpluturi de diverse proveniente, neuniforme ca structura,
compozitie, coeziune si indesare. Grosimea lor este cuprinsa intre 1 - 3 m;

Stratul tip 2, complexul argilos de suprafata este reprezentat prin argile prafoase, argile
nisipoase si argile de culoare cafenie-galbuie, plastic vartoase si se dezvolta pana la
adancimi de 12-20 m pana spre Drumul Gazarului, micsorandu-se dezvoltarea in plan
vertical catre 7,5 - 8 m inspre sudul orasului, respectiv Gara Progresu. Urmare a actiunii
apelor de suprafata, succesiunea litologica la sud de Dambovita este atipica, remarcandu-
se dezvoltarea argilelor intermediare in mod preponderent in zona dintre Palatul
Parlamentului si Drumul Gazarului;

Stratul tip 3, complexul macrogranular este constituit preponderent din nisip cu pietris,
iar adancimea pana la care se dezvolta este variabila, respectiv depaseste 25 m (segment
Bd. Natiunile Unite - Drumul Gazarului), si se micsoreaza ca grosime spre Gara Progresu (6
-11 m);

Stratul tip 4, complexul argilelor intermediare, a fost identificat in forajele geotehnice
numai in zona de la sud de Drumul Gazarului, punctual si pe grosimi reduse (variind intre
1 - 3 m). Este constituit in principal din argile si argile prafoase, cenusii, plastic vartoase
- plastic consistente;

Stratul tip 5, complexul nisipurilor de Mostistea. Ca si stratul tip 4, acesta se dezvolta in
zona de sud de Drumul Gazarului, este constituit din nisipuri fine - medii, nisipuri prafoase
si nisipuri argiloase cenusii, iar baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima,
40 m.
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5.6.2. Conditii hidrologice si hidrogeologice specifice traseului

Din punct de vedere hidrogeologic, zona cercetata a fost descrisa in cadrul capitolului
4.1.1.5. Apele subterane.

5.6.3. Potentialul seismic al zonei analizate

Sursa activitatii seismice subterane care afecteaza mai mult de doua treimi din teritoriul
Romaniei, este Regiunea Vrancea, situata in zona arcului carpatic, la aproximativ 150 km de
Bucuresti.

Regiunea Vrancea prezinta un risc seismic ridicat pentru zonele dens construite din sud-estul
Romaniei. Datorita conditiilor geologice si hidrogeologice locale, aceasta este considerata o
regiune predispusa la cutremure, vulnerabila la cutremure la adancimi medii, frecvente si
puternice.

Cel mai puternic cutremur cu epicentrul pe teritoriul Romaniei (Vrancea) a fost cutremurul
din 26 octombrie 1802, cu o valoare estimata de Mw de 7,9 (Oncescu et al., 1999, actualizat).
A cauzat daune mari si pierderi de vieti omenesti in Bucuresti, dar informatiile despre acesta
sunt rare, deoarece nu au fost inregistrate de un seismometru. Mai multe cutremure majore
cu Mw intre 6,8 si 7,7 au afectat Bucurestiul in secolul trecut, toate atribuite seismicitatii
regiunii Vrancea. Cel mai distructiv este considerat cutremurul din 4 martie 1977, cand 32
de blocuri de apartamente si cladiri s-au prabusit in orasul Bucuresti. Acest cutremur a fost
inregistrat la statia seismica INCERC (INCR) si a relevat o lunga perioada de vibratii la sol
(aproximativ 1,6s). Analiza ulterioara a cutremurelor puternice inregistrate in Bucuresti a
condus la concluzia ca exista conditii de sol unice pentru geologia zonei bucurestene (Lungu,
D. et al, 2007).

Linia 4 (coridor de metrou, statii si facilitati adiacente) a fost proiectata in deplina
conformitate cu codul de constructie si siguranta P 100-1/2013 care stabileste reglementarile
tehnice si cerintele de proiectare in zonele cu activitate seismica intensa.

- in conformitate cu SR 11100/1 - 1993 Zonarea seismicd a teritoriului Romaniei,
amplasamentul se gaseste in zona de intensitate seismica “8'“ (caracterizata de scara de
intensitate MSK cu perioada medie de revenire de 50 ani).

- In conformitate cu Codul de proiectare seismica pentru cladiri P 100-1/2013 incadrarea
este urmatoarea:

- Acceleratia de varf a terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate
de depasire in 50 de ani ag = 0,30g;

- perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt:
TB = 0.32s; TC = 1.60s; TD = 2.00s;
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Figura 5-22. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =
225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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Figura 5-23. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tca
spectrului de raspuns

Adancimea de inghet este de ordinul 0,80 - 0,90 m, dupa cum indica STAS 6054-77.
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5.7. BIODIVERSITATEA
5.7.1.Informatii despre biotopul si habitatele din amplasament
5.7.1.1, Starea padurilor

Bucurestiul este inconjurat de o centura verde de paduri tip parc, brazdate de alei si poieni,
adesea cu lacuri si stranduri, mult cautate de locuitorii capitalei pentru odihna si agrement.
Printre acestea se numara padurile: Branesti, Andronache, Baneasa, Snagov, Comana,
s.a.m.d.

Parcurile si gradinile se afla cu precadere in partea de nord, in jurul salbei de lacuri de pe
valea Colentinei - Mogosoaia, Herastrau, Floreasca, Tei, Plumbuita, sau de pe cursul raului
Dambovita: Cismigiu, Carol (Libertatii), Tineretului, Crangasi, ultimul aparut in deceniul 80
odata cu realizarea Lacului Morii.

Parcurile apartin stilului mixt, vegetatia lor fiind autohtona si alohtona.

Directia Silvica Ilfov din cadrul Regiei Nationale a Padurilor - Romsilva, administreaza o
suprafata totala de 19551 ha teren forestier proprietate publica a statului, din care in raza
Municipiului Bucuresti 393 ha, iar in raza jud. Ilfov o suprafata de 18891 ha. Totodata in raza
Municipiului Bucuresti sunt 239 ha in posesia proprietarilor particulari, iar in raza judetului
Ilfov o suprafata totala de 3394 ha reprezinta terenuri forestiere proprietate privata, 194 ha
din acestea reprezentand paduri manastiresti, iar restul reprezentand proprietatea privata a
persoanelor fizice carora li s-a reconstituit dreptul de proprietate in conformitate cu
legile fondului funciar: Legea 18/1991, Legea 1/2000 cu modificarile si completarile
ulterioare, inclusiv cele aduse de Legea 247/2005. Toate padurile din teritoriu sunt incadrate
in grupa l-a cu rol de protectie, multe dintre ele fiind paduri de agrement.

Tot arealul cuprins in raza Regiunii Bucuresti-llfov se situeaza sub media pe tara de 27%
privind ponderea padurilor. Se va evalua harta judetelor cu ponderea suprafetelor
impadurite, preluata din Raport de expertiza Domeniul 12, «Ocuparea si utilizarea
terenurilor” beneficiar Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice. Ca urmare,
se impune necesitatea impaduririi tuturor terenurilor degradate care nu mai pot fi date in
productie, dar si reinfiintarea perdelelor silvice de protectie a campurilor agricole, precum
si marirea suprafetei cu vegetatie forestiera.
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Reprezentarea judetelor in functie suprafata padurilor
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Figura 5-24. Ocuparea si utilizarea terenurilor beneficiar Ministerul Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice

5.7.1.2. Starea de sanatate a padurilor

Probleme de poluare a padurii sunt in special in zona comunelor Cernica, Pantelimon, Moara
Vlasiei (Caldarusani), Magurele, Snagov unde speciile forestiere, in mod deosebit stejarul,
sufera si incep sa se usuce din cauza noxelor emanate de catre intreprinderile Neferal,
Acumulatorul, I.F.A. Magurele, evacuarilor de ape reziduale din zona Snagov.

Pentru padurile din raza municipiului Bucuresti si o parte din cele aflate in judetul Ilfov, care
in marea majoritate sunt de agrement, poluarea cea mai mare provine din partea populatiei.

5.7.1.3. Situatia ariilor protejate si monumentelor naturii

Pe teritoriul Municipiului Bucuresti a fost desemnata ca arie naturala protejata - Parc
Natural - ,,Acumularea Vacaresti”, prin HG nr. 349/2016, prin care au fost stabilite si limitele

ariei protejate.

Lacul Vacaresti din Bucuresti a fost conceput ca parte a amenajarii complexe a raului
Dambovita. Ca si Lacul Morii, care insa a fost finalizat, Lacul Vacaresti trebuia sa faca parte
din sistemul hidrologic de aparare a Bucurestiului impotriva inundatiilor. Lucrarile au inceput
in anul 1986, ocazie cu care a fost demolata si Manastirea Vacaresti, dar au fost sistate dupa
1989, astfel ca, in prezent, a ramas unul din marile proiecte neterminate ale perioadei
comuniste.

In cei peste 20 de ani cat a fost neglijatd, zona Lacului Vaciresti a fost recucerita de natura.
Locul, cunoscut in prezent si ca "Groapa Vacaresti”, este alimentat de izvoare subterane, care
au permis cresterea si dezvoltarea unei vegetatii diverse si a numeroase vietuitoare, precum:
pasarile (peste 94 de specii) - starci, egrete, cormorani, pescarusi, lebede, lisite, rate
salbatice, muscarul negru, multe din acestea cu statut de protectie; amfibieni si reptile -
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serpi de apa, tritoni, testoasa de apa, dar si vulpi, iepuri, vidre si bizami, care supravietuiesc
intr-un ecosistem stabil.

Pe teritoriul municipiului Bucuresti sunt inventariati si se afla sub supraveghere un numar de
97 arbori ocrotiti.

Conservarea si dezvoltarea rezervatiilor naturale specifice zonei permite mentinerea
biodiversitatii, a echilibrului ecologic atat de necesar ecosistemelor si deci omului. Sunt
necesare masuri de oprire a procesului de disparitie a unor specii de flora si fauna ca urmare,
in special, a poluarii.

Potentialul ecologic al zonei permite dezvoltarea unor asociatii vegetale ce pot fi incadrate
zonei silvostepei si zonei padurilor de foioase. Antropizarea puternica a teritoriului a
determinat inlocuirea, pe mari suprafete, a vegetatiei naturale cu spatii construite. Se
remarca dezvoltarea vegetatiei de tip spontana, constituita din arboret in care predomina
plopul, tufisurile si plantele ierbacee.

Flora spontana este alcatuita din speciile: Argostis vulgaris, Festuca pseudovina, Poa
pratense, Tripholium repens, Cichorium inthybus, Centaurea sp., Matricaria chamomilla,
Arabis hirsuta, Mentha longifolia.

Pe marginea drumurilor, unde sunt depozitate uneori si deseuri se dezvolta plante specifice:
Cirsium sp., Cirsium lanceolatum, Artemisia annua, Agropyrum repens, Urtica sp.,
Amaranthus retroflexus, Datura stramonium.

Stratul ierbaceu, este constituit din elemente care apartin pajistilor stepizate: Festuca
valesiaca, Festuca pseudovina, Bothriochlora ischaemum, Poa bulbosa, Artemisia austriaca
precum si elemente in stadiu avansat de ruderalizare: Descuraiana sophia, Malva silvertris,
Archtium lappa, Lepidiumruderale, Convalvulus arvensis, vicia pannonica, Euphorbia
virgata.

5.7.2.Fauna

Sub aspectul faunei, in perimetrul analizat, predomina ca numar animalele domestice, in
special cele fara stapan: caini, pisici etc., fauna la care se adauga daunatori: sobolani,
soareci.

Populatia de pasari este alcatuita din ciori, pitigoi, gaite, privighetori, mierle, turturele,
ciocanitori, iar ca urmare a amenajarii Dambovitei au aparut si pescarusi. Multe insecte,
viermi, paianjeni, melci isi au habitatul in patura superficiala a solului din zona.

Ca specii de insecte se remarca predominanta tantarilor, cu efecte negative asupra sanatatii
si confortului populatiei.
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5.8. MEDIUL SOCIAL SI ECONOMIC
5.8.1.Caracteristicile populatiei din zona proiectului

Regiunea Bucuresti-Ilfov, inclusiv orasul Bucuresti, capitala Romaniei si a judetului Ilfov, este
situata in partea de sud a Romaniei, in centrul Cdmpiei Romane. Regiunea Bucuresti-lifov se
intinde pe o suprafata totala de 1.802 km?, din care 13,3% reprezinta zona administrativa a
Municipiului Bucuresti, iar restul de 86,7%, judetul Ilfov.

Populatia acestei regiuni, de 2.272.192 de locuitori in 2015, este reprezentata, in principal,
de populatia urbana, din care 1.882.515 de locuitori (circa 87% din totalul populatiei) locuiesc
in Bucuresti si 389.677 de locuitori locuiesc in judetului Ilfov. Densitatea medie a populatiei
este de aproximativ 7.900 de locuitori/km? in orasul Bucuresti si de 250 de locuitori/km? in
judetul Ilfov.

Datorita densitatii mari a populatiei, a concentrarii serviciilor si activitatilor economice
precum si a influentei pe care acesta o exercita asupra localitatilor din jurul sau, dinamica
spatiala a orasului s-a dezvoltat considerabil in ultimii ani.

Cartierele aflate in zona de studiu a proiectului Liniei 4 de metrou sunt prezentate in figura
de mai jos:
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Proiectul pentru noua linie de metrou va asigura legatura dintre Bucuresti si zona
metropolitana prin Statia CFR Gara Progresul.
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5.8.2.Starea de confort si de sanatate a populatiei in raport cu starea de calitate a
mediului in zone locuite

Mediul in care traieste omul este definit in primul rand de calitatea aerului, a apei, a solului,
locuinta, alimentele ce le consuma precum si mediul in care munceste. Strans legata de acesti
factori, influentata si determinata imediat sau dupa o perioada de timp, este starea de
sanatate a populatiei.

Cunoasterea si determinarea unor factori de risc din mediu are o deosebita importanta si
constituie poate cea mai valoroasa activitate pentru promovarea si pastrarea starii de
sanatate a populatiei.

Daca revenim la definitia sanatatii (0.M.S.), vedem ca aceasta reprezinta integritatea sau
buna stare fizica, psihica si sociala a individului si a colectivitatilor; sanatatea nu se adreseaza
numai individului ci si colectivitatii, sau chiar in primul rand colectivitatii umane. Precizarea
acestor aspecte este importanta pentru a intelege de ce este necesara colaborarea
participantilor implicati in elaborarea planului national de sanatate publica (ministerele
responsabile pentru mediu, sanatate, agricultura si alimentatie, transporturile, amenajarea
teritoriului, industrie, turism, finante etc.).

Esential pentru evaluarea starii de sanatate a populatiei din municipiul Bucuresti este
identificarea factorilor de risc care tin de:

- alimentarea cu apa potabila;

- calitatea aerului citadin;

- colectarea si indepartarea reziduurilor lichide si solide de orice natura;

- zgomotul urban;

- habitatul - conditii improprii (zgomot, iluminat, aglomerarea populationala, etc);

- calitatea serviciilor (de toate tipurile) oferite populatiei.

Influenta negativa a poluarii aerului asupra organismului uman nu poate fi pusa cu usurinta
in evidenta, deoarece ea se realizeaza foarte lent si da nastere mai rar la imbolnaviri
specifice, de tipul celor aparute in urma expunerii la noxe de tip profesional.

in schimb, poluarea atmosferica influenteazd morbiditatea prin boli acute ale aparatului
respirator si mai ales cronice agravand evolutia acestora.

5.9. CONDITII CULTURALE $I ETNICE, PATRIMONIU CULTURAL

In vederea unei analize aprofundate a tesutului traversat de Linia 4 de metrou Gara de Nord
- Gara Progresul, au fost intocmite doua studii de fundamentare in vederea identificarii
valorilor de patrimoniu: Studiu Arheologic si Studiu istoric.

Cercetarea documentatiilor de urbanism elaborate anterior au relevat faptul ca accentul in
domeniul protejarii patrimoniului este pus pe valorile arhitectural - urbanistice, istorice si de
mediu natural in ansamblul lor precum: trama stradalda, fondul construit, caracterul si
valoarea urbanistica a imobilelor ca elemente care potenteaza valorile existente, fiind
permise interventii care conserva mostenirea culturala.

["4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 176/279 |

Drepiul de copyright pentyy infermalie axisients in acest documant este datnul g S C. METROUL S.A Nici un lext, grafica, lolografie, loga din aces! document nu poale fi reprodus partial, integral sau modifical el pormigiunaa antenoars explicil3, prin
acord scrig al $C. METROUL S A Continutul acestui documenl si orice alt malerial din el sunl protejate de legea drepiului de auttr s| suni proprielatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIE( 4 DE METROU : LAC STRAULESTI - GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A\ ENGINEERING
/T e
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Intersectia structurilor de metrou cu formele de protectie ale patrimoniului

Biserica Sfantul Stefan - ”Cuibul cu Barza”, cod LMI B-1I-m-B-19764, cod RAN 179132.175,
str. Stirbei Voda 97. Conform pisaniei, biserica a fost ridicata din temelie in jurul anului 1760.
Pe planul realizat de maiorul Borroczyn biserica Sf. Stefan este figurata inconjurata de un zid
de incinta, in curtea delimitata de acesta fiind cimitirul bisericii. La ora actuala, perceptia
bisericii din strazile Stirbei Voda si Berzei nu mai este posibila datorita blocurilor care au fost
construite in ultimele decenii ale secolului XX. Curtea bisericii este de asemenea foarte mult
redusa.

Zona de protectie a monumentului istoric si sitului arheologic de la biserica Sfantul Stefan -
”Cuibul cu barza” suprapune structurile de metrou supraterane propuse pentru statia Stirbei
Voda, Acces A, B, C si pasaj, situate atat pe partea dreapta, cat si pe partea stanga a traseului
magistralei 4, la intersectia strazii Stirbei Voda cu str. Berzei.

Biserica Sfintii Constantin si Elena, cod LMI B-1I-m-B-19395, cod RAN 179132.192, str. Sf.
Constantin 33. Conform pisaniei, biserica a fost zidita in 1785. Amplasamentul bisericii Sf.
Constantin si Elena la intersectia Podului de Pamant (actuala Cale a Plevnei) si strada Sf.
Constantin este aproximativ identic cu cel actual, singura diferenta fiind ca terenul in forma
de triunghiul din fata bisericii a fost taiat de doua bretele de acces spre strada Sf. Constantin.
In planurile din 1899 si 1911 se pot observa modificarile aduse amplasamentul bisericii,
trotuarul fiind chiar la limita terenului acesteia.

Zona de protectie a monumentului istoric si sitului arheologic de la biserica Sfintii Constantin
si Elena suprapune partial structura de metrou supraterana, Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu,
Acces A si pasaj situate pe partea stanga a traseului liniei 4, in dreptul strazii Sf. Constantin.

Centrul istoric al Bucurestilor este definit ca reprezentand concentrarea resturilor de
asezari satesti, mestesugaresti, hanuri (ex. Stavropoleos, Zlatar, Constantin Voda, Filaret,
etc.), biserici si manastiri (ex. Sarindar, episcopia Ramnicului, etc.), case si palate boieresti,
cimitire, etc. pana la sfarsitul sec. XVIIl. Rezulta necesitatea unei supravegheri arheologice
a intregului traseu, acolo unde exista posibilitatea intersectarii unor vestigii subterane ale
constructiilor din secolele XVIII si XIX. Totodata trebuie avute in vedere si vechile sisteme de
canalizare sau cele de aductie a apei, a unor fantani situate pe unele dintre drumurile
traditionale de circulatie din Bucuresti.

Interventiile supraterane propuse pentru Linia 4 care suprapun situl Centrul istoric al
Bucurestiului:
- Structura de metrou supraterana - acces statie, pasaj, lift, situata de o parte si de
alta a Dambovitei;
- Structura de metrou - Statie de pompare a apelor de infiltratii (SPAI) situata in Parcul
Izvor;
- Structura de metrou - Centralad de ventilatie (CV) de la intersectia strazii Mihai Voda
cu str. lzvor;
- Statia Uranus, cu Acces A, B, C si D a Liniei 4, Statie de transformare, corespund
extinderii Curtii Arse si constructiilor care au succedat-o apartinatoare Scolii nr. 1
de Infanterie (ulterior Muzeul Militar Central) si Cazarmei Cuza situata pe str. 13

Septembrie;
- Tunel intre statiile Uranus si George Rozorea;
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- Statia Chirigiu, tunel si galerie de legatura M4-M7.
Reglementari urbanistice Zone Protejate

Str. Stirbei Voda, in preajma intersectiei cu str. Berzei, este cuprinsa in Zona protejata
construita nr. 23 - strada majora Stirbei Voda, subzona Cp1b, Cp1c, aprobata prin HCGMB nr.
279/2000. Artera face parte din trama stradala premoderna, cu modificari de la sfarsitul sec.
XIX. Statia Stibei Voda si tunelurile de metrou intersecteaza Zona Protejata 23.

Biserica Sf. Constantin si Elena face parte din Zona protejata construita nr. 43 - tesut
traditional difuz Zona Cobalcescu, subzona Cp1b, Cp1c, aprobata prin HCGMB nr. 279/2000.
Zona reprezinta o portiune din orasul premodern, cu modificari de la sfarsitul sec. XIX.
Interstatia Stirbei Voda - Hasdeu si tunelurile de metrou intersecteaza Zona Protejata 43.

Statia Hasdeu si tunelurile de metrou intersecteaza Zonele Protejate 35 si 06, aprobate prin
HCGMB nr. 279/2000.

Str. Odoarei este cuprinsa in Zona protejata construita nr. 09 - bulevardul haussmannian de
tesut Regina Maria, subzona Cp1c, aprobata prin HCGMB nr. 279/2000. Zona a fost trasata la
sfarsitul sec. XIX si a evoluat conform reglementarilor din anii 1897, 1928 si 1939. Tunelurile
de metrou intersecteaza Zonele Protejate 09, 68, 66, aprobate prin HCGMB nr. 279/2000.

Conform Listei Monumentelor Istorice din 2015 a Municipiului Bucuresti, in zona mai larga
de analiza se gasesc urmatoarele monumente istorice care au legatura directa cu traseul sau
se afla in proximitate ori intr-o fosta relatie functionala cu traseut:

Tabel 5-3. Monumente Istorice; Sursa: Lista Monumentelor Istorice 2015

Cod LMI Denumire Localitate | Adresa Datare
B-Il-s-B-17910 Sit | Bucuresti Splaiul Independentei - str. | Sec. XVI -
Vasile Parvan - str. Berzei - | XX
str. Buzesti - str.
Sevastopol - str. Grigore
Alexandrescu - str. Polona
- str. Mihai Eminescu - str.
Traian - str. Popa Nan -
str. Tepes Voda - str.
Traian - str. Dr. Maximilian
Popper - str. Anton Pann -
Bd. Mircea Voda - Bd.
Corneliu Coposu - str.
Halelor
B-11-m-B-18803 Gara de Nord Bucuresti Piata Garii de Nord 1, 1872
sector 1
B-1l-m-B-18826 Palatul Cailor Ferate | Bucuresti Bd. Golescu Dinicu 38 1936-1947
Romane sector 1
B-1l-a-B-19760 Ansamblul de Bucuresti Str. Stirbei Voda, intre Bd. | Sf. Sec. XIX
arhitectura “Str. Schitu Magureanu si str. - prima
Stirbei Voda” Berzei, sector 1 jum. sec.
XX
B-1I-m-B-19375 Casa Maria Filotti Bucuresti Str. Parvan Vasile 12 sector | 1925
1
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Cod LMI Denumire Localitate | Adresa Datare
B-1l-m-A-19003 Facultatea de Drept, | Bucuresti Bd. Kogalniceanu Mihail 36- | 1933-1935
Universitatea 46 sector 5
Bucurest
B-1I-m-B-18944 Facultatea de Bucuresti Splaiul Independentei 105 | sf. sec. XIX
Medicina Veterinara sector 5
B-1ll-m-A-19997 Statuia lui Mihail Bucuresti Piata Kogalniceanu Mihail 1936
Kogalniceanu f.n. sector 5
B-1I-m-B-18891 Blocul "Tinerimea Bucuresti Str. Gutenberg 19 sector 5 | prima jum.
Romana" sec. XX
B-11l-m-B-19951 Monumentul Bucuresti Calea 13 Septembrie f.n. -
pompierilor din sector 5
Dealul Spirii
B-11I-m-B-19986 Monumentul eroilor Bucuresti Piata Garii de Nord f.n.,
C.F.R.-isti sector 1
B-lll-m-B-19987 Monumentul ing. Gh. | Bucuresti Piata Garii de Nord f.n., Post 1899
I. Duca sector 1 (de fapt
datat 1904
pe soclu)
B-1V-a-B-20118 Ansamblul "Cimitirul | Bucuresti Calea Serban Voda 249 1859
Serban Voda - Bellu" sector 4
B-1l-m-B-18055 Casa George Bacovia | Bucuresti Str. Bacovia George 63 prima jum.
sector 4 sec. XX
B-Il-s-B-17915 Parcelarea Progresul | Bucuresti Sos. Giurgiului - str. Turnu | prima jum.
Magurele - str. Pogoanelor | sec. XX
- Drumul Bercenarului
B-Il-s-B-17922 Parcelarea Fabrica Bucuresti Str. Fabrica de Chibrituri - | sf. sec. XIX
de Chibrituri sos Viilor (partial) - intr.
Invoirii
B-11-s-B-17926 Parcelarea Bucuresti Str. lon Baiculescu - sos. Prima jum.
Pieptanari Viilor - str. Dumitru Botez - | sec. XX
str. Constantin Manescu -
bd. Pieptanari -
B-ll-s-B-17927 Parcelarea Serban Bucuresti Calea Serban Voda - str. Prima jum.
Voda Soldat Ilie Serban - str. sec. XX
Nicopole
B-I1I-m-B-18138 Casa Bucuresti Str. Berzei 42, sector1 sf. sec. XIX
- prima
jum. sec.
XX
B-1l-m-B-18139 Casa Bucuresti Str. Berzei 44, sector1 sf. sec. XIX
- prima
jum. sec.
XX
B-Il-m-B-18140 Casa Bucuresti Str. Berzei 46, sector1 sf. sec. XIX
- prima
jum. sec.
XX
B-1I-m-B-18141 Casa Bucuresti Str. Berzei 58, sector1 sf. sec. XIX
- prima
jum. sec.
XX
B-II-m-B-18502 Casa Bucuresti Bd. Cosbuc George 50, sf. sec. XIX
sector 5 - Inc. sec.
XX
B-1I-m-B-18503 Casa Bucuresti Bd. Cosbuc George 52, sf. sec. XiIX
sector 5 - inc. sec.
XX
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Cod LMI Denumire Localitate | Adresa Datare
B-1l-m-B-18505 Casa Bucuresti Bd. Cosbuc George 67, sf. sec. XIX
sector 5 - inc. sec.
XX
B-Il-m-B-18506 Casa Bucuresti Bd. Cosbuc George 69, sf. sec. XIX
sector 5 - inc. sec.
XX
B-l-m-B-18943 Casa Bucuresti Splaiul Independentei 66, sf. sec. XIX
sector 5
B-11-m-B-21056 Casa Pompiliu Eliade | Bucuresti Splaiul Independentei 74, 1907
sector 5
B-11-m-B-19508 Vama antrepozite Bucuresti Calea Rahovei 196, sector | sf. sec. XIX
5 - inc. sec.
XX
B-11-m-B-19509 Casa Bucuresti Calea Rahovei 200, sector sf. sec. XIX
5 - inc. sec.
XX
B-1I-m-B-19510 Casa Bucuresti Calea Rahovei 216, sector | sf. sec. XIX
5 - inc. sec.
XX
B-1I-m-B-19511 Casa Bucuresti Calea Rahovei 218, sector sf. sec. XIX
5 - inc. sec.
XX
B-1I-m-B-19512 Casa Bucuresti Calea Rahovei 220, sector | sf. sec. XIX
5 - inc. sec.
XX
B-1I-m-B-19881 Casa Bucuresti Str. Vistierilor 5, sector 5 =
B-1V-a-B-20117 Cimitirul eroilor Bucuresti Calea Serban Voda 239-241
cazuti in Revolutia sector 4
din Decembrie 1989
B-1I-m-A-18800 Gara Filaret Bucuresti Piata Gara Filaret 1 sector | 1869
4

5.10. SCURTA DESCRIERE A EVOLUTIEI PROBABILE A STARII MEDIULUI IN CAZUL IN CARE
PROIECTUL NU ESTE IMPLEMENTAT

Componenta

Evolutia probabila a starii mediului in cazul in care
proiectul nu este implementat

Aprecierea globala
a evolutiei
probabile a starii
mediului

Apa de

suprafata

Existenta infrastructurii de metrou nu prezinta o presiune
semnificativa asupra corpurilor de apa de suprafata ce ar
putea conduce la degradarea starii acestora.

Raul Dambovita are cursul casetat, infrastructura de
metrou subtraversand caseta acestuia.

Mentinere

Apa subterana

In cazul neimplementdrii proiectului nu sunt asteptate
modificari calitative sau cantitative ale corpurilor de apa
subterana din zona.

Mentinere

Aer

In perspectiva neimplementarii proiectului, a cresterii
parcului auto si a dezvoltarii disproportionate a
infrastructurii rutiere, se poate preconiza o inrautatire a
calitatii aerului pe termen mediu si lung, ca urmare a
cresterii numarului de autovehicule, a congestiei

Inrautatire
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Componenta Evolutia probabila a starii mediului in cazul in care | Aprecierea globala
proiectul nu este implementat a evolutiei
probabile a starii
mediului
Sol In cazul neimplementarii proiectului nu sunt asteptate Mentinere
schimbari la nivelul calitatii solului, fata de situatia
existenta.
Geologia Proiectul nu intersecteaza zone importante de interes | Mentinere
subsolului geologic/palentologic.
Mentinere

Biodiversitate | { situatia neimplementrii proiectului, nu sunt asteptate
schimbari importante fata de situatia existenta.

Mediul social §i | In situatia neimplementarii proiectului, tendinta de | Inrautatire
economic evolutie a componentei mediu social, se preconizeaza a fi
una negativa daca se ia in calcul nevoia localnicilor pentru
mobilitate in vederea asigurarii locurilor de munca.

in lipsa unei alternative fezabile pentru transportul rutier,
s-ar putea inregistra aglomerari semnificative, precum si
cresterea nivelului de poluare.

Mostenire In situatia neimplementarii proiectului, nu sunt asteptate
culturala schimbari importante fata de situatia existenta.

Mentinere

6. DESCRIEREA FACTORILOR DE MEDIU SUSCEPTIBILI DE A FlI AFECTATI
SEMNIFICATIV DE PROIECT

In perioada de executie a metroului impactul potential se poate manifesta asupra:
- factorului uman (poluarea aerului, poluare fonica, restrictii de circulatie etc),
- solului si subsolului (acviferul freatic si masivul de pamant adiacent structurilor
subterane),
- apelor,
- aerului,
- peisajului.

in perioada de executie a metroului impactul produs asupra comunitatii umane se manifesta
prin zgomot si vibratii, poluarea aerului, restrictii si devieri de circulatie.

In perioada de executie a lucrarilor proiectate, se pot pierde unele locuri de munca datorita
inchiderii temporare a activitatilor de comert sau servicii datorita santierului si a limitarii
accesului populatiei.

Impactul asupra proprietarilor imobilelor si terenurilor care fac parte din coridorul de
expropriere, reprezinta unul dintre cei mai agresivi factori de incidenta cu mediul, avand in
vedere neajunsurile suportate de factorul uman, care guverneaza de altfel intregul efort de
evaluare a impactului executiei metroului cu mediul. Proprietarii afectati vor fi despagubiti
conform Legii 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara
realizarii unor obiective de interes national, judetean si local.
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Santierul, in ansamblu, are un impact negativ asupra peisajului, prin ocuparea temporara de
terenuri, poluarea potentiala a solului, prezenta deseuri, incidentei organizarilor de santier
cu factorii de mediu si, in special cu arbori propusi spre defrisare, etc.

Efectele negative asupra vegetatiei se manifesta in mod special asupra evolutiei materialului
dendrologic si plantelor ornamentale desi vegetatia caracteristica zonelor urbane, este
rezistenta la poluarea produsa de traficul rutier.

Pentru defrisarile de arbori amplasati de-a lungul traseului viitoarei linii de metrou (statii,
centrale de ventilatii, organizari de santier) se vor realiza plantari in compensare in
amplasamentele indicate de Primaria Municipiului Bucuresti.

Principalul impact asupra solului in perioada de constructie este reprezentat de ocuparea
temporara de terenuri pentru: organizarea de santier, drumuri provizorii, platforme, etc.

Impactul executiei metroului asupra apelor se produce datorita poluantilor antrenati de apele
pluviale de pe platforma drumului de acces si din incintele santierului. Acesti poluanti sunt
colectati in rigole si evacuati in reteaua de canalizare oraseneasca.

Impactul asupra resurselor de apa subterana se va putea manifesta in perioada de executie
prin infiltrarea in subteran a diverselor substante si produse utilizate in amplasament.

Cu toate acestea se estimeaza ca impactul potential asupra apelor subterane este
nesemnificativ in timpul excavatiilor cand acesta se poate produce, prin scurgeri de uleiuri
si carburanti de la utilajele de constructie.

Nivelul apelor subterane, in perioada de executie a metroului este influentat datorita
lucrarilor de epuismente. Epuismentele au caracter temporar, nivelul apelor subterane fiind
influentat pe perioada pomparilor.

Impactul potential asupra calitatii aerului se manifesta pe termen scurt, respectiv pe
perioada de constructie si poate fi determinat de:

- Emisii din arderea carburantilor in motoarele utilajelor de constructie;

- Transport steril din excavatii;

- Transportul materialelor de constructie, prefabricatelor, echipamentelor;

- Evacuarea deseurilor;

- Transportul personalului;

- Antrenarea particulelor fine de curentii de aer;

- Emisii de COV de la vopsele si lacuri folosite in protectia structurilor;

- Emisii de COV de la turnarea asfaltului.

Impactul lucrarilor de metrou asupta factorilor de mediu se manifesta in special in perioada
de executie. in perioada de operare, metroul fiind un mijloc de transport ecologic, ajuta la
lmbunatatlrea calitatii factorului de mediu aer prin atragerea utilizatorilor auto, la cresterea
confortului si sigurantei publicului calator.
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7. IMPACTUL POTENTIAL,

COMPONENTELOR MEDi{ULUI

7.1.

APA/CORPURILE DE APA

INCLUSIV CEL TRANSFRONTALIER, ASUPRA

7.1.1. Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra componentei de apa

Potentialele efecte semnificative ale lucrarilor de metrou asupra corpurilor de apa sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Etapa

Activitati

Potentiale efecte semnificative

Perioada de executie

Executia propriu - zisa a lucrarilor

Lucrari la structura de
rezistenta a tunelurilor

realizare a
tunelurilor utilizand
tehnologia de forare
mecanizata cu ajutorul TBM

Lucrari de

Manevrarea maselor de
pamant

Lucrari la structura de
rezistenta a statiilor si
galeriilor - tehnologia
cut&cover

Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia

cut&cover, ce presupune
construirea in  sapatura
deschisa.
Decopertarea structurii
rutiere
Manevrarea maselor de
pamant

Existenta riscului de contaminare a raului
Dambovita si a stratului freatic, dat fiind
traseul metroului in raport cu acestea.
Totusi, avand in vedere tehnologia de
executie alesa pentru executia tunelului,
si anume, utilizarea tehnologiei de sapare
cu scut TBM pe portiunea de traseu care
intersecteaza cursul regularizat al Raului
Dambovita se considera ca impactul
asupra caracteristicilor calitative si
cantitative ale acestuia este neglijabil.
Utilizarea tehnologiei de executie in
sapatura deschisa, de tip cut&cover,
pentru realizarea statiilor de calatori si a
galeriilor de metrou, poate avea impact
asupra corpurilor de apa subterana pe
perioada de executie, prin realizarea
lucrarilor de epuismente.

Manevrarea si transportul defectuos al
materialelor rezultate din decopertarea
structurilor  rutiere care pot fi
contaminate.

Manevrarea si transportul defectuos a
maselor de pamant excavat, posibil
contaminat cu poluanti de origine naturala
si/sau poluanti proveniti din surse
antropice, poate conduce la imprastierea
acestora pe carosabil si la contaminarea
directa sau indirecta a apelor de suprafata
din vecinatatea cailor de transport
utilizate.

Devieri de trafic

Lucrari de terasamente si
asfaltare pe portiuni mici
(realizare trame stradale
noi) si amplasarea de
sisteme de directionare,
avertizare si semnalizare
rutiera si pietonala

Devierea traficului in zonele in care se
executa lucrari poate conduce la
aglomerari si ambuteiaje pe anumite
artere de circulatie si implicit, la
cresterea concentratiilor de pulberi
sedimentabile, a gazelor cu efect de sera
(GES) si a unor substante poluante lichide
ce pot ajunge pe carosabil, crescand astfel

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc

[ lulie, 2023 | 183/279 |

Draplul de copyighl peniru informasle sxistente in aces! documenl esle definul de 8.C. METROUL B.A Nici un lext, graficd, lolograbio, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integrad sau modificat Fard permisiunea antedoard axplots, pin
acord scris al SC METROUL S A Continulul aceslui document si ofice alt malerial din sl suni prolejate de legea dreplului de autor si sunl proprietalea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017

STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)

( e‘ tr°“| PENTRU CONSTRUCT!A LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL _‘ ENGINEERING
\_/ PRUIECTARBE $1CONSUITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
riscul alterarii starii ecologice a corpurilor
de apa.
Devieri Excavare, lucrari de | In cazul relocarii retelelor edilitare, pot
retele edilitare terasamente, casetare, | avea loc deversari accidentale de poluanti

asfaltare (dupa caz)

pe sol, in special in cazul conductelor de
transport a apelor uzate menajere, care
pot ajunge in sol si ulterior in panza
freatica, alterand calitatea  apei
subterane.

Depozite de
material excavat

Manevrarea maselor de
pamant

Exista riscul contaminarii accidentale a
pamantului excavat cu poluanti proveniti
de la utilajele de lucru si transport, ce pot
ajunge prin infiltratii in apele subterane
aflate in zona de depozitare a materialului
excavat.

Exista risc de depozitare a unui pamant de
tip argilos, de coeziune ridicata si
permeabilitate redusa, fapt ce poate
conduce la formarea unui strat de tip
bariera pe suprafetele ocupate de
depozitele de material excavat, cu efect
asupra capacitatii infiltrative a apei
pluviale in sol.

Organizare de
santier

Ocupare temporara de
teren

Depozitare materiale/
deseuri

Exista riscul contaminarii accidentale a
solului si apei subterane, in zona de
depozitare a materialelor sau deseurilor,
in cazul unei impermeabilizari ineficiente

Deversari accidentale de
poluanti

Exista riscul deversarii accidentale de
substante poluante de la utilaje si
autovehicule, precum si a celor rezultate
din activitatile igienico-sanitare ale
personalului lucrator, ce pot patrunde in
panza freatica, ducand la alterarea
calitatii apei subterane.

Lucrari de readucere a
mediului la starea
initiala

Lucrari de reconstructie
ecologica cu solul vegetal
excavat, inierbari si
replantare arbori

Absorbtia si filtrarea apelor pluviale
potential poluate cu substante angrenate
de pe suprafetele aflate in proximitatea
cailor rutiere.

Perioada de operare

Alimentarea statiilor cu
apa subterana din PMA

Asigurarea alimentarii cu
apa din put forat ca sursa
secundara de alimentare

Reducerea volumului de apa subterana.

Structura de metrou

Modificarea regimului de
curgere al apelor subterane

Modificarea regimului de curgere al apelor
subterane datorita constructiilor
subterane ale metroului cu impact asupra
constructiilor din zona.

Perioada de dezafectare

Activitati de degajare a Demontare si evacuare

terenului de structurile | structuri de pe

existente amplasament.

Evacuare deseuri Colectarea si evacuarea
deseurilor tehnologice si

Exista riscul patrunderii de poluanti in
apele de suprafata, ducand la alterarea
calitatii acestora.
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menajere ramase pe
amplasament

7.1.1.1. Impactul asupra apelor in perioada de executie

Impactul executiei metroului asupra apelor se produce datorita poluantilor antrenati de apele
pluviale de pe platforma drumului de acces si din incintele santierului. Acesti poluanti sunt
colectati in rigole si evacuati in reteaua de canalizare oraseneasca.

Se iau in considerare numai debitele masice ale poluantilor proveniti din activitatea de
executie, prezentate in tabelul 7-1.

Calculul concentratiei poluantilor evacuati in reteaua de canalizare se face pe baza evaluarii
debitelor meteorice drenate de pe platforma drumului.

Pentru evaluarea debitelor meteorice a fost utilizat ,,indrumarul privind tratarea scurgerii
apelor meteorice in proiectarea drumurilor publice" si STAS 9470-73 ,,PLOl MAXIME.
Intensitati, durate, frecvente".

Calculele au fost efectuate pentru un modul de drum avand lungimea de 1 km si pentru
latimea de colectare de 20 m.

Conform documentatiei amintite, debitul apelor meteorice (Qn) este dat de relatia:
Qn=5SxIx®

in care:

S = suprafata bazinului aferent rigolei (ha)

| = intensitatea ploii de calcul (l/s ha)

@ = coeficient de scurgere, care pentru suprafata drumului este 0,9.

Intensitatea ploii de calcul, se stabileste in functie de frecventa ploii si de durata ei pe baza
curbelor de intensitate a ploilor de egala frecventa, utilizand diagramele de calcul stabilite
pe baze statistice (conform STAS 9470-73). Pentru drumurile publice, in mod obisnuit,
frecventa ploii de calcul se considera 2:1.

Tn cazul drumurilor cu pante mai mici de 0,5 % durata de scurgere a apelor pluviale se ia de
25 minute.

In aceste conditii intensitatea ploii de calcul a rezultat de 90 |/s/ha, suprafata bazinului s=
2 ha, iar debitul de scurgere pentru apele meteorice a rezultat Qs = 162 |/s.

Pe baza debitelor masice ale poluantilor antrenati de pe drumurile si incintele santierelor
metroului si evacuati in reteaua de canalizare a Bucurestiului, in tabelul 7-1 prezentam
concentratiile acestor poluanti, comparativ cu limitele admise de Normativul privind
Conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor (NTPA-

002/2002).
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Tabel 7-1. Concentratia principalilor poluanti antrenati de apele meteorice inainte de evacuare
in reteaua de canalizare pentru traficul de perspectiva (mg/l)

Poluantul Debite masice | Concentratia | CMA cf. NTPA-
(g/km an) (mg/l) 002 (mg/l)

Materii in 12368,84 50,91 350
suspensie

CBOs 1374,32 5,66 300
Plumb 22,91 0,094 0,5

Zinc 9,16 0,037 1
Hidrocarburi 132,85 0,547 20

Examinand datele prezentate in Tabelul 7-1 constatam ca poluantii proveniti din activitatea
de executie a metroului si antrenati de apele pluviale au concentratii reduse, incadrandu-se
in concentratia maxim admisa de catre NTPA-002 - Normativ privind conditiile de evacuare a
apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor si direct in statiile de epurare.

Ca urmare, pentru aceste concentratii nu sunt necesare masuri de interventie pentru
protectia factorilor de mediu.

Impactul asupra resurselor de apa subterana se va putea manifesta in perioada de executie
prin infiltrarea in subteran a diverselor substante si produse utilizate in amplasament.

Astfel, pot aparea:
poluan accidentale prin deversarea unor produse petroliere sau chimice direct pe sol;

- scapari accidentale de produse petroliere de (a utilajele de constructie;

- spalarea agregatelor, utilajelor de constructii sau a altor substante de catre apele de
precipitatii poate constitui o alta sursa de poluare a apelor subterane.

Se apreciaza ca apele subterane vor fi putin influentate de poluarea produsa in timpul
executiei metroului.

Poluarea apelor subterane produsa in timpul excavatiilor, prin scurgeri de uleiuri si carburanti
de la utilajele de constructie este nesemnificativa.

Impactul datorat lucrarilor de epuisment

Avand in vedere conditiile geologice si hidrogeologice de amplasament, precum si faptul ca
nivelul apei subterane se situeaza deasupra cotei de excavatie pentru toate obiectele situate
pe Linia 4 de metrou, s-a impus proiectarea unor sisteme de epuisment capabile sa coboare
nivelul acviferului cu nivel liber si sa depresioneze acviferul sub presiune, astfel incat sa se
creeze conditiile de executie in uscat si in siguranta a statiilor, centralelor de ventilatie,
statiei de pompare, etc.

Dimensionarea bateriilor de pompare si dispunerea in amplasament a forajelor au in vedere
urmatoarele elemente:
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- nivelul hidrostatic,

- caracteristicile stratului acvifer,

- denivelarea necesara,

- debitul realizat pe foraj,

- caracteristicile constructive principale ale obiectivului,

- asigurarea impermeabilitatii incintelor de pereti mulati, coloane etc., care va preveni
posibilitatea producerii de infiltratii de apa cu aport de debit solid in incinta construita.

Epuismentele au caracter temporar, pe toata durata executiei excavatiilor si casetei
statiilor/galeriilor (pana cand acestea ating cota nivelului hidrostatic initial).

in acest fel, pe durata de executie a structurilor metroului, nivelul apelor subterane este
influentat de lucrarile de epuismente.

Nivelul va reveni la cca. o luna dupa oprirea pomparilor.

Complexul macrogranular, care cuprinde acviferul freatic si cu care intra in incidenta
structurile subterane de metrou, prezinta nivelul hidrostatic situat la adancimi cuprinse intre
-2,70 m si -15,70 m fata de suprafata terenului, pozitionandu-se deasupra cotelor maxime de
excavatie a statiilor si galeriilor. Prin intermediul epuismentelor, nivelul local al acviferului
freatic va cobori in concordanta cu litologia fiecarui amplasament in parte, astfel incat sa se
asigure conditii de executie in uscat a acestora.

Sistemele de epuisment vor fi alcatuite din foraje verticale, pozitionate in interiorul si
exteriorul incintelor de pereti mulati.

Volumul maxim de apa pompata va fi dedus dupa cum urmeaza:

Statia Gara de Nord 2

Galerie

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 20 buc. - H=20 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. bage: 2 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Gara de Nord - Stirbei - Voda
Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=32 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Stirbei - Voda
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 27 buc. - H=35m;
20 buc. - H=28 m;
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- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 8 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Stirbei-Voda - B.P. Hasdeu
Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=32 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia B.P. Hasdeu
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 14 buc. - H =37 m;
50buc. -H=33m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 12 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia B.P. Hasdeu - Uranus

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 10 buc. - H=36 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Uranus
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 10 buc. - H=40 m;
36 buc. -H=38m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 8 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Uranus - George Rozorea
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 14 buc. - H=40 m;
10 buc. - H=28 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 10 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;
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Statia George Rozorea
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 9 buc. - H=36 m;
28 buc. -H=30m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 8 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Gorge Rozorea - Chirigiu
Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=30 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Chirigiu
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 9 buc. - H=30 m;
32buc. -H=26 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 /s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 8 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 /s, 8h/zi;

Interstatia Chirigiu - Filaret

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=25m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 /s, 8h/zi;

Statia Filaret
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 15 buc. - H=30 m;
37 buc. - H=26 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 /s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 12 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 /s, 8h/zi;

Interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 10 buc. - H=38 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 U/s.

Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001. AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 | 189/279 |

—
Dreplul de copyright pentru informatide existenta in acesl goouwnant este depimit de 5.C. METROUL 5.A Mo un lext, graficd, fotogralia, logo din acest document nu poate fi reprodus parfial integeal sau modificat fard permisiunea anterioard explicitd, prn
acord scris al SC METROUL S A Conlinutu! acestui document si orice all malerial din &l sunt prolsjaie de legea dreplului de aulor si sunt praprietatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIE] 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
\ J PHOIECTARE SICONSOITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Eroii Revolutiei 2
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 12 buc. - H = 40 m;
38 buc. -H=36 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 8 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Eroii Revolutiei - George Bacovia
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 17 buc. - H =40 m;
10 buc. - H=38 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 16 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia George Bacovia
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 9 buc. - H=27 m;
27 buc. -H=23 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 U/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 6 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia George Bacovia - Toporasi
Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=25 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 U/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Toporasi
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 19 buc. - H=28 m;
33 buc. -H=24m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 12 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Toporasi - Nicolae Cajal

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=25m;
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- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Nicolae Cajal
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 17 buc. - H=27 m;
28 buc. - H=23 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 6 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Nicolae Cajal - Luica

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=30 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Luica
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 12 buc. - H=30 m;
33 buc. -H=26 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 8 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Luica - Giurgiului

Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 8 buc. - H=30 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Giurgiului
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 12 buc. - H=25m;
33 buc. -H=21m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base = 8 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Giurgiului - Progresul
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Epuisment din foraje:

- nr. foraje: 6 buc. - H=22 m;

- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:

- nr. base: 1 buc.;

- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Statia Gara Progresul
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 14 buc. - H=20 m;
25buc. -H=17m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base = 12 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Interstatia Gara Progresul - Depoul Progresul
Epuisment din foraje:
- nr. foraje: 35 buc. - H=20 m;
25buc. -H=17 m;
- debitul pompelor din foraje cca. 5 l/s.
Epuisment din excavatii:
- nr. base: 10 buc.;
- debitul pompelor din base cca. 5 l/s, 8h/zi;

Valorile debitelor pompate se refera la regimul de curgere laminar.

Apele pompate vor fi analizate sub aspectul debitului solid, astfel incat sa se respecte
conditia impusa prin proiectele de epuisment de max. 10 mg/l debit solid admisibil in cazul
tuturor sistemelor de epuisment aflate in functiune.

Monitorizarea lucrarilor de epuisment va fi efectuatda prin masuratori saptamanale
piezometrice, astfel incat sa poata fi cunoscut nivelul de depresionare atins de acviferul din
afara incintelor, precum si de nivelul acviferului din incinte, in vederea coordonarii lucrarilor
de excavatie si sprijinire a acestora.

Pentru a fi evitate orice fenomene de deformatie negativa (tasare) datorate lucrarilor
exterioare de epuisment, se va monitoriza masivul de pamant adiacent structurilor subterane
de metrou prin masuratori inclinometrice, extensometrice, iar structurile imobilelor din
vecinatatea acestora se vor monitoriza prin masuratori topometrice manuale si automate.

Solutiile tehnice de asigurare a conditiilor de excavatie in incinte de pereti mulati sunt
cuprinse in documentatiile tehnico-economice aferente proiectelor de epuisment si a celor
de monitorizare elaborate la faza SF, urmand detalierea in fazele urmatoare, de proiectare
tehnica si detaliu de executie.

Din experienta lucrarilor de acest gen executate de-a lungul traseelor de metrou, rezulta ca
nu s-au inregistrat tasari care sa afecteze siguranta si stabilitatea imobilelor din vecinatatea
tunelelor de metrou executate cu scutul cu front deschis sau a galeriilor si statiilor pentru
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care s-au executat lucrari de epuisment prin foraje verticale pozitionate de-o parte si de alta
a tunelelor/statiilor la o echidistanta de 15-20 m.

in comparatie cu tehnologia abordata in perioada anilor 1989-1994, cand s-au realizat
tunelele de metrou utilizandu-se scuturile cu front deschis, actuala tehnologie de excavatie
cu TBM nu necesita lucrari de epuisment.

Avand in vedere ca de-a lungul traseelor de metrou executate sub protectia lucrarilor de
epuisment, nu s-au evidentiat fenomene negative, (tasari, poluarea acviferelor, lacurilor,
etc.) se estimeaza ca viitoarele lucrari de epuisment vor asigura coborarea nivelului apelor
subterane fara evenimente negative semnificative.

Conditiile impuse constructorilor atat la realizarea structurilor subterane de baza, cat si a
lucrarilor auxiliare acestora, preintampina orice posibilitate de aparitie a efectelor negative
asupra factorilor de mediu si, in special, asupra apei, solului si subsolului, aerului si imobilelor
pozitionate in zona de influenta a lucrarilor de metrou.

Impactul datorat executiei peretilor mulati pozitionati perpendicular pe sensul si directia
de curgere a apelor subterane

in zona statiilor Stirbei - Voda, Hasdeu, Nicolae Cajal, Luica, Giurgiului, Gara Progresul si
Interstatia Gara Progresul - Depoul Progresul apare fenomenul de baraj al curgerii apelor
subterane. Acesta se datoreaza pozitiei peretilor mulati amplasati perpendicular pe directia
si sensul de curgere a apelor subterane, fapt ce determina intreruperea totala sau partiala a
sectiunii stratelor macrogranulare, care va conduce la cresterea nivelului apei din amonte de
structuri.

Pentru combaterea efectelor negative care pot sa se manifeste, in special asupra
constructiilor din vecinatate, se proiecteaza sisteme de drenaj ce au ca obiectiv
transbordarea apei freatice dinspre amonte spre aval de constructia metroului, prin
tubulatura introdusa in sectiunea peretilor mulati si radierului statiei.

Sistemele de drenaj vor functiona gravitational, nefiind necesare alte dotari sau instalatii.

Impactul datorat puturilor de mare adancime

Lucrarile intra in incidenta cu apele subterane prin intemediul puturilor de mare adancime
(PMA) cu care vor fi prevazute statiile.

Puturile de mare adancime de care beneficiaza fiecare statie de metrou, au drept scop
asigurarea unei surse de apa, de rezerva, pentru necesitatile statiilor (depoului), atat pentru
apa potabila, cat si pentru cea de incendiu.

Acestea se executa conform cerintelor “Normativului pentru proiectarea constructiilor si
instalatiilor specifice de metrou privind prevenirea si stingerea incendiilor (revizuire PD 196-
89)”, Indicativ NP 071-02, aprobat prin Ordinul M.L.P.T.L. NR. 1065/30.07.2002, precum si
“Normelor tehnice privind proiectarea, executarea si mentenanta amenajarilor pentru
protectia civila la metrou”, aprobat prin Ordinul Ministrului Administatiei si Internelor nr.
143/18.02.2004.
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Pentru realizarea puturilor de mare adancime se executa foraje de explorare ulterior
exploatare, care au ca obiectiv interceptarea acviferului de adancime, respectiv orizontul A
al stratelor de Fratesti, determinarea caracteristicilor hidrogeologice ale orizontului A si a
proprietatilor chimice si bacteriologice ale apei. Distanta dintre cele doua foraje va fi de cel
putin 150 m.

In vederea punerii in exploatare a puturilor, conditia de calitate a apei este incadrarea in
prevederile STAS 1342/91 si Legii 458/2002, privind calitatea apei potabile.

7.1.1.2, Impactul asupra apelor in perioada de operare

in perioada de operare a metroului, impactul produs asupra apelor subterane este generat
de urmatoarele surse:

- Apele uzate infiltrate in tuneluri si statii, precum si apele uzate menajere provenite din
grupurile sanitare si de la operatiile de salubrizare a statiilor care se colecteaza si se
evacueaza in bazinele existente la capetele fiecarei statii, de unde se evacueaza prin
pompare in reteaua de canalizare a Bucurestiului;

- Modificarea regimului de curgere al apelor subterane datorita constructiilor subterane ale
metroului.

Principalii poluanti din apele uzate proveniti din activitatile de exploatare a metroului sunt
detergentii si produsele petroliere.

Cantitatea zilnica de detergent provenita din activitatile desfasurate in statiile de metrou
este estimata la aproximativ 2 kg detergent/statie.

Substantele extractibile provin din antrenarea uleiurilor prelinse de la garniturile de metrou
in apele de infiltratie, colectate apoi in bazinul statiei de pompare.

Tn tabelul de mai jos se prezinta valorile determinate ale concentratiilor principalilor poluanti
in apele uzate provenite din statiile de metrou, comparativ cu valorile limita admisibile
conform normativului NTPA-002/2002, care se pot asimila in perspectiva si viitoarelor statii
de metrou de pe Linia 4.

Tabel 7-2. Concentratia principalilor poluanti identificati in apele uzate evacuate in reteaua
oraseneasca, provenite din statiile principale de metrou in functiune

Indicator U.M: Statia Statia Statia CMA cf.
chimic I.M.G.B. Unirii 1 Piata NTPA-
Victoriei 002/2002
pH Unit. pH 8,6 7,2 8,5 6,5-9,0
Cco-Cr mg/l 60 94 30 500
CBOs mg/l 19,2 28 14,2 300
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Substante mg/l 15 26 18 30
extractibile
Detergenti mg/l 0,015 0,11 0,27 30

*CMA - Concentratia maxim admisa
Consumul zilnic total de apa este de aproximativ 60m? (pentru 20 ore activitate in subteran).

Se constata ca indicatorii de calitate pentru apele uzate provenite din statiile metroului se
incadreaza in valorile admise de normativul NTPA 002/2002 care reglementeaza calitatea
apelor la descarcarea in reteaua de canalizare.

7.1.1.3. Impactul asupra apelor in perioada de dezafectare

in etapa de dezafectare, principalele interventii considerate ca avand un potential efect
asupra apelor sunt:

e Realizarea organizarilor de santier si a zonelor de depozitare a materialelor;

e Lucrari de demolare si gestionarea neadecvata a deseurilor rezultate in urma
demolarilor.

Sursele potentiale ce pot genera efecte negative asupra apelor (de suprafata si subterane) in
aceasta etapa sunt similare etapei de constructie.

7.1.2. Masuri de evitare si de reducere a impactului
7.1.2.1. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de executie

Organizarile de santier vor fi construite astfel incat sa aiba impact minim asupra mediului
inconjurator (aer, apa, zgomot ambiental). Se va evita amplasarea lor in apropierea unor
zone sensibile (gradinite, scoli, spitale, etc.), langa cursurile de apa care constituie surse de
alimentare cu apa, langa captarile de apa subterana. De asemenea, se recomanda ca ele sa
ocupe suprafete cat mai reduse, pentru a se evita perturbarea excesiva si contaminarea
suprafetelor prea mari de teren.

Daca pe baza testelor de calitate a apei, apa din organizarile de santier nu poate fi deversata
la reteaua de canalizare a orasului Bucuresti, se recomanda construirea unui sistem de
canalizare, epurare si evacuare atat a apelor menajere, provenite de la spatiile igienico-
sanitare, cat si pentru apele meteorice care spala platforma organizarii.

Functie de numarul de persoane care va utiliza apa in scop menajer se va adopta un sistem
cu una sau mai multe bazine vidanjabile, care se vor vidanja periodic, sau o statie de epurare
tip monobloc, care sa asigure un grad ridicat de epurare, astfel incat apa epurata sa poata fi
descarcata intr-un emisar, asigurand respectarea valorilor prevazute in NTPA 001-2002.

Conditiile de contractare vor trebui sa cuprinda masuri specifice de managementul apelor din

zona pentru a evita poluarea chimica a apelor de suprafata si subterane, specificand:

- Asigurarea ca toate rezervoarele de stocare a combustibililor si carburantilor vor fi atent
etansate;
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- Depozitarea oricarui material poluant in spatii inchise, ferit de precipitatii si vant;

- Verificarea cu atentie a tronsoanelor de conducta la efectuarea probei de presiune;

- Folosirea oricaror substante toxice in procesul de constructie se va face doar dupa
obtinerea aprobarilor necesare, functie de caracteristicile acestora, inclusiv masurile de
depozitare;

- Depozitarea substantelor inflamabile sau explozive se va face cu respectarea stricta a
normelor legale specifice;

- Manipularea combustibililor se va face astfel incat sa se evite scaparile si imprastierea
acestora pe sol;

- Manipularea materialelor, a pamantului si a altor substante folosite astfel incat sa se evite
dizolvarea si antrenarea lor de catre apele de precipitatii;

- Orice activitate sau lucrare prin care se va afecta dinamica naturala a apelor va fi realizata
doar dupa obtinerea aprobarilor din partea organelor abilitate;

- Acolo unde vor fi necesare lucrari de epuismente se va evita antrenarea si descarcarea
particulelor solide;

- Se vor adopta masuri pentru evitarea eroziunii hidraulice a suprafetelor excavate sau a
depozitelor temporare de pamant si a materialelor solubile sau antreanbile de curentii de
apa;

- Acolo unde calitatea pamantului excavat este dubitald, depozitarea definitiva a acestuia
se va face doar dupa verificarea calitatii si conform rezultatelor determinarilor analitice,
pentru a se evita degradarea corpurilor de apa prin spalarea acestor pamanturi;

- Planul de management de mediu va include solutii operative pentru interventia in cazul
unor scurgeri accidentale semnificative de compusi chimici lichizi, antranabili in subteran
sau in corpurile de apa de suprafata;

- Toate deseurile lichide vor fi colectate si descarcate conform indicatorilor de calitate ai
acestora;

- Constructorul va fi obligat sa mentina functionalitatea naturala a tuturor apelor din zona;

- Pentru a preveni "fenomenul de baraj", este necesara construirea drenurilor gravitationale
pentru statiile Stirbei - Voda, Hasdeu, Nicolae Cajal, Luica, Giurgiului, Gara Progresul si
Interstatia Gara Progresul - Depoul Progresul. Rolul acestora este de a colecta apa
subterana situata langa peretele mulat si sa o descarce prin conducte, in aval, astfel incat
apele sa fie preluate de stratul permeabil macrogranular.

7.1.2.2. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de exploatare

Diminuarea impactului se poate realiza prin:

- verificarea permanenta a retelelor de alimentare cu apa si canalizare;

- interventia rapida in caz de avarie pentru remedierea defectiunilor retelelor de apa;

- monitorizarea permanenta a debitelor transportate prin cele doua categorii de retele (apa
potabila si uzata);

- verificarea, in cazul sistemului de canalizare, a indicatorilor de calitate la admisia apelor
in retea, in vederea respectarii legislatiei in vigoare (NTPA 002/2002).

Masurile de colectare si evacuare a apelor uzate prevazute de proiectant vor asigura un risc
minim de afectare a apelor de suprafata cat si a celor subterane.

Pe interstatia B.P. Hasdeu - Uranus este pozitionata o statie de pompare ape de infiltratii.
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7.1.2.3. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de dezafectare

In perioada de dezafectare vor fi prevazute masuri similare cu cele din perioada de

constructie.

7.2. AER

7.2.1. Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra componentei de aer si

conditii climatice

Potentialele efecte semnificative ale lucrarilor de metrou asupra componentei aer si conditii
climatice sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Etapa

Activitati

Potentiale efecte semnificative

Perioada de executie

Eliberarea amplasamentului

Defrisari

Realizarea defrisarilor
necesare pentru realizarea
proiectului

Scaderea capacitatii de absorbtie a
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Executia propriu-zisa a lucrarilor

Lucrari la structura de

Lucrari de realizare a

Manevrarea si transportul defectuos a

rezistenta a statiilor si a
galeriilor - tehnologia
cut&cover

statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia
cutécover

Manevrarea maselor de

pamant

rezistenta a tunelurilor tunelurilor utilizand | maselor de pamant poate genera emisii de
tehnologia de forare cu | poluanti atmosferici, in special pulberi, ce
ajutorul TBM conduc la modificarea calitatii aerului.
Manevrarea maselor de
pamant

Lucrari la structura de Lucrari de realizare a | Excavarea, manevrarea si transportul

maselor de pamant genereaza emisii de
poluanti atmosferici, in special pulberi, ce
conduc la modificarea calitatii aerului.

Utilizarea, pentru realizarea lucrarilor, a
unor utilaje si mijloace de transport cu
combustie interna, genereaza o crestere
locala a emisiilor de poluanti atmosferici.

Devieri de trafic

Realizare trame stradale noi
si amplasarea de sisteme de
directionare, avertizare si
semnalizare rutiera

Aglomerari de trafic, care pot genera o
cantitate suplimentara de emisii de gaze
cu efect de sera in atmosfera, respectiv
modificarea calitatii locale a aerului. De
asemenea, pentru devierea traficului, va
fi necesara realizarea unor trame stradale
noi, ce implica asfaltari cu generare de
emisii atmosferice poluante provenite din
utilizarea amestecurilor de hidrocarburi
petroliere lichide, ca agenti lianti.

Devieri retele edilitare

Excavare, lucrari de
terasamente, casetare,
asfaltare (dupa caz)

Pentru devierea retelelor edilitare,
prezente in mediul urban, este necesara
excavarea unor mase de pamant sau
taierea asfaltului existent, fapt ce
conduce, in ambele cazuri, la generarea
unor cantitati de praf, daca tehnica
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utilizata ori utilajele folosite nu
functioneaza in parametrii normali.

in cazul devierii retelei publice de
canalizare, exista riscul unor deversari
accidentale de ape contaminate, ce pot
conduce la emanatii care afecteaza
calitatea aerului.

Depozite de material
excavat

Manevrarea maselor de
pamant

Depozitarea pe timp nefavorabil, cu vant
puternic, a unor mase de pamant cu un
grad scazut de umiditate, respectiv
coeziune scazuta, poate conduce la emisii
de pulberi in atmosfera.

Organizare de santier

Ocupare temporara de
teren

Schimbarea temporara a categoriei de
folosinta a unor terenuri, ce conduce la
inlaturarea stratului vegetal de la
suprafata solului si defrisari pe anumite
suprafete, diminuand capacitatea de
absorbtie si inmagazinare a CO2 din
atmosfera.

Depozitare materiale/
deseuri

Exista riscul ca pulberile fine sa fie
antrenate de vant, schimband calitatea
factorului de mediu aer in zonele limitrofe
santierului.

Perioada de operare

Circulatia garniturilor de
metrou

Reducerea contributiei
traficului rutier la
poluare

Utilizarea metroului de
catre populatie

Metroul reprezinta un mijloc de transport
ecologic, asigura un transport sigur,
constant si eficient, cu scurtarea timpului
de deplasare a utilizatorilor.

Prin utilizarea acestuia de catre populatie,
in favoarea deplasarii cu mijloacele de
transport personale, duce la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera (GES).

Functionarea
defectuoasa a
sistemului de ventilatie

Defectarea unor elemente
componente a sistemului de
ventilatie a galeriilor si
statiilor de metrou

Exista riscul defectarii ori functionarii
defectuoase a sistemului de ventilatie a
metroului in situatia izbucnirii unui
incendiu, cu impact major si direct asupra
calitatii aerului din statiile de metrou.

Functionarea defectuoasa sau defectarea
sistemului de ventilatie a metroului
prezinta efect asupra capacitatii de
mentinere a unor temperaturi ambientale

placute.

Lucrari de refacere a Lucrari de reconstructie | Cresterea capacitatii de absorbtie,
mediului la starea ecologica cu solul vegetal, | inmagazinare si transformare a CO2 in
initiala inierbari si  replantare | biomasa, contribuind astfel la filtrarea si

arbori imbunatatirea aerului urban.

Perioada de dezafectare

Activitati de degajare a Demontare si  evacuare | Emisii de poluanti atmosferici, care pot
terenului de structurile | structuri de pe | conduce la modificarea calitatii aerului.
existente amplasament
Evacuare deseuri Colectarea si evacuarea

deseurilor tehnologice si
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menajere  ramase  pe
amplasament

7.2.1.1. Impactul asupra aerului in perioada de executie

Activitatea de constructie poate avea, temporar (pe durata executiei), un impact local
apreciabil asupra calitatii atmosferei.

Emisiile de praf, care apar in timpul executiei constructiei, sunt asociate lucrarilor de
decapare, excavare, de manipulare si punere in opera a pamantului si a materialelor de
constructie, de nivelare, precum si altor lucrari specifice.

Degajarile de praf in atmosfera variaza adesea substantial de la o zi la alta, depinzind de
nivelul activitatii, de specificul operatiilor si de conditiile meteorologice.

Natura temporara a lucrarilor de constructie, specificul diferitelor faze de executie,
modificarea fronturilor de lucru diferentiaza net emisiile specifice acestor lucrari de alte
surse nedirijate de praf, atat in ceea ce priveste estimarea, cat si controlul emisiilor.

in cazul realizarii unei constructii, emisiile au o perioada bine definita de existenta (perioada
de executie), dar pot varia substantial ca intensitate, natura si localizare de la o faza la alta
a procesului de constructie. Tocmai in aceste particularitati consta diferentierea fata de alte
surse nedirijate, ale caror emisii, au fie o relativa stationaritate, fie urmeaza un ciclu anual
detectabil.

Date fiind acestea, modul de abordare privind estimarea emisiilor de la lucrarile de executia
a constructiilor utilizat si recomandat in tarile dezvoltate (Agentia Europeana de Mediu - EEA,
Agentia de Protectie a Mediului a SUA, US - EPA) se bazeaza pe luarea in consideratie a
lucrarilor care se executa pe intreaga arie implicatd sau dupa caz, pe portiuni ale acestei
arii, fara urmarirea in detaliu a planului de lucrari sau a proiectelor individuale.

Dupa cum s-a prezentat anterior, sursele existente de poluare in zona obiectivului sunt de
importanta redusa. Concentratiile de substante poluante in aer (NO2, amoniac, particule
solide) sunt mai mici decat CMA. Situatia actuala favorabila a poluarii aerului este explicabila
prin natura si amploarea activitatilor desfasurate in zona.

Multe din utilajele de constructie functioneaza cu motoare Diesel, gazele de esapament
evacuate in atmosfera continand intregul complex de poluanti specific arderii interne a
motorinei: oxizi de azot (NOx), compusi organici volatili nonmetanici (COVnm), metan (CHa),
oxizi de carbon (CO, COz), amoniac (NHs), particule cu metale grele (Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn),
hidrocarburi aromatice policiclice (HAP), bioxid de sulf (SOz).

Complexul de poluanti organici si anorganici emisi in atmosfera prin gazele de esapament
contine substante cu diferite grade de toxicitate. Se remarca astfel prezenta, pe langa
poluantii comuni (NOx, SO;, CO, particule), a unor substante cu potential cancerigen
evidentiat prin studii epidemiologice efectuate sub egida Organizatiei Mondiale a Sanatatii si
anume: cadmiul, nichelul, cromul si hidrocarburile aromatice policiclice (HAP).
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Se remarca, de asemenea, prezenta protoxidului de azot (N2O) - substanta incriminata in
epuizarea stratului de ozon stratosferic - si a metanului, care, impreuna cu CO; au efecte la
scara globala asupra mediului, fiind gaze cu efect de sera.

Evaluarea impactului produs asupra aerului in perioada de executie a metroului s-a facut
luand in considerare debitele masice ale emisiilor in atmosfera rezultate din urmatoarele
activitati:

- emisii din arderea carburantilor la executie;

- emisii de particule la circulatia utilajelor in santier;

- emisii de particule la statia de betoane.

Concentratiile principalilor poluanti chimici rezultati din activitatea de constructie a
metroului au fost evaluate luand in considerare conditii meteorologice nefavorabile (viteza
vantului mai mica de 1 m/s si extinderea zonei de lucru in sectorul studiat, la 50 m latime).

Rezultatele obtinute sunt inscrise in tabelul de mai jos in care se prezinta si valorile admise
conform STAS 12574-87 ,,Aer din zonele protejate. Conditii de calitate”.

Tabel 7-3. Concentratiile imisiilor din atmosfera pentru principalii poluanti proveniti din
activitatea de executie a metroului

Poluantul Emisii zilnice | Concentratii CMA* cf. STAS

(kg/zi) (mg/m?) 12547-87 (mg/m’)
NOx 4.408 0,024 0.3
Co 3,792 0.21 6.0
cov 0,851 0,005 2.0
CH4 0,025 0.00014 0.3
Particule ardere 0,244 0,0014 0,5
Particule santier 80 0,185 0,5
Particule 28 0,015 0,5
betoane

*) Valorile CMA inscrise in tabel sunt medii de scurta durata

Concentratiile poluantilor in aer rezultate din activitatea utilajelor si mijloacelor de
transport sunt mai mici comparativ cu valorile CMA. Aceasta apreciere apare justificata date
fiind valorile reduse ale traficului mediu de vehicule grele/zi (mijloace de transport si utilaje,
acestea din urma asimilate cu vehiculele de transport dupa consumul de carburant).

Chiar in conditii nefavorabile meteorologice (vant cu viteza egala sau mai mica de 1m/sec)
pe sectoarele pe care se realizeaza ipotezele de calcul avute in vedere si emisiile de particule
(praf) in aer sunt de ordinul a 80 kg/zi/km, concentratia de particule in suspensie (PM) in aer
nu poate depasi valoarea CMA de 0,5 mg/m3.

Trebuie mentionat ca valoarea CMA de 0,5 mg/m? este foarte restrictiva si se aplica ariilor
protejate. Drumurile de santier nu sunt arii protejate: depasirea temporara a valorii CMA de
5 - 10 ori poate fi acceptata.
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Debite si concentratii masice de poluanti estimate a fi evacuate in mediu sau deja
evacuate in mediu comparativ cu standardele legale in vigoare
Debitele masice de poluanti estimate a fi evacuate in mediu in perioada de executie a
metroului rezultate din arderea carburantului in motoarele utilajelor de constructie si
mijloacelor de transport au fost prezentate in subcapitolul 2.5. Evaluarile sunt facute in
ipoteza unui consum mediu zilnic de carburant (motorina) de 600 L.

Concentratiile masice de substante poluante la emisie/esapament sunt reglementate de
serviciul de circulatie al politiei. Prin lege toate autovehiculele sunt verificate tehnic
periodic, dovada acestei verificari fiind obligatorie pentru circulatie. Aceasta dovada atesta
starea tehnica corespunzatoare a autovehiculelor, inclusiv incadrarea in limitele admise a
noxelor gazelor de esapament.

Referitor la concentratiile la imisie, dupa cum s-a prezentat anterior acestea sunt de cateva
ori mai mici comparativ cu limitele admise si raman in continuare inferioare acestor limite in
situatia evaluarii globale a poluarii aerului, evaluare ce are in vedere si celelalte surse
potentiale de poluare ale fondului natural.

Referitor la poluarea cu particule in suspensie a aerului, principalele surse de poluare,
exceptand statiile de betoane, sunt reprezentate de circulatia mijloacelor de transport si
activitatea utilajelor. Debitele masice specifice acestor activitati au fost prezentate in
subcapitolul 2.5. Valorile prezentate reprezinta debite maxime, cu probabilitatea de
realizare, in conditii meteorologice nefavorabile (perioade de seceta, calm atmosferic). Si in
aceste conditii nefavorabile, concentratia de PM in aer nu va depasi limita admisa pentru arii
protejate de 0,5 mg/m3, in conditiile executiei metroului in sectorul studiat.

Conform aprecierilor US - EPA/AP - 42, particulele cu diametrul d > 100 pm se depun in timp
scurt, zona de depunere nedepasind 10 m de la sursa. Particulele cu dimensiunile cuprinse
intre 30 pm si 100 um se depun pana la cca. 100 m lateral traseului. Particulele cu dimensiuni
mai mici de 30 um, in special particulele respirabile (IP-inhalable particulate) cu dimensiunile
mai mici de 15 pm si particulele fine (FP), cu diametrul mai mic de 2,5 pm se depun la
distante mai mari de 100 m. Se apreciaza ca la distante mai mari de 100 m, concentratia de
PMin aer va fi de 2 - 5 ori mai mica decat cea din perimetrul statiilor/bazelor de productie.

Pentru tratarea deseurilor gazose nu sunt prevazute masuri speciale.
7.2.1.2. Impactul asupra aerului in perioada de operare

in capitolele anterioare am prezentat sursele de poluare a aerului generate de activitatile de
intretinere si exploatare a metroului.

In spatiile tehnice din statii si tunele, unde se desfasoard activititile de intretinere a
metroului, concentratiile poluantilor la imisie se compara cu valorile admise specificate in
Normele pentru Protectia muncii pentru locul de munca.

- Emisiile COV la locul de munca provenite din utilizarea produselor petroliere, lacuri si
vopsele conduc la concentratii la imisie care insumeaza 53,685 mg/m3.
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Aceasta valoare se inscrie in concentratia maxima de hidrocarburi la locul de munca de 1500
mg/m3.

- Utilizarea parcului de vehicule pentru interventii la linii de manevra si transport conduce la
emisii de noxe in atmosfera a caror concentratie se prezinta in Tabelul 7-4.

Tabel 7-4. Concentratiile poluantilor si indicii de poluare rezuitati din utilizarea vehiculelor de
manevra si transport

Poluantul | Emisii (mg/s) (iir?‘?;t:n(tr:‘agt/iran;;\ Qe §f7 (Sr'nI'Q/Sm13§574-
NOx 190,52 1,496 Nenormat
NM-VOC 23,21 0,174 Nenormat
co 53,56 0,402 6,0
NH3 0,04 0,001 0,3
NO; 6,20 0,046 0,3
Pulberi 22,94 0,172 0.5

Examinand datele prezentat in tabel, constatam ca poluantii evacuati in atmosfera prin
manevre de interventie si transport nu depasesc valorile admise, concentratia noxelor
rezultate din aceasta activitate fiind sub limitele impuse de norme.

Noxele din aer in statiile de metrou

Calitatea aerului din statiile de metrou se apreciaza prin extrapolare pe baza probelor
prelevate din doua din statiile importante ale metroului in exploatare, respectiv Gara de
Nord si Piata Unirii 1.

Rezultatele analizelor de laborator si indicii de poluare obtinuti se prezinta in tabelul 7-5.

Tabel 7-5. Concentratiile noxelor din statiile de metrou

. ) Gara de
Statia Gara| Statia Piata . | CMA cf.STAS
Poluantul | *GIR | Umrii 1 |Nord, Spatiu | “5.5 57
tehnic
NOx 0.011 0.055 0.055 0.3
SO, 0.01 0.0075 0.12 0.75
H,S 0.001 0.001 0.003 0.015
Plumb 0 0 - 0.0007
SO-% 0 0 0.045 0.03
Pulberi 0 0 2,78 0.5

*) Concentratia poluantilor se raporteaza la Normele pentru Protectia Muncii la locul de munca.

Analizand datele prezentate in tabel se constata ca noxele din atmosfera statiilor de metrou
la evacuare din sistemul de ventilatie se incadreaza in limitele admise de STAS 12574-87 ,,Aer
din zonele protejate”.
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Laboratorul Regiei METROREX care supravegheaza noxele si parametrii de confort termic, in
activitatea de monitorizare a factorilor de mediu efectueaza determinari de monoxid de
carbon, dioxid de carbon si pulberi in suspensie.

Tn tabelul 7-6 am trecut spre exemplificare rezultatele determindrilor acestor parametri, pe
probe prelevate din statiile de metrou in functiune Statia Eroilor, Statia Piata Unirii 2, Statia
Aviatorilor, Statia 1 Mai, Statia Jiului, Statia Parc Bazilescu:

Tabel 7-6. Concentratiile de monoxid de carbon, dioxid de carbon si pulberi in suspensie din

statiile de metrou

Statia Statia Statia
Poluant EROILOR PIATA UNIRII 2 AVIATORILOR
03.2016 06.2017 | 10.2016 07.2017 12.2016 06.20173
CO (mg/m?) 13,64 15,45 16,36 13,64 14,55 14,55
CO; (%vol) 0,06 0,07 0,08 0,07 0,08 0,06
Pulberi (mg/m’) 1,74 1,81 1,74 0,58 1,81 1,74
! 1 Statia
Poluant Stat"? SFat'"? Parc
1 Mai Jiului Bazi
azilescu
12.2016 06.2017 | 12.2016 07.2017 11.2016 05.2017
CO (mg/m’) 14,55 16,36 18,18 11,82 16,36 16,36
CO; (%vol ) 0,08 0,06 0,07 0,05 0,07 12000,06
Pulberi (mg/m?) 1,74 1,81 1,74 1,17 1,74 1,812,26

CO - concentratia maxima admisibila = 20 mg/m?3

CO; - concentratia maxima admisibila = 0,25 %vol (0,07%vol reprezinta indicele de viciere.
Peste aceasta valoare a COz, aerul se considera viciat).

P - concentratia maxima admisibila = 10 mg/m3

Raportarea acestor concentratii se face pe baza Normelor pentru Protectia Muncii, care
pentru monoxidul de carbon stabilesc concentratia admisibila maxima la 20 mg/m3, pentru
bioxidul de carbon de 5000 mg/m? si pentru pulberi, concentratia maxima admisibila este de
10 mg/m3.

Luand in considerare limitele admisibile la locul de munca, se constata ca noxele existente
in spatiile tehnice din statiile de metrou se incadreaza in valorile normate.

Analizand rezultatele furnizate de analizele de laborator efectuate de catre mai multe unitati
specializate, se constata ca activitatea desfasurata in cadrul statiilor si tunelelor de metrou
nu genereaza noxe in atmosfera si nu reprezinta un factor de poluare a aerului din municipiul
Bucuresti.

Avand in vedere ca in santierele de constructie ale metroului, concentratiile poluantilor
aerului pot accidental depasi limitele admise prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator, se impune ca pe toata durata executiei lucrarilor de metrou, constructorii sa
respecte valorile limita conform tabelului 7-7:
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Tabel 7-7. Limite admise concentratii accidentale poluanti Legea 104/2011
Poluant | Valoare limita Prag inferior de evaluare Prag superior de evaluare
50 pg/m’ 75 pg/m?
3
350 pg/m oadi (40% din valoarea limita (60% din valoarea-limita
peririoperondi | penry 2¢ore) - protecia | pentr 24 re
sanatatii protectia sanatatii
50 ora) 3 3
125 pg/m? 8 pg/m 12 pg/m
(pentru o perioad (40% din nivelul critic (60% din nivelul critic
de mediere de 24 pentru perioada de pentru perioada de
ore) iarna) - protectia iarna) - protectia
vegetatiei vegetatiei
100 pg/m? 140 pg/m?
(50% din valoarea limita (70% din valoarea limita
200 pg/m?
PNt GETioad: orara) - protectia sanatatii orara) - protectia
d% medierg B 26 pg/m3(65% din nivelul sanatatii
NO, ora) critic al valorii-limita 32 pg/m*(80% din
40 ue/m? anuala) - protectia valoarea-limita anuala) -
Hg/m ) sanatatii protectia sanatatii
(penrucperonds | 19,5 gy 24 i’
calendaristic) (65% din nivelu.l critic (80% din m'velu.l critic
pentru protectia pentru protectia
vegetatiei) vegetatiei)
50 pg/m3 25 3 3
s Hg/m 35 pg/m
épentrg.o pec?ogja (50% din valoarea limita (70% din valoarea-limita
PM1o O:aer)ne lere de pentru 24 ore) pentru 24 ore)
40 pg/m? 20 pg/m? 28 pg/m?
— (50% din valoarea limita (70% din valoarea-limita
(pentru o perioada
de mediere de 1 an) pentru 1 an) pentru 1 an)
3 3
10 mg/m 5 mg/rT1 o 7 mg/m3
(pentru o valoare (50% din valoarea limita . N
co : i, . (70% din valoarea limita
maxima zilnica a pentru o perioada de ny =
mediilor pe 8 ore) mediere de 8 ore) PELI € Bl
mediere de 8 ore)

Acest lucru va fi posibil prin utilizarea unui parc de utilaje si mijloace de transport de noua
generatie, modern, capabil sa asigure cerintele legislatiei de mediu pentru fiecare tip de
factor si, in mod special, pentru factorul aer.

Comparand aceste valori-limita si praguri prevazute de legislatia in vigoare cu concentratiile
maxime de poluanti (imisii) rezultate din estimarile prezentate in capitolele anterioare
pentru perioada de executie si de exploatare a lucrarilor de metrou, se constata faptul ca
valorile acestora se incadreaza in limitele legislative, exceptie facand concentratiile de
pulberi PM10, dar numai accidental.
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7.2.1.3. Impactul asupra aerului in perioada de dezafectare

Se presupune ca in perioada “dezafectarii” lucrarilor de peste 100 de ani, evolutia
tehnologica va permite aplicarea unor solutii care sa asigure protectia factorilor de mediu si
optimizarea costurilor.

Pe moment consideram ca subiectul este pur ipotetic.

7.2.2. Masuri de evitare si de reducere a impactului
7.2.2.1. Masuri de protectie a aerului in perioada de executie

- montarea de sisteme de captare - epurare (retinere particule) este necesara la
urmatoarele instalatii:

- silozurile de ciment si de var: filtre cu saci (cu recuperare prin vibrare - scuturare) -
eficienta de 99,9%;

- instalatia de preparare mixturi asfaltice: instalatie locala de captare a aerului
impurificat din zona de uscare agregate - mixare, prevazuta cu filtre cu saci - eficienta
de 99,9%;

- referitor la emisiile de la autovehicule, acestea trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
prevazute la inspectiile tehnice care se efectueaza periodic pe toata durata utilizarii
tuturor autovehiculelor inmatriculate in tara;

- lucrarile de organizare a santierului trebuie sa fie corect concepute si executate, cu dotari
moderne in baracamente si instalatii, care sa reduca emisia de noxe in aer, apa si pe sol.
Concentrarea lor in cat mai putine amplasamente este benefica diminuand zonele de
impact si favorizand o exploatare controlata si corecta;

- la iesirea din gropile de excavatii se vor acoperi autobasculantele cu prelate sau se vor
instala structuri tip portal ce vor pulveriza pe pamantul din autobasculantele care vor
trece pe sub ele, apa, pentru a forma o crusta, impiedicand antrenarea pamantului de
vant sau datorita circulatiei in perioada de transport;

- pentru perioada de iarna, parcurile de utilaje si mijloace de transport vor fi dotate cu
roboti electrici de pornire, pentru a se evita evacuarea de gaze de esapament pe timpul
unor demarari lungi sau dificile. Asemenea instalatii se vor prevedea si la punctele de
lucru;

- utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul de
monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si vor fi puse in
functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni;

- antreprenorul va lua masuri ca aparatura si utilajele sa fie inspectate la introducerea lor
pe santier pentru a se asigura ca sunt conforme cu reglementarile in vigoare. Fiecare
aparat va avea un numar de identificare unic care va fi afisat in mod vizibil. Inregistrarile
testelor, inspectiilor si operatiunilor normale de intretinere ulterioare vor fi disponibile
pentru control asa dupa cum se specifica in Planul de sanatate si siguranta elaborat pentru
acest proiect;

- alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face numai in statia centralizata
din organizarea de santier. Pentru utilaje ce sunt dispersate la punctele de lucru
alimentarea se poate face cu autocisterne, dar in puncte care sa fie in afara emisiilor de
praf.

Dotari pentru activitatea de constructie desfasurata in subteran:
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- Sistemul subteran de ventilatie va fi capabil sa deserveasca toate zonele in care se
desfasoara lucrari. Dupa instalare, conductele de ventilatie vor fi verificate la intervale
regulate, iar orice defectiune care ar putea sa le diminueze eficienta va fi imediat
remediata. In acest sens, pe santier vor fi disponibile conducte si ventilatoare de rezerva.
Sistemul de ventilatie va fi proiectat astfel incat temperatura la frontul de lucru sa nu
depaseasca 32°C;

- Motoarele pe motorina care functioneaza in subteran vor fi verificate la intervale regulate
si vor fi mentinute bine calibrate, astfel incat substantele nocive din gazele evacuate si
fum sa fie mentinute la minim. Nu se vor permite motoare pe benzina in subteran;

- Se vor efectua masuratori continue ale poluarii cu gaze din subteran pentru a detecta din
faza incipienta prezenta monoxidului de carbon, a dioxidului de azot, a gazului metan si a
altor gaze nocive sau explozive. Prin aceasta, Antreprenorul se va asigura ca procentajul
poluarii, inclusiv poluarea cu praf, se mentine in limite acceptabile conform standardelor
recunoscute pe plan international;

- Se va mentine o ventilatie satisfacatoare atata timp cat se desfasoara lucrari in subteran.

7.2.2.2. Masuri de protectie a aerului in perioada de operare

In perioada de operare nu se preconizeaza masuri suplimentare de protectie a factorului
de mediu aer, fata de cele propuse de proiectant (sisteme de ventilatie, etc).

Centralele de ventilatie sunt pozitionate pe urmatoarele interstatii:
- Interstatia Gara de Nord - Stirbei-Voda,

- Interstatia Stirbei-Voda - B.P. Hasdeu,

- Interstatia B.P. Hasdeu - Uranus,

- Interstatia Uranus - George Rozorea,

- Interstatia George Rozorea - Chirigiu,

- Interstatia Chirigiu - Filaret,

- Interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2,

- Interstatia Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia,
- Interstatia George Bacovia - Toporasi,

- Interstatia Toporasi - Nicolae Cajal,

- Interstatia Nicolae Cajal - Luica,

- Interstatia Luica - Giurgiului,

- Interstatia Giurgiului - Gara Progresul.

7.2.2.3. Masuri de protectie a aerului in perioada de operare
in perioada de dezafectare vor fi prevazute masuri similare cu cele din perioada de executie.
7.3. SCHIMBARI CLIMATICE

inca din anii 1990, efectele schimbarilor climatice cauzate de incalzirea global3 au devenit
componente importante ale analizei de mediu pentru toate proiectele finantate din fonduri
externe.

Schimbarile climatice pot genera o serie de modificari ale conditiilor meteorologice care ar
putea afecta atat activitatile de constructie ale sistemului de transport subteran si
suprateran, cat si activitatile de exploatare.
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Acest lucru este valabil si pentru Romania si in special pentru Bucuresti, zona de desfasurare
a viitoarelor proiecte de metrou si desigur al proiectului viitoarei magistrale de metrou LINIA
4 DE METROU: LAC STRAULESTI - GARA PROGRESU. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA
PROGRESUL.

In termeni generali, schimbarile climatice (cresterea temperaturii, inundatii datorate unor
volume mari de precipitatii) si fenomenele de geohazard (fenomene seismice de tip vrancean,
fenomene de subsidentd, instabilitate antropogenica a terenului, etc.) pot afecta eficienta
activitatilor de proiectare si exploatare a acestor proiecte si prin urmare realizarea unor
structuri subterane adaptate la posibilele schimbari climatice precum si capacitatea acestora
de a asigura servicii sigure de transport in situatia in care nu se identifica masuri de adaptare.

Efectele viitoarelor schimbari climatice reprezintd o provocare semnificativa pentru
proiectantii si administratorii infrastructurii metroului, care in viitor se pot confrunta cu
situatii dificile datorate precipitatiilor extreme, cresterii vitezei maxime a vantului,
manifestarilor seismice cu intensitate majora, inundatiilor, cresterii numarului de zile cu
temperaturi extreme, etc.

Linia de metrou Gara de Nord - Gara Progresu va fi realizata in vederea asigurarii unui mijloc
de transport ,ecologic”, prietenos cu mediul, destinat sa imbunatateasca mobilitatea
calatorilor avand un impact minim asupra mediului in privinta emisiilor toxice, deoarece nu
produce GES fiind un mijloc de transport electric, a zgomotului, vibratiilor, infrastructurii,
accidentelor, (masurile de reducere a nivelului de zgomot si vibratii in subteran, au fost
promovate in proiectare si executie, imediat dupa anul 1995).

Obiectivele proiectului sunt urmatoarele:
Obiective Generale
- Crearea unui sistem eficient de transport la nivelul orasului;
- Reducerea impactului activitatilor de transport asupra med1ulu1
- Imbunatatirea sigurantei sistemului de transport din Bucuresti.
Obiective Spec1f1ce
- Decongestionarea Magistralei 2 de metrou prin cresterea capacitatii de transport
public de-a lungul coridorului nord-sud;
- Imbunatatirea accesibilitatii transportului public in zonele cu densitate mare a
populatiei din partea de sud a Bucurestiului.
Tinte cuantificabile pentru Linia 4
- Furnizarea unei solutii tehnice corespunzatoare si cu un risc scazut;
- Asigurarea accesibilitatii investitiei;
- Asigurarea conformitatii cu politica de mobilitate si planificare locala si regionala.

In conformitate cu obiectivele Strategiei Nationale a Romaniei privind schimbarile climatice,
Linia 4 sustine existenta unui sistem de transport care:

a) imbunatateste coeziunea sociala;

b) faciliteaza accesul in zone periferice;

¢) minimizeaza impactul asupra mediului;

d) reduce emisiile de gaze cu efect de ser3;

e) consolideaza infrastructura;

f) mentine competitivitatea din punct de vedere economic.
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Figura 7-1. Harta retelel de metrou din Mun1c1p1ul Bucuresti

Pentru identificarea riscurile asociate cu schimbarile climatice specifice investitiei de metrou
Linia 4. Gara de Nord - Gara Progresul au fost luate in considerare 6 variabile climatice cu
potential impact. Aceste variabile sunt: cresterea nr. de zile cu temperaturi extreme
pozitive, modificari ale precipitatiilor extreme, modificari ale vitezei maxime a vantului,
inundatii, instabilitatea pamantului/alunecari de teren/fenomene de tasare, fenomene
seismice.

Analiza datelor existente privind schimbarile climatice au aratat o tendinta crescatoare
pentru inundatii si cresterea numarului de zile cu temperaturi extreme, precum si tendinta
de scadere a precipitatiilor medii anuale, a precipitatiilor extreme si a vitezei vantului
observate la nivel de proiect si conexiunea acestuia cu proiectele de transport la suprafata a
populatiei.

in acelasi timp, trebuie mentionat c& expunerea la schimbdrile climatice din zona proiectului
este mai redusa in comparatie cu alte zone ale tarii.

Analiza vulnerabilitatii, bazata pe analiza sensibilitatii si a evaluarii expunerii, a relevat
faptul ca in conditiile actuale nu au fost identificate variabile climatice care ar putea genera
o vulnerabilitate ridicata, iar pentru conditiile viitoare variabila climatica care ar putea
genera o vulnerabilitate medie este reprezentata de: Inundatii.

in urma analizei de risc care include probabilitatea X impactul, au rezultat urmatoarele:
- principala variabila climatica care ar putea influenta moderat proiectul «Linia 4. Gara
de Nord - Gara Progresul” este reprezentata de: Inundatii;
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- Restul variabilelor climatice analizate, Cresterea nr. de zile cu temperaturi extreme
pozitive, Modificari ale precipitatiilor extreme, Modificari ale vitezei maxime a
vantului, Instabilitatea solului/Fenomene de tasare, Fenomene seismice, au inflenta
neglijabila sau scazuta.

Ca urmare a identificarii acestor riscuri, au fost propuse masuri de adaptare, in corelare cu
stadiile de dezvoltare ale proiectului, in conformitate cu tabelul nr. 7-8.

Riscurile identificate asociate cu schimbarile climatice sunt atat riscuri legate de executia
elementelor de constructii subterane, statii, tuneluri, statii de pompare, centrale de
ventilatie, etc. cat si riscurile operationale si de intretinere - cum ar fi cele legate de
structura caii de rulare, alimentarea necorespunzatoare cu energie electric, alimentarea cu
apa, ventilatie, etc. Au fost propuse o serie de masuri de adaptare pentru riscurile
identificate, cu aplicabilitate la faza de proiect tehnic. Mare parte din aceste masuri au fost
proiectate si implementate de catre beneficiar in activitatea operationala a infrastructurii
de metrou existente, avand in vedere caracterul preventiv al multor solutii concepute pana
in prezent pentru asigurarea operarii pe durata de minim 100 ani a sistemului de transport
subteran.

Prin masurile de adaptare integrate in proiect, riscul rezidual va fi redus la un nivel
acceptabil.

Tabel 7-8. Masuri de adaptare la schimbarile climatice

Riscuri S n Calendar de Responsabil
. Masuri de adaptare si modul | .
asociate Ak implementare
Nr. Sl de abordare in cadrul
schimbarilor . "
X N proiectului
climatice
Asigurare de surse de | In perioada de | Proiectantul/
alimentare, tablouri electrice | proiectare si Beneficiarul prin
suplimentare, mentenanta | executie instrumentele de
Cresterea sistem cale de rulare. verificare a modului de
numarului de |[Asigurarea unui aport de apa proiectare/ Expertul si
zile cu suplimentara incluse in cadrul verificatorul tehnic care
temperaturi  |proiectului tehnic. evalueaza si aproba
extreme Proiectarea  asiguratorie a proiectele tehnice
instalatiilor de  ventilatie Proiectant/Beneficiar/
generala mecanica atat pentru Constructor pe toata
spatiile publice cat si pentru durata executiei
1 spatiile tehnice.

Ventilatia respecta urmatoarele
conditii de baza:

- Introducerea de aer proaspat
la spatiile cu pasageri/personal
permanent,

- Evacuarea in exterior a aerului
viciat din tunele/statii/de la
grupurile sanitare si statia de
pompare ape uzate,

- Evacuarea in exterior a
fumului de la spatiile prevazute
cu instalatii de desfumare,
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Riscuri Masuri de adaptare si modul Calendar de Responsabil
asociate P ’ implementare

=t de abordare n cadrul
schimbarilor roiectului
climatice P

Nr.

- Introducerea de aer filtrat la
spatiile cu echipamente
electrice sensibile la praf,

- Asigurarea parametrilor optimi
ai aerului in camerele cu
personal permanent (racire,
incalzire).

Ventilarea ansamblului statie -
interstatie de metrou se face in
sistem reversibil:

- vara aerul se introduce prin
centrala de ventilatie generala
a statiei de metrou si este
evacuat prin centrala de
ventilatie a interstatiei;

- iarna aerul se introduce prin
centrala de ventilatie a
interstatiei si se evacueaza
prin centrala de ventilatie a
statiei, dupa ce a preluat toate
degajarile de caldura din
sistem, incalzind in acest fel
statia de metrou.

Ventilatia mecanica este
activata si de miscarea trenului
in interiorul tunelelor (actiunea
de piston), precum si intr-o
masura mult mai mica, de
efectele gravimetrice cauzate
de diferentele de temperatura
dintre aerul interior si exterior.
Pentru crearea conditiilor de
confort s-a tinut cont de variatia
ratei metabolice a pasagerilor,
atat pentru conditiile de
adaptivitate vara, de |la
temperaturi mai ridicate in
exterior la temperaturi mai
coborate in interiorul
metroului, cat si iarna, cand
temperaturile exterioare sunt
foarte coborate. In acest sens,
vara, in statie, temperaturile nu
vor creste peste +27°C.

Cand temperaturile exterioare
sunt  foarte mari, fiind
suplimentate de degajarile
termice interioare specifice
metroului, debitul de aer
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Riscuri
asociate
schimbarilor
climatice

Calendar de Responsabil

Masuri de adaptare si modul implementare

de abordare in cadrul
proiectului

Nr.

necesar a fi vehiculat este
majorat. Pentru mentinerea lui
si obtinerea in acelasi timp a
parametrilor de confort, este
prevazuta racirea aerului, prin
stropire cu apa din put de mare
adancime (regim politropic) sau
cu apa recirculata (regim
adiabatic), prin doua camere de
umidificare amplasate in
centrala de ventilatie generala.
Constructorul va monitoriza | In perioada de | Constructorul/
activitatile care se executa pe | executie Beneficiarul
toata perioada de realizare a | in perioada de
lucrarilor propuse in proiect, operare
Beneficiarul  proiectului va
monitoriza in mod constant
comportamentul infrastructurii
complexe de metrou in
contextul utilizarii acesteia,
precum si calitatea aerului.

METROREX S.A. prin serviciile de | Perioada de
cooperare cu INHGA este | operare: Beneficiarul
instiintat si alarmat asupra | termen:
pericolului unei inundatii. permanent
Din proiectare, constructiile
subterane de metrou sunt
prevazute cu porti care prin
inchiderea acceselor pot sa
reziste la cresterea nivelului
apelor si la viteza de deplasare
a acestora pe caile de acces.
Dimensionarea, rigolelor si
baselor pentru pomparea apelor
in exterior, (statii de pompare)
Inundatii a avut in vedere debitele de apa
record prognozate de catre
INHGA.

Personalul responsabil  cu
organizarea si desfasurarea
actiunilor de wurgenta este
instruit periodic in vederea
indeplinirii activitatilor care se
impun in caz de inundatie,
protejarea bunurilor,
pasagerilor, evacuarea
acestora, etc.

Pentru suprainaltarea acceselor
au fost prevazute la intrare,
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Nr.

Riscuri
asociate
schimbarilor
climatice

Masuri de adaptare si modul
de abordare in cadrul
proiectului

Calendar de
implementare

Responsabil

cate trei trepte peste cota
trotuarutlui, astfel incat
diferenta dintre buza treptelor
superioare si cota din axul
carosabilului sa fie 50 cm,
(pentru a nu fi inundata incinta
aferenta acceselor).
Escalatoarele au fost astfel
comandate incat sa includa
diferenta de inaltime fata de
cota O a constructiei si sa
corespunda cotei celei de a
treia treapta, care permite
coborarea n vestibulul statiei.
Parapetii  golurilor  prizelor
(indiferent de functiune) sunt
ridicati fata de cota
carosabilului cu minim 1,00 m.
Racordurile de canalizare ale
statiilor sunt prevazute cu
clapeta inversa.

Modificari ale
precipitatiilor
extreme

Proiectarea echipamentelor de
pompare pentru colectarea
apelor de  infiltratie i
menajere/industriale, s-a
realizat tinand cont ca in
situatia precipitatiilor extreme,
debitele pompate pot creste cu
pana la 20%.

Monitorizarea debitelor
pompate si a debitului solid
extras din base, monitorizarea
tuturor constructiilor existente
in zona de influenta a
structurilor subterane.

In perioada de
proiectare,

In perioada de

executie,

in perioada de
operare.

Proiectant/
Beneficiar

Proiectant/
Beneficiar/
Constructor

Beneficiar

Modificari ale
vitezei
maxime a
vantului

Asigurarea de generatoare de
mare putere (autonomie 72
ore), achizitia de echipamente
electrice, achizitie rame de
metrou suficiente pentru
acoperirea  necesarului  de
transport a populatiei, in
situatii exceptionale (realizate
prin proiect).

Evaluarea si  Monitorizarea
manifestarilor climatice

In perioada de
proiectare

Proiectant/
Beneficiar

Beneficiar
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Nr.

Riscuri
asociate
schimbarilor
climatice

Masuri de adaptare si modul
de abordare in cadrul
proiectului

Calendar de
implementare

Responsabil

Pe perioada de
operare

Fenomene
seismice

Proiectarea  structurilor se
efectueaza cu luarea in
considerare a valorii critice
pentru un seism catastrofal.
Monitorizarea seismica a caii de
rulare.

Se va implementa un sistem
automat de franare a ramei de
metrou in caz de seism pe baza
informatiilor ~ transmise  de
softuri  performante special
dedicate receptionarii undelor
seismice.

Se  monitorizeaza efectele
fenomenelor seismice cu
intensitate mai mare de 4 grade
pe scara Richter.

in perioada de
proiectare

in perioada de
executie

In perioada de
operare

Proiectant/
Beneficiar/

Constructor

Beneficiar

Instabilitatea
sotului/Feno
mene de
tasare

Proiectarea structurala are in
vedere asigurarea elementelor
de sprijin pentru statii, galerii,
a rezistentei si stabilitatii
tunelurilor, pentru o durata de
viata de 100 ani.

Cu toate acestea, beneficiarul
are in dotare echipamente si
materiale necesare stoparii
fenomenelor de fisurare,
infiltratii cu debit solid, etc.

In perioada de
proiectare,

in perioada de

executie

Tn perioada de
operare

Proiectant/
Beneficiar

Proiectant/
Beneficiar/
Constructor

Beneficiar

Monitorizarea starii masivului de
pamant adiacent structurilor
subterane, inspectarea zilnica a
starii tunelelor pe perioada
noptii, identificarea zonelor cu
infiltratii.

Monitorizarea comportarii
structurilor similare celor in
proiectare si realizarea tuturor
lucrarilor de consolidare a
structurilor si  masivului  de
pamant adiacent, prin injectii
fie cu rasini poliuretanice, fie
pentru extrados cu suspensii
stabile din ciment bentonita.

In perioada de
executie

Tn perioada de
operare

Constructorul/
Beneficiarul

Beneficiarul
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Ca urmare a aplicarii acestor masuri de adaptare, riscurile se vor diminua considerabil: astfel
riscurile la inundatii, pot fi incadrate ca fiind cu risc scazut, iar cele cinci variabile climatice,
Cresterea numarului de zile cu temperaturi extreme pozitive, Modificari ale precipitatiilor
extreme, Modificari ale vitezei maxime a vantului, Instabilitatea pamantului/fenomene de
tasare si fenomene seismice pot fi incadrate la risc neglijabil.

7.4. SOLUL

7.4.1. Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra componentei sol,
subsol si geologie

Potentialele efecte semnificative ale lucrarilor de metrou asupra componentei sol, subsol si
geologie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Etapa | Activitati [ Potentiale efecte semnificative

Perioada de executie

Eliberarea amplasamentului

Defrisari Realizarea defrisarilor | Exista riscul producerii fenomenului de
necesare pentru realizarea | eroziune a solului.
proiectului

Executia propriu-zisa a lucrarilor

Lucrari la structura de Lucrari de realizare a | Prin utilizarea tehnologiei de executie de

rezistenta a tunelurilor | tunelurilor utilizand | tip TBM, pentru realizarea tunelurilor, se
tehnologia TBM reduce considerabil necesitatea
Manevrarea maselor de | modificarii categoriei de folosinta a
pamant terenurilor si impactul asupra factorului

de mediu sol.

Manevrarea si transportul defectuos a
maselor de pamant poate genera emisii de
poluanti atmosferici, care se pot depune
la nivelul solului, modificand calitatea

acestuia.
Lucrari la structura de Lucrari de realizare a Tehnologiei cut&cover folosita pentru
rezistenta a statiilor si a | statiilor si a galeriilor de realizarea galeriilor si a statiilor de
galeriilor - tehnologia metrou utilizand tehnologia | calatori presupune executarea unor lucrari
cut&cover cut&cover de la suprafata terenului, fapt ce implica
Manevrarea maselor de schimbarea categoriei de folosinta a
pamant terenurilor utilizate, implicit decaparea

stratului vegetal de la suprafata solului,
precum si defrisari.

In urma constructiei tunelurilor si statiilor
de metrou, va rezulta o cantitate
semnificativa de pamant excavat, care va
necesita ocuparea unor suprafete de teren

suplimentare.

Devieri de trafic Realizare trame stradale Exista riscul producerii unor deversari
noi si amplasarea de accidentale de poluanti pe sol, care pot
sisteme de directionare, altera calitatea acestuia.
avertizare si semnalizare
rutiera
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Devieri retele edilitare

Excavare, manevrare

mase de pamant, lucrari de
casetare,

terasamente,
asfaltare (dupa caz)

manevrarea maselor de
la modificarea geologiei

Excavarea si
pamant duc
locale.
Relocarea retelelor edilitare presupune
sapaturi si excavatii ce pot conduce la
aparitia unor fenomene de tasare.

In cazul devierii retelelor de canalizare,
pot avea loc deversari accidentale de
poluanti pe sol, proveniti de la operatiuni
de sudura si montaj si/sau poluanti
proveniti din apele uzate menajere
circulate prin conducte.

Depozite de material
excavat

Manevrarea maselor de
pamant

Exista riscul depozitarii unui pamant
excavat contaminat in mod accidental cu
substante provenite de la utilajele de
lucru si transport utilizate in cadrul
santierului.

Exista riscul de depozitare a unui pamant
de tip argilos, de coeziune si
permeabilitate redusa, fapt ce poate
conduce la formarea unui strat de tip
bariera pe suprafetele ocupate de
depozitele de material excavat, cu efect
asupra capacitatii de infiltrare a apei
pluviale in sol si modificarea proprietatilor
fizico-mecanice ale acestuia.

Organizare de santier

Ocupare temporara de
teren

Schimbarea temporara a categoriei de
folosinta a unor terenuri.
Exista riscul producerii unor deversari
accidentale de poluanti pe sol, care pot
altera calitatea acestuia.

Depozitare materiale/
deseuri

Exista riscul ca pulberile fine sa fie
antrenate de vant, schimband calitatea
factorului de mediu aer in zonele limitrofe
santierului.

Deversari accidentale de
poluanti

Exista riscul deversarii accidentale de
substante poluante de la utilaje si
autovehicule, precum si a celor rezultate
din activitatile igienico-sanitare ale
personalului lucrator, ce pot patrunde in
sol si subsol, ducand la alterarea calitatii
acestora.

Lucrari de refacere a
mediului la starea
initiala

Lucrari de reconstructie
ecologica cu sol vegetal,
inierbari si replantare
arbori

Influenta favorabila prin dezvoltarea
vegetatiei ierboase si lemnoase.

Perioada de oper

are

Circulatia garniturilor de
metrou

Reducerea contributiei
traficului rutier la
poluare

Utilizarea metroului de
catre populatie

Metroul reprezinta un mijloc de transport
ecologic, asigura un transport sigur,
constant si eficient, cu scurtarea timpului
de deplasare a utilizatorilor.
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Prin utilizarea acestuia de catre populatie,
in favoarea deplasarii cu mijloacele de
transport personale, duce la scaderea
incidentei accidentelor rutiere, respectiv
a probabilitatii de deversare a wunor
substante poluante pe suprafata solului.

Functionarea
defectuoasa a
sistemului de ventilatie

Defectarea unor elemente
componente a sistemului de
ventilatie a galeriilor si
statiilor de metrou

Exista riscul defectarii ori functionarii
defectuoase a sistemului de ventilatie a
metroului in situatia izbucnirii unui
incendiu, cu impact major si direct asupra

calitatii aerului din statiile de metrou.
Functionarea defectuoasa sau defectarea
sistemului de ventilatie a metroului
prezinta efect asupra capacitatii de
mentinere a unor temperaturi ambientale
placute.

Perioada de dezafectare

Activitati de degajare a Demontare si  evacuare | Exista riscul deversarii accidentale pe

terenului de structurile | structuri de pe | suprafata solului a unor substante
existente amplasament. menajere ori de provenienta igienico-
Evacuare deseuri Colectarea si evacuarea | sanitara.

deseurilor tehnologice si

menajere  ramase  pe

amplasament

7.4.1.1. Impactul asupra solului in perioada de executie

Impactul asupra solului in perioada de executie se manifesta fie direct, fie prin intermediul
mediilor de dispersie.

Formele de impact asupra solului care pot fi identificate in perioada de executie a lucrarilor

sunt:

- poluarea prin continutul de substante toxice din pulberile depuse pe sol;

- modificari structurale ale profilului de sol ca urmare a sapaturilor prevazute a se executa
- excavare, nivelare, compactare;

- modificari calitative ale solului sub influenta poluantilor prezenti in aer;

- modificari calitative si cantitative ale circuitelor geochimice locale.

Tipurile de poluare mentionate anterior pot determina modificarea urmatoarelor

caracteristici ale solului:

- modificari ale pH-ul solului;

- impurificarea solului cu Pb si hidrocarburi, local, in zona amplasamentului unde se
relizeaza lucrarile sau a celor riverane.

Pulberile rezultate in procesele de excavare, incarcare, transport, descarcare a pamantului
pentru lucrarile de terasamente, sedimentate gravitational pe sol, nu trebuie considerate
agenti poluanti. Probleme pot ridica asocierea acestora cu alte substante poluante prezente
in aerul atmosferic in acea perioada, in cantitati mari.

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | lulie, 2023 216/279 |

Dreplul da copyright peniru informadiis existents in acest documen! este definut do S.C. METROUL S.A. Niel un lext, grafica, lolografie, logo din dcest documeant nu poate i raprodus partial, inlegral sau mooificat (i3 permesiunea anterioasd axpicitd, phin
acord scris al S C. METROUL S A Conlinutul aceslui decumenl si orice alt malerial din el sunl prolejale de legea dreptuur de aulor si sunt proprietatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂ etrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
p JHIlICTBISIGIIiIlﬂI’I’l
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Particulele de praf

In aceasta categorie s-ar putea incadra pulberile fine rezultate in urma manevrarii utilajelor
de constructie. Suprafetele de sol pe care se realizeaza o depunere de 100 - 200 g/mp/an
pot fi afectate de modificari ale pH-ului precum si susceptibile de modificari structurale.

Din punct de vedere al poluarii solului, depasirile CMA in aer ale particulelor in suspensie nu
ridica probleme, atata timp cat acestea sunt generate la manevrarea volumelor de pamant.

Alte particule, in afara celor de pamant, generate in perioada de executie sunt provenite de
la materialele de constructie, dintre care ponderea cea mai mare o au particulele de ciment.

Oxizii de azot si sulf

Acesti oxizi sunt considerati a fi principalele substante raspunzatoare de formarea
depunerilor si ploilor acide. Depunerile acide pot aparea insa la distante variabile, in general
fiind greu de identificat sursa exacta si de cuantificat concentratiile la nivelul solului.

Efectul acestor depuneri, in special al ploilor acide este acidificarea solului, care atrage dupa
sine saracirea faunei din sol, crearea unor conditii de anabioza fata de unele specii de plante,
intr-un cuvant scaderea capacitatii productive a solului.

Ocuparea temporara a terenului va fi determinata de cerinta amenajarii spatiilor de campare
pentru muncitori, respectiv pentru birourile santierului si depozitele de materiale.

7.4.1.2. Impactul asupra solului in perioada de operare

Activitatile din cadrul statiilor si tunelurilor de metrou se desfasoara in subteran, suprateran
existand numai constructiile de acces in statii.

Analizand poluarea solului, se face referire la spatiul din zona de acces in statiile de metrou,
care in majoritatea cazurilor este acoperit de beton sau asfaltat, in putine cazuri existand
amenajari specifice spatiilor verzi.

Cea mai importanta sursa de poluare a solului in perioada de exploatare este reprezentata
de accesul calatorilor necivilizati in statii care arunca necontrolat deseuri de tip menajer
(resturi alimentare, ambalaje, produse).

O alta sursa de poluare pentru solul din zona statiilor de metrou o reprezinta comertul
ambulant si de bazar, sursa importanta de deseuri de tip menajer.

Impactul acestor surse de poluare nu poate fi cuantificat dar se face resimtit si poate fi
eliminat prin masuri coercitive si administrative.

7.4.1.3. Impactul asupra solului in perioada de dezafectare
Nivelul estimat al impactului in etapa de dezafectare este considerat moderat negativ

exclusiv in cazul realizarii organizarii de santier pentru dezafectarea lucrarilor de metrou (o
interventie reversibila si temporara).
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In cazul lucrarilor de refacere din etapa de dezafectare, nivelul estimat al impactului este
pozitiv nesemnificativ.

7.4.2. Masuri de evitare si de reducerea a impactului asupra solului
7.4.2.1. Masuri de evitare si de reducerea a impactului in perioada de executie

In faza de executie impactul asupra factorului de mediu sol poate fi diminuat prin:

- obligarea antreprenorului la realizarea unei organizari de santier corespunzatoare din
punct de vedere al facilitatilor;

- se recomanda ca platformele bazelor de productie sa aiba suprafete de beton pentru a
impiedica sau reduce infiltratiile de substante poluante;

- tot pentru bazele de productie, trebuie avut in vedere ca platformele de intretinere si
spalare a utilajelor sa fie realizate cu o panta astfel incat sa asigure colectarea apelor
reziduale (rezultate de la spalarea masinilor), a uleiurilor, a combustibililor, si apoi
introducerea acestora intr-un decantor care sa fie curatat periodic;

- apele uzate menajere provenite de la organizarea de santier se evacueaza, de asemenea,
la reteaua de canalizare oraseneasca;

- prevederea de toalete ecologice pentru personalul din santier si din punctele de lucru;

- in incinta organizarii de santier trebuie sa se asigure scurgerea apelor meteorice, care
spala o suprafata mare, pe care pot exista diverse substante de la eventualele pierderi,
pentru a nu se forma balti, care in timp se pot infiltra in subteran, poluand solul si stratul
freatic;

- evitarea degradarii zonelor invecinate amplasamentelor si a vegetatiei existente, din
perimetrele adiacente, prin stationarea utilajelor, efectuari de reparatii, depozitarea de
materiale etc;

- colectarea tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructii, eventual
compartimentate astfel incat odata cu aceasta colectare sa se realizeze si sortarea
deseurilor pe categorii; se va urmari cu rigurozitate valorificarea tuturor deseurilor
rezultate;

- evitarea pierderilor de carburanti la stationarea utilajelor de constructii din rezervoarele
sau din conductele de legatura ale acestora; in acest sens toate utilajele de constructii si
transport folosite vor fi mai intai atent verificate.

Se impune, de asemenea, ca platformele de lucru necesare perioadei de executie, sa fie cu
atentie realizate pentru a nu afecta solul si subsolul. in acest caz, se recomanda indepartarea
imediata a stratului de pamant infestat si depozitarea lui in containere pana la incinerare sau
depoluare.

Pentru perioada de executie sunt prevazute fonduri si obligatia constructorului de a realiza
toate masurile de protectia mediului pentru activitatile poluatoare sau potential poluatoare
(bazele de productie, depozitele de materiale, organizarile de santier).

Conditiile de contractare vor trebui sa cuprinda masuri specifice pentru managementul
deseurilor produse in amplasamente, pentru a evita poluarea solului. Dintre acestea fac parte
urmatoarele:

- Folosirea oricaror substante toxice in procesul de constructie se va face doar dupa
obtinerea aprobarilor necesare, functie de caracteristicile acestora, inclusiv masurile de
depozitare;
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- Depozitarea substantelor inflamabile sau explozive se va face cu respectarea stricta a
normelor legale specifice;

- Manipularea vopselelor si combustibililor sau a altor substante de natura chimica, astfel
incat sa se evite scaparile si imprastierea acestora pe sol;

- Transportul si depozitarea corespunzatoare a deseurilor rezultate din demolari, evitandu-
se pierderile pe traseu si alegerea corespunzatoare a depozitului.

Constructorul are, de asemenea, obligatia reconstructiei ecologice a terenurilor ocupate sau
afectate temporar.

In cazul unor deversari accidentale de substante poluante, se vor lua masuri rapide de
interventie prin imprastiererea de nisip, decopertarea stratului superficial de sol afectat si
evacuarea acestuia la gropi de deseuri periculoase.

Monitorizarea tuturor lucrarilor de executie va asigura adoptarea masurilor necesare de
protectia mediului.

7.4.2.2. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de operare

- Activitatile din cadrul statiilor si tunelurilor de metrou se desfasoara in subteran in spatii
betonate special amenajate si prevazute cu izolari, astfel incat posibilitatea poluarii
subsolului este eliminata;

- Depunerile solide, prafuri:aglomerate si deseurile rezultate din activitatile cu intretinerea,
exploatarea si reparatii din statii si tuneluri se colecteaza in recipienti si se transporta la
containere de unde se evacueaza la rampa de gunoi;

- Fiecare statie are amenajate la nivel peron spatii unde se depoziteaza recipientii in care
s-au colectat deseurile provenite din activitatile metroului si care pot polua solul. Aceste
spatii sunt amenajate in incaperi luminate, ventilate si inchise, destinate numai activitatii
de colectare si depozitare temporara a containerelor.

7.4.2.3. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de dezafectare

Pentru etapa de dezafectare sunt recomandate urmatoarele:

- Nu vor fi depozitate cantitati de material obtinute din dezafectarea proiectului sau unor
sectiuni ale proiectului pe sol natural;

- Depozitarea temporara a deseurilor rezultate din demolari se va realiza in cadrul
organizarii de santier, fara ocuparea unor suprafete suplimentare de teren;

- La finalizarea lucrarilor de dezafectare, terenurile afectate vor fi reabilitate.

7.5. ZGOMOT S§I VIBRATII

7.5.1. Masuri pentru reducerea zgomotului si vibratiilor

7.5.1.1. Masuri pentru reducerea zgomotului si vibratiilor in perioada de executie
Masurile de protectie impotriva zgomotului si vibratiilor sunt urmatoarele:

- Pentru amplasamentele din localitate, se recomanda lucru numai in perioada de zi (6.00 -
22.00), respectandu-se perioada de odihna a locuitorilor;
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- Pentru protectia antizgomot, amplasarea unor constructii ale santierului se va face in asa
fel incat sa constituie ecrane intre santier si locuinte;

- Depozitele de materiale utile trebuie realizate in sprijinul constituirii unor ecrane intre
santier si locuinte;

- Intretinerea permanenta a drumurilor contribuie la reducerea impactului sonor;

- Intretinerea corespunzatoare a instalatiilor de prepararea betoanelor contribuie la
reducerea nivelului de zgomot in zona de influenta a acestora;

- In cazul unor reclamatii din partea populatiei se vor modifica traseele de circulatie.

Folosirea de panouri fonoabsorbante mobile reprezinta o solutie recomandata, eficienta si
agreata de populatie.

7.5.1.2. Masuri pentru reducerea zgomotului si vibratiilor in perioada de operare
Amenajadri, dotdri si mdsuri pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Masurile de combatere a zgomotului si vibratiilor la metrou se impart in doua categorii:
- masuri care se refera la vehiculul propriu-zis,
- masuri care se refera la calea de rulare si mediul inconjurator.

Prima categorie de masuri este avuta in vedere de firma constructoare a trenului si consta in
adoptarea de solutii de combatere a zgomotului si vibratiilor la diferite subansamble cum
sunt rotile de rulare, suspensia vehiculului fata de cale. sistemul de tractiune, sistemul de
franare, structura vagonului etc.

in timpul mersului, caroseria vehiculului ruland pe sine are sase grade de libertate in raport
cu un sistem de referinta ortogonal avand originea in centrul de greutate al vagonului.

Deplasarile pe care le poate efectua caroseria vehiculului sunt:

- miscari verticale provenind din neregularitatile caii;

- miscari de rotatie in jurul axei verticale;

- miscari transversale (clatinare), produse de atac la intrarea in curbe;

- miscari de rotatie in jurul axei transversale (tangaj, galop);

- miscari longitudinale (recul) produse de manevrele de franare, la demaraj sau in timpul
mersului;

- miscari de rotatie in jurul axei longitudinale (leganare, ruliu) datorita neregularitatilor
caii.

Se va acorda atentie deosebita interfetei roata-sina, pentru a asigura intergrarea optima cu
sistemul caii de rulare, in vederea asigurarii unui grad redus de uzura a rotii, zgomot redus
in timpul functionarii, etc.

Calea de rulare va fi realizata pe blocheti echipati cu galosi si covor fonoabsorbant pentru
reducerea zgomotelor si vibratiilor, inclusiv pentru portiunile de traseu unde distanta dintre
constructia de metrou (tunel, galerie, statie) si cladirile invecinate este mai mica de 10 metri
in plan orizontal.
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Fundatia caii de rulare va fi din beton armat, legat de structura tunelului, in mod direct sau
prin intermediul unor covoare fonoabsorbante, de tipul mass spring system, pentru zonele
foarte apropiate de cladiri.

Masurdtori de vibratii

Masuratorile de vibratii la suprafata datorate traficului metroului au urmarit doua aspecte:

- evaluarea impactului vibratiilor asupra confortului ocupantiilor cladirilor;

- evaluarea impactului vibratiilor asupra sigurantei structurale si a elementelor de
constructie.

Tn perioada, 1992 - 1996 s-au efectuat studii de vibratii de catre Institutul de Cercetari pentru
Constructii si Economia Constructiilor - INCERC, precum si de catre Institutul pentru Calculul
si Experimentarea Structurilor Aeronautice - STRAERO. Tn prezentul studiu vom face referire
la rezultatele acestor masurari.

Vibratiile au fost masurate in toate cazurile pe trei directii perpendiculare: verticala,
orizontala in lungul caii de rulare si orizontala perpendicular pe calea de rulare, durata
semnificativa a semnalului a fost de cca. 8 secunde. S-a masurat acceleratia simultan pe cele
trei directii, s-a efectuat analiza spectrala in intervalul de frecvente pana la 100 Hz, cu pasul
de 1/3 de octava. Pentru o exprimare mai concentrata a valorii acceleratiilor s-a folosit forma
adimensionala in decibeli (dB), pornind de la urmatoarea relatie:

A =201lg (a/ag)
unde:
- A este acceleratia relativa, exprimata in dB;
- aeste acceleratia efectiva in m*s?;
- ap este acceleratia de referinta (10 m*s2).

In perioada 1992-2004 au fost realizate masuratori de vibratii la suprafata in trei zone din
Bucuresti, in vecinatatea imediata a traseelor de metrou:

- Zona Republica - Pantelimon (11 cladiri);
- Zona Grivitei (3 cladiri);
- Zona Stefan cel Mare (1 cladire).
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Figura 7-2. Amplasamentele cladirilor monitorizate-vibratii

Pozitia cladirilor investigate fata de axul galeriei de metrou pentru zonele mentionate este:
- Zona Rebublica - Pantelimon - cele 11 cladiri la distanta intre 0...20 m;

- Zona Grivitei - cele 3 cladiri la distanta intre 6...30 m;

- Zona Stefan cel Mare - cladirea situata la cca. 10 m.

Caracteristici structurale ale cladirilor

Zona Republica - Pantelimon:

- cladiri unifamiliale, parter, realizate din materiale traditionale chirpici, zidarie,
- cladiri realizate traditional fara a respecta norme tehnice.

Zona Grivitei si Stefan cel Mare

- blocuri de locuinte cu regim de inaltime S+P+8 + S+P+10,

- sistem structural cadre si pereti din beton armat, realizate dupa normele valabile la
perioada de executie (inceputul anilor ’60).

Tehnica utilizata

Pentru toate cele trei zone a fost utilizata aceeasi tehnica de masurare.

Achizitia datelor (inregistrarea vibratiilor) a fost realizata analogic, cu ajutorul unor
traductori de viteza inductive, cu sensibilitate mare.

Inregistrarea a fost realizatd, in general, in 6 puncte, cu 6 traductori obtindndu-se 6 semnale
simultane.

[4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 222/279 |

Dreptul g copyrigh! pentru informatse sostents in aces! documen este detinul de S METROUL SA Mo un lext, graficd, falografio, logo din acesl document nu poséo f ropradus partial, mntagral sau medificat fard permisiunea anancard ewpictd, prn
acord scris al SC METROUL S A Continutul aceslui document si orice alt malerial din el sunl protejale de legea dreplului de aulor si sunt proprielatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A G

——rre —————— —



Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
etrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
v PRAIECTARE §I CONSUITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Prelucrarea datelor a constat in analiza spectrala a semnalelor inregistrate, dupa filtrarea
acestora cu ajutorul unui analizor spectral la 1/3 octava. Acest tip de analiza a fost necesar
pentru evaluarea efectului vibratiilor asupra oamenilor.

Prin prelucrari digitale, dupa convertirea semnalului analogic, s-au obtinut valorile maxime
instantanee ale deplasarilor, vitezelor si acceleratiilor instantanee, necesare pentru
evaluarea efectului asupra constructiilor.

Amplasarea punctelor de masurare

Punctele de amplasare a traductorilor de vibratii au fost alese astfel incat sa se poata
identifica: (1) caracteristica vibratiilor la baza cladirii - date de metrou, (2) raspunsul
structural al cladirii si influenta elementelor structurale.

Astfel, traductori au fost amplasati la baza constructiei si in puncte situate la diverse nivele,
pentru cladirile multietajate, in centrul geometric al planseelor in care s-a apreciat o
amplificare maxima.

Directiile de masurare pentru care s-au efectuat inregistrari au fost doua directii orizontale
octogonale (directiile principale structurale) si directia verticala.

In toate amplasamentele, valori maxime instantanee si spectrale s-au obtinut pentru directia
verticala, directia caracteristica fenomenului.

Norme de referinta utilizate

Pentru aprecierea efectului vibratiilor asupra persoanelor a fost utilizat documentul SR
12025-2/90; Pentru aprecierea efectului vibratiilor asupra constructiilor a fost utilizat
documentul DIN 4150-3, categoria structurala fiind cladiri fragile.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in diagramele de mai jos:
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Figura 7-3. Masuratori de vibratii in 3 amplasamente din Bucuresti in raport cu limitele
admisibile
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Tabel 7-9. Elemente constructive imobile

Zona [ Nr. de Regim Tipul de structura | Distanta de Adancime
cladiri de la axul . (m)
inaltime galeriei(m)
Republica 11 Parter Case traditionale | 0...20 6.50:7.0
Pantelimon (caramida/chirpici)
Grivitei 3 P+8 E Structuri din beton | 6...30 2.00...8.50
armat  (pereti si
cadre)
Stefan cel | 1 Structuri din beton | 10 6.50
Mare P+6 E armat  (pereti si
cadre)
Vibratii datorate metroului -efect constructii
3500
1
3000 3000 3000 |
3000 + B |
|
2500 -
gzooo-
% ll\DﬁI!ﬁz:égrgisa constructii fragile (um/sj
2 1500
>
1000
500
89 53 80
0.

zona Republica-Panteiimon zon Grivitei Stefan cel Mare nr.40

Zona

Figura 7-4. Vibratii masurate in 3 amplasamente din Bucuresti (vibratii datorate constructiei
metroului) cladirilor monitorizate-vibratii

Masurari de zgomot
Prin constructia subterana a metroului se asigura o buna izolare a mediului exterior fata de
zgomotul produs prin functionarea lui. De aceea nivelurile de zgomot receptat in exterior se

situeaza sub limitele admise impuse de STAS-urile enumerate mai sus.

in ceea ce priveste nivelul zgomotului interior, in trenuri si pe peroane, desi nu are legatura
cu poluarea mediului, s-au efectuat masuratori, informatiile obtinute prezentand importanta
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atat din punct de vedere al protectiei muncii (cu referire la personalul din serviciul
metroului), cat si din punct de vedere al confortului calatorilor.

in general, in functie de viteza, zgomotul se situeaza in intervalul de valori (80 - 90) dB(A)
existand si exceptii cand ajunge la 95 dB(A). Din punct de vedere al distributiei pe frecvente,
cea mai importanta pondere o au frecventele joase.

7.5.1.3. Masuri pentru reducerea zgomotului si vibratiilor in perioada de dezafectare

Masurile de protectie impotriva zgomotului si vibratiilor in perioada de dezafectare a
proiectului sunt similare cu cele propuse pentru perioada de executie.
7.6. BIODIVERSITATEA/PEISAJ

7.6.1. Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra componentei

biodiversitate si peisaj

Etapa

Activitati

Potentiale efecte semnificative

Perioada de executie

Eliberarea amplasamentului

Defrisari

Realizarea defrisarilor
necesare pentru realizarea
proiectului

Alterarea unor zone peisagistice cu
valoare estetica, culturala sau naturala.

Executia propriu-zisa a lucrarilor

Lucrari la structura de
rezistenta a statiilor si a
galeriilor - tehnologia
cut&cover

Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia
cut&cover

Tehnologiei cut&cover folosita pentru
realizarea galeriilor si a statiilor de
calatori presupune executarea unor lucrari
de la suprafata terenului, fapt ce implica
schimbarea categoriei de folosinta a
terenurilor utilizate, implicit decaparea
stratului vegetal de la suprafata solului,
precum si defrisari.

Organizarea de santier si prezenta
utilajelor de lucru pot avea efect negative
asupra mediului vizual si al populatiei
aflate in proximitatea zonelor de santier.
Modificarea peisajului si a mediului vizual,
prin realizarea unor elemente constructive
cu caracter definitiv (accese, centrale de
ventilatie).

Manevrarea maselor de
pamant

Necesitatea depozitarii unor mase de
pamant excavat rezultat, conduce la
ocuparea unor suprafete de teren, implicit
la schimbarea temporara a peisajului.

Devieri de trafic

Realizare trame stradale
noi si amplasarea de
sisteme de directionare,
avertizare si semnalizare
rutiera

Schimbarea mediului vizual si a peisajului
prin crearea unor trame stradale noi,
montarea unor sisteme noi de
directionare, avertizare si semnalizare
rutiera.

Devieri
retele edilitare

Excavare, manevrare

Prezenta santierului si a utilajelor de
lucru, depozitarea pamantului excavat, a
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mase de pamant, lucrari de | tubulaturilor specific si a materialelor de
terasamente, casetare, | constructii in zonele unde sunt necesare
asfaltare (dupa caz) devieri ale retelelor edilitare produc
schimbarea temporara a mediului vizual si
a peisajului.

Depozite de material Manevrarea maselor de Schimbarea peisajului, generate de
excavat pamant acoperirea cu pamant excavat a unor
suprafete de teren.
Organizare de santier Ocupare temporara de Modificarea temporara a peisajului si a
teren mediului vizual.
Depozitare materiale/
deseuri
Lucrari de refacere a Lucrari de reconstructie Prin refacerea peisagistica a suprafetelor
mediului la starea ecologica cu sol vegetal, afectate  temporar prin  realizarea
initiala inierbari si replantare proiectului propus, se va readuce valoarea
arbori estetica a peisajului la valoarea initiala.
Perioada de operare
Reducerea contributiei Utilizarea metroului de Imbunatatirea mediului  vizual si a
traficului rutier la catre populatie peisajului prin reducerea numarului de
poluare autovehicule aflate in circulatie pe

suprafetele carosabile din zona de
influenta a metroului si prin reducerea
probabilitatii de formare a ambuteiajelor.

Perioada de dezafectare

Activitati de degajare a | Demontare si evacuare | Modificarea temporara a peisajului si a

terenului de structurile | structuri de pe | mediului vizual.
existente amplasament.
Evacuare deseuri Colectarea si evacuarea

deseurilor tehnologice si
menajere ramase pe
amplasament

7.6.1.1. Impactul asupra spatiilor verzi

Impactul direct al lucrarilor de metrou cu spatiile verzi se va manifesta numai in zonele de
executie a statiilor, acceselor si a centralelor de ventilatie avand in vedere ca tunelele de
metrou se vor realiza cu scuturi performante tip TBM care nu vor deranja suprafata.

Inventarierea fiecarui spatiu verde (material dendrologic) se va realiza de catre
reprezentantii Primariei Municipiului Bucuresti - Directia de Mediu in conformitate cu HCGMB
304/2009.

PLS Gara de Nord

{n zona Garii de Nord este propusa lansarea TBM-urilor. Pentru realizarea putului de lansare
va fi necesara dezafectarea spatiului verde din fata Garii de Nord si defrisarea unui copac cu
h=3m.
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Figura 7-5. Amplasament PLS Gara de Nord

Centrala de ventilatie interstatie Gara de Nord - Stirbei Voda

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Gara de Nord - Stirbei Voda este amplasata in
zona cladirii Palatului CFR, in parcarea adiacenta acestuia.

Pentru executia lucrarilor de structura aferente centralei de ventilatie va fi necesara
dezafectarea a:

- 5 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cu h = 3-8 m;

- 1 buc. Brad argintiu (Abies concolor) cu h = 9 m;

- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h =7 m.

Statia Stirbei Voda

Statia Stirbei Voda este amplasata in ampriza Strazii Berzei, in dreptul intersectiei Str. Berzei
- Bd-ul Dinicu Golescu, este o statie simpla cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
materialului dendrologic dupa cum urmeaza:

- 6 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=3 - 10 m;

- 2 buc. Dud (Morus alba) cu h =7 m;

- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 10 m;
- 1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 9 m.

Aliniament Strada Berzei:
- 7 buc. Specii neidentificate cuh =1 -3 m;
- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 13 m;
- 2 buc. Corcodus rosu (Prunus cerasifera) cu h = 3 m;
-1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 14 m;
- 3 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=2 - 8 m;
- 2 buc. Salcie (Salix alba) cuh =6 - 9 m;
- 2 buc. Prun (Prunussp.)cuh =1-3 m;
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- 1 buc. Liliac (Syringa vulgaris) cuh = 1 m;
- 1 buc. Specie neidentificata cu h = 15 m.

Aliniament Strada Stirbei Voda:
- 15 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=2 - 9 m;
- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h =5 m;
- 3 buc Catalpa (Catalpa sp.) cuh =8 -9 m.

Centrala de ventilatie interstatie Stirbei Voda - B.P. Hasdeu

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Stirbei Voda - B.P. Hasdeu este amplasata in
imediata apropiere a intersectiei Str. Berzei cu Str. Grigore Cobalcescu. Pentru realizarea
lucrarilor aferente centralei de ventilatie nu vor fi afectate zone verzi.
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Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu

Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu este amplasata in ampriza Strazii Vasile Parvan, este o statie
complexa dotata cu zona de aparate de cale, cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
materialului dendrologic dupa cum urmeaza:

Intersectie Str. Berzei cu Calea Plevnei:
- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 6 m;
- 1 buc. Corcodus rosu (Prunus cerasifera) cuh = 6 m;
-1 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =9 m;
1 buc. Specie necunoscuta cu h = 15 m;
- 2 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=11 - 16 m;
- 2 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cu h = 8 m;
- 1 buc Dud negru (Morus nigra) cu h =5 m.

Aliniament Vasile Parvan - partea dreapta (Facultate):
- 9 buc. Plop negru (Populus nigra) cuh =10 - 33 m;
- 3 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =3 - 12 m;
- 3 buc. Plop canadian (Populus sp.) cuh =6 - 21 m;
- 12 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cu h =3 - 33 m;
- 4 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cuh =4 - 16 m;
- 1 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h = 18 m;
- 8 buc. Artar american (Acer negundo) cuh =3 - 18 m;
- 14 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cuh =2 -5 m;
- 12 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cu h =6 - 17 m;
- 1 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cu h = 10 m;
- 1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h =12 m;
1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 12 m;
-1 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =5 m.

Aliniament Vasile Parvan - partea stanga:

- 8 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =6 - 12 m;
3 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cuh =6 - 11 m;

- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 12 m;
1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 4 m;

- 1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h =4 m;
2 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =3 - 10 m;

- 5 buc. Ciresi floriferi (Prunus sp.) cuh = 3 m;

- 1 buc. Nuc (Juglans sp.) cu h =10 m.

Teren de joaca copii:
- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 4 m;
3 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =3 - 4 m;
-1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h =9 m;
- 2 buc. Salcam (Robinia sp.) cuh =13 - 14 m.
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Figura 7-11. Amplasament Statia B.P. Hasdeu

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0,00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ Tulie, 2023 I 230/279

Drepiui de copynght peniny informaliie exstenta in acest docment esta delinut de S.C. METROUL S.A Nici un text, gralica, Tolografie, logo oin aces! document nu poale fi reprodus parial, integral sau modifica? Hird permisiunea anforioard expicitd, pan
acord seris # 5C METROUL S A Conlinutul acestul docurrent ¢ orice 21t material din el sun| prolejale de legea drepluful de auler ¢l sunt proprietatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A G




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL y | ENGINEERING
\_J PROTECTARE §I CONSDITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Centrald de ventilatie si Statie pompare ape de infiltratie B.P. Hasdeu - Uranus

Centrala de ventilatie si statia de pompare ape de infiltratie (SPAI) aferente interstatiei B.P.
Hasdeu - Uranus sunt amplasate in Parcul Izvor.

Pentru executia centralei de ventilatie si a statiei de pompare ape de infiltratie (SPAI), va fi
necesara dezafectarea urmatorului material dendrologic:

Statie de pompare ape de infiltratie
- 3 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h=4- 10 m;
- 1 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h =10- 20 m;
- 1 buc. Stejar rosu (Quercus rubra) cuh =4 - 10 m;
- 2 buc. Stejar rosu (Quercus rubra) cu h =10 - 20 m;
- 1 buc. Salcam (Robinia sp.) cu h =10 - 20 m;
- 1 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =10 - 20 m.

Centrald de ventilatie
- 9 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 - 10 m;
- 1 buc. Catalpa (Catalpa sp.) cuh =4 - 10 m.

Figura 7-12 si 7-13. Amplasament Centrala de ventilatie si Statie pompare ape de infiltratie B.P.
Hasdeu - Uranus
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Statia Uranus

Statia Uranus este amplasata in ampriza Str. lzvor, respectiv in zona intersectiei dintre Str.
Izvor si Calea 13 Septembrie (sens Str. Izvor - Calea 13 Septembrie), este o statie simpla cu
4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
materialului dendrologic dupa cum urmeaza:

Statie:
- 18 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =2 - 6 m;
- 2 buc. Nuc (Juglans sp.) cuh =2 -3 m;
- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 9 m;
-1 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cu h =11 m;
- 6 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cu h = 2-4 m;
-3 buc. Brad argintiu (Abies concolor) cuh =4 - 5 m;
- 3 buc. Brad (Abies sp.) cuh =3 -4 m;
- 3 buc. Mesteacan (Betula pendula) cuh =6 - 7 m;
- 10 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =5- 11 m.

Galerie:
- 21 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =7 - 12 m;
- 6 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cuh =2 -7 m.
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igura 7-14, 7-15 si 7-16. Amplasament Statia Uranus

Centrala de ventilatie interstatie Uranus - George Rozorea

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Uranus - George Rozorea este amplasata in zona
verde a Hotelului J.W. Marriott. Pentru executia acesteia se vor dezafecta:

- 3 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 - 8 m.

Statia George Rozorea

Statia George Rozorea este amplasata in ampriza Bulevardului Tudor Vladimirescu, in dreptul
intersectiei dintre Bd-ul Tudor Vladimirescu si Str. Cedrilor, este o statie simpla cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 3 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =6 -7 m;

- 2 buc. Nuc (Juglans sp.) cuh=4-5m;

- 8 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =8 - 12 m;

- 2 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h =10 - 13 m;
-1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h =3 m;
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- 2 buc. Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cu h =12 - 15 m;
- 3 buc. Plop piramidal (Populus alba) cu h =15 - 20 m;

- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 6 m;

- 17 buc. Platan american (Platanus sp.) cuh =6 -7 m;

- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 6 m;

- 3 buc. Dud alb (Morus alba) cuh =8 -9 m.

Figura 7- 7-18, 7-19 i 7-20. Amplasaent Statia George Rozorea
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Centrala de ventilatie interstatie George Rozorea - Chirigiu

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei George Rozorea - Chirigiu este amplasata in
spatiul verde median al Bd-ului Tudor Vladimirescu in imediata apropiere a intersectiei
acestuia cu Str. Gheorghieni.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 6 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h =4 m.

Statia Chirigiu

Statia Chirigiu este amplasata in ampriza Bd-ului Tudor Vladimirescu in imediata apropiere a
intersectiei acestuia cu Calea Rahovei, este o statie simpla cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

55 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h = 3 - 5 m - aliniament;
-1 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cu h =5 m;

1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h =9 m;

1 buc. Fals otetar (Ailanthus altissima) cu h = 10 m.
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Figura 7-21, 7-22 si 7-23. Amplasament Statia Chirigiu

Centrala de ventilatie interstatie Chirigiu - Filaret

Centrala de ventilatie de pe interstatia Chirigiu - Filaret nu intra in incidenta cu spatii verzi.

Statia Filaret

Statia Filaret este amplasata in ampriza Soselei Viilor, in imediata apropiere a intersectiei
acesteia cu Strada Dr. Constantin Istrati, este o statie complexa, prevazuta cu o zona de
aparate de cale, are 5 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

Aliniament dreapta - sens iesire din oras:
- 5 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h =8 - 18 m;
- 1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h = 10 m;
-1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 14 m;

- 3 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cuh =3 - 4 m;
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4 buc.
8 buc.
3 buc.
3 buc.
3 buc.
1 buc.
1 buc.
1 buc.

Frasin comun (Fraxinus sp.) cu h =12 - 15 m;

Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cu h = 12 - 18 m;
Artar american (Acer negundo) cu h=7 - 19 m;

Fals otetar (Ailanthus altissima) cu h = 3 - 4 m;

Dud alb (Morus alba) cuh =13 - 17 m;

Stejar (Quercus sp.) cu h =10 m;

Salcam (Robinia sp.) cu h =11 m;

Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h =13 m.

Aliniament stanga - sens iesire din oras:

1 buc.
8 buc.
4 buc.
1 buc.
4 buc.
5 buc.

Tei pucios (Tilia cordata) cu h = 17 m;

Gladita (Gleditsia triacanthos) cu h = 15 - 20 m;
Frasin american (Fraxinus americana) cu h =4 - 9 m;
Plop negru (Populus nigra) cu h = 14 m;

Frasin comun (Fraxinus sp.) cu h = 3 m;

Frasin comun (Fraxinus sp.) cuh =8 - 17 m;

1 buc Platan hibrid (Platanus sp.) cu h = 14 m;

1 buc Plop tremurator (Populus sp.) cu h =15 m;

1 buc Gorun (Quercus petraea) cu h = 6 m;

Artar american (Acer negundo) cu h= 10 m;

Fals otetar (Ailanthus altissima) cuh =5 - 11 m.

1 buc.
5 buc.
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Centrala de ventilatie interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Filaret - Eroii Revolutiei 2 este amplasata in
imediata apropiere a intersectiei Soselei Viilor cu Str. Ing. Stefan Hepites, in zona verde
adiacenta Soselei Viilor.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 2 buc. Platan american (Platanus sp.) cu h =4 m;
- 1 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =5 m;
- 3 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cuh =3 - 4 m;
- 2 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h =11 - 15 m;
- 8 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =13 - 16 m;
- 3 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h =3 -7 m;
- 1 buc. Cais (Prunus sp.) cu h =8 m;
- 1 buc. Paltin argintiu (Acer sp.) cu h =10 m.

Statia Eroii Revolutiei 2

Statia Eroii Revolutiei 2 este amplasata in ampriza Pietei Eroii Revolutiei (adiacent Statiei
Eroii Revolutiei de pe Magistrala 2), este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 2 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cu h =2 m;

- 4 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cuh =1 -2 m;

- 5 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cuh =7 - 12 m;

- 2 buc. Pin galben (Pinus ponderosa) cu h = 8 m;

- 4 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cu h =4 - 8 m;

- 7 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =3 -8 m;

- 1 buc. Stejar (Quercus sp.) cu h =4 m;

-1 buc. Pin de padure (Pinus silvestris) cu h =5 m;

- 2 buc. Dud alb (Morus alba) cuh =8 - 10 m;

-1 buc. Nuc negru (Juglans nigra) cu h = 8 m;
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-1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h = 6 m;

- 2 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =6 - 9 m;

- 4 buc. Tuia gigantica (Thuja plicata) cuh =6 - 9 m;
- 4 buc. Pin negru (Pinus nigra)cuh =4 -5 m;

-1 buc. Visin (Prunus sp.) cu h =5 m;

- 2 buc. Cires florifer (Prunus sp.) cuh =7 - 9 m;

- 1 buc. Gutui (Cydonia oblonga) cu h = 6 m;

-1 buc. Specie necunoscuta cu h =6 m.

e U~

i
!
]

Figura 7-26 si 7-27. Amplasament Statia Eroii Revolutiei 2

Centrala de ventilatie interstatie Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia este amplasata
pe Str. Pictor Stefan Dumitrescu, in apropiere de Sos. Giurgiului.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 4 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh=2-6 m;
- 2 buc. Tuia (Thuja orientalis) cuh =2 - 3 m;
-1 buc. Nuc (Juglans sp.) cuh =7 m.
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Statia George Bacovia

Statia George Bacovia este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, este o statie simpla cu 3
accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 3 buc. Fals otetar (Ailanthus altissima) cuh =5 - 11 m;

- 2 buc. Nuc comun (Juglans sp.) cuh =7 - 13 m;

- 4 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 12 m;

- 1 buc. Carpen (Carpinus betulus) cu h =13 m;

- 1 buc. Salcam (Robinia sp.) cu h = 6 m;

- 9 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h =4 m;

- 1 buc. Corcodus (Prunus sp.) cu h =9 m;

- 5 buc. Catalpa (Catalpa sp.) cuh =7 - 13 m;

- 5 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =4 - 12 m.

e

Figura 7-28 si 7-29. Arﬁﬁlasamér?t §i5t_ia George Bacovia
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Centrala de ventilatie interstatia George Bacovia - Toporasi

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei George Bacovia - Toporasi este amplasata in zona
verde adiacenta Soselei Giurgiului, in apropiere de intersectia acesteia cu Str. Soimus.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 2 buc. Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cuh =7 - 8 m;
- 1 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =9 m;
- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=5 m;
- 3 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =5 -9 m;
- 3 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =5 -7 m;
- 2 buc. Piersic (Prunus persica) cuh =6 - 8 m.

Statia Toporasi

Statia Toporasi este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in imediata apropiere a
intersectiei acesteia cu Str. Toporasi, este o statie complexa, prevazuta cu o zona de aparate
de cale si cu Linia 3 (linie de parcare), are 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 7 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 -5 m;

- 1 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cu h =5 m;

- 17 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cu h =8 - 15 m;

- 4 buc. Dud alb (Morus alba) cu h =10 - 24 m;

- 2 buc. Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cu h = 11 - 26 m;

- 1 buc. Brad (Abies sp.) cuh =11 m;

- 3 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =7 - 14 m;

- 4 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =7 - 16 m;

- 2 buc. Fals otetar (Ailanthus altissima) cu h = 10 - 16 m;

- 1 buc. Ulm de munte (Ulmus glabra) cu h = 14 m;

-1 buc. Specie neidentificata cu h =9 m.

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ lulie, 2023 241/279 |

=
Dregtul de copyright pentru infarmatite exisients in acest docurmant esle definut do SC. METROUL SA. Micfun tes!, graficd. fatogralia, logo din acest document nu poale ff reprodus parlial, integral sau modical fird permesiunea anlaricard explictd, pan
acord sers sl SC METROUL $.A. Conpinutul acestul document si orice all malerial din el sunt prolejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
(\ STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)

troul PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
PRAIECTARE §1 CONSULTANTA

RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Figura 7-30, 7-31 si 7-32. Amplasament Statia Toporasi

Centrala de ventilatie interstatia Toporasi - Nicolae Cajal

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Toporasi - Nicolae Cajal este amplasata in zona
verde adiacenta Soselei Giurgiului, intre Aleea Podul Giurgiului si Str. Podul Giurgiului.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 2 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =12 - 19 m;
- 1 buc. Pin negru (Pinus nigra) cu h = 16 m;
- 5 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h =11 - 17 m;
- 2 buc. Mesteacan alb (Betula pubescens) cu h =15 - 16 m;
- 1 buc. Paltin de munte (Acer sp.) cu h =13 m.

Statia Nicolae Cajal

Statia Nicolae Cajal este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in imediata apropiere a
intersectiei acesteia cu Str. Gradistea, este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 4 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =6 -7 m;

- 2 buc. Paltin de munte (Acer sp.)cuh=7-10m;
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- 7 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cuh =6 - 8 m;
- 2 buc. Sambovine (Celtis australis) cu h =4 - 5 m;

- 9 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=5 - 15 m;
-1 buc. Tuia gigantica (Thuja plicata) cu h =7 m;

- 3 buc. Tuia (Thujasp.) cuh=5-6 m;

-1 buc. Pin galben (Pinus ponderosa) cu h = 4 m;

- 3 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =12 - 16 m;

- 2 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h =12 - 13 m;
-1 buc. Corcodus (Prunus sp.) cu h =6 m;

- 1 buc. Catalpa (Catalpa sp.) cu h =12 m;

- 1 buc. Stejar (Quercus sp.) cuh =7 m;

- 1 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cu h = 13 m.

Figura 7-33 si 7-34. Amplasament Statia Nicolae Cajal

Centrala de ventilatie interstatia Nicolae Cajal - Luica

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Nicolae Cajal - Luica este amplasata in zona verde

adiacenta Soselei Giurgiului, in imediata apropiere a acesteia cu Str. Almasu Mare.
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Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 1 buc. Ulm de munte (Ulmus glabra) cu h =14 m;
-1 buc. Mar decorativ (Malus sp.) cuh =5 m;
- 4 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h = 8 - 17 m;
- 1 buc. Pin (Pinus sp.) cu h =12 m;
-1 buc. Specie necunoscuta cu h =17 m.

Statia Luica

Statia Luica este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in dreptul intersectiei acesteia cu
Str. Odei, este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 11 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 - 5 m;

- 1 buc. Molid (Picea sp.) cu h =17 m;

-1 buc. Plop negru (Populus nigra) cu h = 19 m;

- 1 buc. Dud alb (Morus alba) cu h = 14 m;

- 3 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =9 - 15 m;

- 32 buc. Platan american (Platanus occidentalis) cu h =3 - 4 m;

- 4 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =3 m;

- 1 buc. Cais (Prunus sp.) cuh =3 m;

- 1 buc. Visin (Prunus sp.) cuh =3 m;

- 1 buc. Gladita (Gleditsia sp.) cu h =4 m.
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lgura 7-35 si 7 36 AmplasamentStatla Lu1ca

Centrala de ventilatie interstatie Luica - Giurgiului

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Luica - Giurgiului este amplasata in vecinatatea
intersectiei Soselei Giurgiului cu Str. Moldoveanu.

- 9 buc. Salcam (Robinia sp.)cuh=2 -9 m;
- 2 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =7 - 8 m;
- 3 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=6 - 9 m.

Statia Giurgiului

Statia Giurgiului este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in fata magazinului Dedeman,
este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei si a acceselor, va fi necesara dezafectarea urmatorului material
dendrologic:

- 35 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 3 m;
- 2 buc. Dud alb (Morus alba) cuh =4 -9 m;
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Figura 7-37 si 7-38. Amplasament Statia Giurgiului

Centrala de ventilatie interstatia Giurgiului - Gara Progresu

- 1 buc. Cais (Prunus sp.) cuh =5 m;
- 2 buc. Mar decorativ (Malus sp.) cu h =5 m;
- 2 buc. Tuia gigantica (Thuja plicata) cuh =4 -5 m.

Statia Gara Progresu

Statia Gara Progresu amplasata adiacent statiei de cale ferata Gara Progresul, este ultima
statie a Liniei 4. Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresu.

Pentru executia statiei si a acceselor, va fi necesara dezafectarea vegetatiei spontane din
zona Garii Progresu.
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Figura 7-39, 7-40 si 7-41. Amplasament Statia Gara Progresu
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Depou Progresu

Depoul Progresul va fi un depou suprateran, cu spatiul de parcare acoperit. La interior depoul
dispune de 25 de linii (3 linii revizie, 1 linie vinciuri, 1 linie spalare, 20 linii de parcare). La
exterior exista o linie de utilaje, doua linii cu platforma de incarcare/descarcare, o linie de
intoarcere cu R=75m si aparat de cale ce permite legatura tehnic3 la reteaua CFR.

Pentru executia depoului va fi necesara dezafectarea vegetatiei spontane din zona.

Figura 7-42 si 7-43. Amplasament Depoul Progresu

Inventarierea primara a materialului dendrologic pe fiecare obiectiv a fost realizatd in baza
Registrului Spatiilor Verzi din Municipiul Bucuresti. Inventarierea finala pentru fiecare spatiu
afectat de lucrarile de metrou, devieri de retele edilitare, devieri de trafic, organizari de
santier, se va realiza de catre reprezentantii Directiei de Mediu din cadrul Primariei
Municipiului Bucuresti, inaintea obtinerii autorizatiei de dezvoltare.
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7.6.1.2. Impactul proiectului asupra cadrului natural si peisajului existent in perioada de
executie

in etapa de executie, lucrarile prevazute in cadrul proiectului vor avea un impact cu caracter
temporar asupra peisajului. Principalele elemente cu impact asupra peisajului in aceasta
etapa sunt asociate prezentei fizice a lucratorilor, utilajelor si in principal a organizarilor de
santier.

Cu privire la suprafetele unde se propun lucrari de defrisare nu se preconizeaza un impact
negativ semnificativ, deoarece acestea vor fi realizate pe suprafete reduse, raportat la
intreaga suprafata a proiectului.

La realizarea lucrarilor de constructii vor apare forme de impact vizual datorat:
- organizarilor de santier;

- excavatiilor pentru lucrarile de constructii proiectate;

- prezentei utilajelor de constructii;

- prezentei depozitelor de materiale de constructii;

- prezentei depozitelor de pamant si steril, rezultate din excavatii.

7.6.1.3. Impactul proiectului asupra cadrului natural si peisajului existent in perioada
de operare

Proiectul va avea efecte benefice asupra peisajului in conditiile in care refacerea ecologica
a suprafetelor afectate de lucrari va fi completa.

Aspectul arhitectural al viitoarelor statii de metrou este un factor hotarator in realizarea unui
cadru ambiental placut. Astfel se propune adoptarea unor solutii arhitecturale in concordanta
cu vecinatatile statiilor de metrou. Intrarile se vor zugravi in culori odihnitoare; crearea unor
spatii verzi pe laturile statiilor/acceselor este de asemenea o solutie menita sa
imbunatateasca peisajul existent.

7.6.1.4. Impactul proiectului asupra cadrului natural si peisajului existent in perioada
de dezafectare

In etapa de dezafectare impactul este similar etapei de constructie, acesta fiind caracterizat
de prezenta organizarilor de santier, a utilajelor de constructii si transport care determina
un impact vizual negativ. La finalizarea lucrarilor insa reabilitarea terenurilor si realizarea
de noi spatii verzi vor avea un efect pozitiv asupra peisajului.

Astfel, in eventualitatea unor activitati de dezafectare a lucrarilor de metrou este
previzionata aparitia unui impact negativ nesemnificativ temporar asupra peisajului
manifestat pe toata perioada de realizare a lucrarilor si a unui impact pozitiv permanent ca
urmare a lucrarilor de reabilitare a terenurilor.
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7.6.2. Masuri de evitare si reducere a impactului asupra cadrului natural si peisajului

7.6.2.1. Masuri de evitare si reducere a impactului asupra cadrului natural si peisajului
in perioada de executie

Masurile de protectie a florei si faunei pentru perioada de executie a lucrarilor se iau din faza

de proiectare si organizare a lucrarilor astfel:

- amplasamentul organizarilor de santier, bazelor de productie si traseul drumurilor de acces
sunt astfel stabilite incat sa aduca prejudicii minime mediului natural;

- suprafata de teren ocupata temporar in perioada de executie trebuie limitata judicios la
strictul necesar;

- traficul de santier si functionarea utilajelor se va limita la traseele si programul de lucru
specificat;

- se va evita depozitarea necontrolata a deseurilor ce rezulta in urma lucrarilor respectandu-
se cu strictete depozitarea in locurile stabilite de autoritatile pentru protectia mediului;

- la sfarsitul lucrarilor, proiectantul a prevazut fondurile necesare refacerii ecologice a
suprafetelor de teren ocupate temporar si redarea acestora folosintelor initiale;

- reducerea vitezei de deplasare a utilajelor de constructii;

- verificarea tehnica a utilajelor;

- optimizarea manevrelor tuturor utilajelor de constructii si transport;

- stropirea periodica a spatiilor de manevra;

- pe toata perioada de executie a lucrarilor se vor respecta prevederile Brevetului Verde
pentru executia lucrarilor de constructii aprobat prin HCGMB 205/2009.

Dupa executarea lucrarilor de metrou, devierilor de retele si devierilor de circulatie se poate
trece la refacerea spatiilor verzi.

Spatiile verzi si vegetatia de aliniament vor fi refacute dupa terminarea lucrarilor de
constructii si readuse la starea initiala acolo unde este posibil sau se vor realiza plantari in
compensare pentru arbori defrisati conform HCGMB nr. 304/2009 privind aprobarea Normelor
de protectie a spatiilor verzi pe teritoriul municipiului Bucuresti, pe amplasamentele
adiacente sau in arealele indicate de Primaria Municipiului Bucuresti

Se recomanda protejarea in amplasament a arborilor care nu afecteaza executia lucrarilor,
sau nu se afla in zona de lucru.

Spatiul verde refacut va fi acoperit cu un strat de pamant vegetal in grosime de 0,30 cm,
dupa care va fi insamintat cu gazon, stropit cu apa, si plantati arbusti si gard viu, functie de
clima si umiditatea zonei.

Spatiul verde pentru zonele centrale care placheaza arterele principale carosabile si
obiectivele turistice importante ale capitalei, va fi acoperit cu pamint vegetal in grosime de
minim 1,50 m pentru plantari de arbori si arbusti. Acest pamant vegetal a fost considerat ca
umplutura si adus din depozit.
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7.6.2.2. Masuri de evitare si reducere a impactului asupra cadrului natural si peisajului
in perioada de exploatare

in perioada de exploatare nu sunt previzute masuri de reducere a impactului asupra

peisajului.

7.6.2.3. Masuri de evitare si reducere a impactului asupra cadrului natural si peisajului
in perioada de dezafectare

in etapa de dezafectare a proiectului se vor aplica aceleasi masuri propuse in etapa de

executie a proiectului.

7.7.

MEDIUL SOCIAL $I ECONOMIC

7.7.1. Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra componentei mediu

social si economic

Etapa

i Activitati

Potentiale efecte semnificative

Perioada de executie

Eliberarea amplasamentului

Defrisari

Realizarea defrisarilor
necesare pentru realizarea
proiectului

Alterarea unor zone peisagistice cu
valoare estetica, culturala, recreativa sau
naturala

Executia propriu-zisa a lucrarilor

Lucrari la structura de
rezistenta a tunelurilor

Lucrari de realizare a
tunelurilor utilizand
tehnologia de forare

mecanizata cu ajutorul TBM

Manevrarea maselor de

Realizarea lucrarilor de forare in subteran
va avea un impact nesemnificativ asupra
populatiei din zona.

Transportul  pamantului
excavarea tunelurilor

din
crea

rezultat
poate

cut&cover

cut&cover

Manevrarea maselor de
pamant

pamant dezagremente locuitorilor din zona prin
zgomotele si vibratiile date de masinile de

mare tonaj.
Lucrari la structura de Lucrari de realizare a Realizarea  lucrarilor prin  metoda
rezistenta a statiilor si a | statiilor si a galeriilor de cutkcover  poate crea  disconfort
galeriilor - tehnologia metrou utilizand tehnologia | populatiei din zona prin aparitia

santierului, prin zgomote si vibratii, prin
poluarea atmosferei.

Necesitatea transportarii maselor de
pamant excavat genereaza zgomot i
vibratii  specifice  transportului de
incarcaturi de mare tonaj, afectand
confortul populatiei din proximitatea
rutelor de transport.

Devieri de trafic

Realizare trame stradale
noi si amplasarea de
sisteme de directionare,
avertizare si semnalizare
rutiera

Pierderi  generate de
terenuri expropriate.

Intensificarea nivelului de zgomot si gaze
cu efect de sera provenite din sporirea
traficului pe arterele rutiere pe care
acesta a fost deviat pentru executarea

lucrarilor, cu impact asupra populatiei.

proprietarilor
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Devieri Excavare, manevrare Pe perioada lucrarilor de deviere a

retele edilitare mase de pamant, lucrari de | retelelor edilitare, se va opri distributia
terasamente, casetare, | catre anumite zone locuite, cu impact
asfaltare (dupa caz) direct asupra populatiei.

Organizare de santier Ocupare temporara de Pierderi generate proprietarilor de
teren terenuri expropriate.
Depozitare materiale/ Prin angajare de forta de munca,
deseuri personalul angrenat in lucrari se poate

stabili temporar cu domiciliul in zona
proiectului, ducand astfel la modificari in
structura populatiei.

Deversari accidentale de Exista riscul deversarii accidentale de
poluanti substante poluante de la utilaje si
autovehicule, precum si a celor rezultate
din activitatile igienico-sanitare ale
personalului lucrator, ce pot patrunde in
sol si subsol, ducand la alterarea calitatii

acestora.

Lucrari de refacere a Lucrari de reconstructie Se va produce un confort vizual pentru
mediului la starea ecologica cu sol vegetal, factorul uman.

initiala inierbari si replantare

arbori
Perioada de operare

Circulatia garniturilor de | Utilizarea metroului de In ceea ce priveste impactul negativ al
metrou catre populatie exploatarii metroului, se pot mentiona

zgomotul si vibratiile produse prin
circulatia garniturilor de metrou.

Exista riscul defectarii ori functionarii
defectuoase a sistemului de ventilatie a
metroului in situatia izbucnirii unui
incendiu, cu impact major si direct asupra

Reducerea contributiei calitatii aerului respirabil din galeriile si
traficului rutier la statiile de metrou.
poluare De asemenea, functionarea defectuoasa

sau defectarea sistemului de ventilatie a
metroului  prezinta  efect  asupra
capacitatii de mentinere a unor
temperaturi ambientale placute, in
perioada anotimpului calduros.

Existenta wunui mijloc alternativ de
transport subteran, care asigura un
transport sigur, constant si eficient, cu
efect asupra cresterii sigurantei de
transport si  scurtarea timpului de
deplasare a utilizatorilor.

Scurtarea timpului de deplasare a
nonutilizatorilor de metrou, care prefera
sa utilizeze alte moduri de transport
public sau personal, datorita
decongestionarii suprafetei carosabile.

De asemenea, un efect indirect al utilizarii
metroului de catre populatie, este acela
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de crestere a sigurantei rutiere la

suprafata, prin reducerea numarului de
accidente rutiere, ca urmare a
decongestionarii  traficului rutier pe
suprafetele carosabile.

Imbundtatirea standardului de viatd a
populatiei din zona de influenta a
metroului, ca urmare a facilitarii
transportului si a accesului populatiei la
obiective = medicale, administrative,
comerciale, culturale, educationale si de
recreatie.

Statiile de metrou pot fi utilizate ca
adaposturi de aparare civila in cazul
producerii unor dezastre naturale ori a
unui atac armat.

Necesitatea efectuarii lucrarilor de
intretinere si mentenanta ajuta la sporirea
gradului de confort si siguranta a
populatiei si asigura crearea unor locuri de
munca.

Alimentarea cu apa subterana in statiile de
calatori asigura necesarul de apa in caz de

avarie la reteaua de distributie
municipala. De asemenea, acestea
reprezinta o sursa secundara si

suplimentara de alimentare cu apa ce
poate fi utilizata in caz de incendiu

Perioada de dezafectare

Activitati de degajare a Demontare si  evacuare | Se va produce un disconfort pentru
terenului de structurile | structuri de pe | factorul uman pe perioada executiei
existente amplasament. lucrarilor, prin cresterea nivelului de
Evacuare deseuri Colectarea si evacuarea | zgomot si producerea de emisii.

deseurilor tehnologice si

menajere ramase  pe

amplasament

7.7.1.1. Impactul produs asupra asezarilor umane si altor obiective in perioada de

executie

In perioada de executie a metroului impactul produs asupra comunitatii umane se manifesta
prin zgomot, restrictii de circulatie si impactul asupra peisajului.

Impactului asupra proprietarilor imobilelor si terenurilor care fac parte din coridorul de
expropiere, reprezinta unul dintre cei mai agresivi factori de incidenta cu mediul, avand in
vedere neajunsurile suportate de factorul uman, care guverneaza de altfel intregul efort de
evaluare a impactului executiei metroului cu mediul. Proprietarii afectati vor fi despagubiti
conform Legii 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara
realizarii unor obiective de interes national, judetean si local.

Bunurile imobiliare supuse expropierii nu servesc unor nevoi economice sau sociale (spitale,
scoli, spatii de productie, spatii comerciale etc.).
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Proprietarii (persoane juridice sau fizice) vor beneficia conform legii de justa despagubire,
compusa din valoarea reala a imobilului si din prejudiciul cauzat proprietarului sau altor
persoane indreptatite.

In functie de regimul juridic al terenurilor necesar a fi ocupate la executia liniei 4 de metrou,
precum si de constructiile speciale ale acesteia, terenurile au fost inventariate astfel:

- domeniu public al unitatilor administrativ-teritoriale sau al statului (DP);

- domeniu public al statului (DS);

- proprietate privata (persoana juridica sau fizica) (PP).

Majoritatea terenurilor ocupate definitiv necesare pentru realizarea investitiei se afla pe
domeniul public.

Conform solutiei tehnice adoptate in Studiul de Fezabilitate, suprafata totala afectata de
coridorul de expropriere este de 311.440 mp, din care:

- Domeniul de stat/publice: 199.445 mp;

- Proprietati private: 104.717 mp;

- Constructii: 11.713 mp.

Referitor la ZGOMOTUL produs de utilajele de transport si executie, in STAS 10009/88
(Acustica urbana - Limite admisibile ale nivelului de zgomot) sunt specificate valorile
admisibile ale nivelului de zgomot exterior pe strazi, stabilite in functie de categoria tehnica
a strazilor (respectiv de intensitatea traficului) si prezentate in tabelul 7-10.

Tabel 7-10. Valorile admisibile ale nivelului de zgomot echivalent la marginea drumurilor

Nr.crt. Tipul de strada Nivelul de Valoarea Nivelul de
(conform STAS zgomot curbei de varf, Lio
10144/1-80) echivalent, zgomot, Cz | in dB(A)
Lech*) in dB(A) dB**)
1 Strada de categorie 60 55 70

tehnica IV, de
deservire locala

2 Strada de categorie 65 60 75
tehnica lll, de
colectare
3 Strada de categorie 70 65 80
tehnica ll, de
legatura
4 Strada de categorie 75..85 ***) 70..80***) 85..95%*)
tehnica |,
magistrala
*) Nivelul de zgomot echivalent se calculeazd (diferentiat pentru perioadele de zi si noapte)

conform STAS~6161/1-79.

**) Evaluarea prin curbe de zgomot Cz se foloseste numai in cazul unor zgomote cu pronuntat
caracter stationar.

***) La proiectarea magistralelor trebuie sd se adopte mdsurile necesare pentru obtinerea unor
niveluri echivalente (real mdsurate) cat mai apropiate de valorile minime din tabel, fdrd a se
admite depdtirea valorilor maxime.
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In acelasi standard se precizeazi: "Amplasarea cladirilor de locuit pe strdzi de diferite
categorii tehnice sau la limita unor zone sau dotari functionale, precum si organizarea
traficului rutier se va face astfel incat, pornind de la valorile admisibile, prin alegerea in mod
corespunzator a solutiilor tehnice, sa se asigure valoarea de 50 dB(A) a nivelului de zgomot
exterior cladirii, masurat la 2 m de fatada cladirii conform STAS 6161/89, respectiv curba de
zgomot Cz 45",

Daca in cazul zgomotului provenind din trafic, aceasta conditie nu poate fi realizata, masurile
adoptate trebuie sa asigure valoarea admisibila a nivelului de zgomot interior cladirii de 35
dB(A) conform STAS 6156.

Pe baza datelor expuse mai sus, tinand seama de diminuarile cu distanta, efectul solului,
absorbtia in atmosfera, intervalele de timp de utilizare mai mici decat durata perioadei de
referinta (o zi), rezulta, referitor la zgomotul avand ca sursa traficul mijloacelor de transport
in santier, niveluri echivalente de zgomot inferioare valorii de 50 dB(A) incepand de la 200 -
300 m distanta de principalele trasee de circulatie.

Fata de fronturile de lucru, pe perioade limitate de timp, se pot accepta niveluri ale
zgomotului de 60 - 65 dB(A).

SR 12025/1994, echivalent cu ISO 4866:1990 (Efectele vibratiilor asupra cladirilor si partilor
de cladiri), stabileste modul de masurare si limitele admisibile ale unor parametri descriptori
ai vibratiilor, atat in ceea ce priveste siguranta constructiilor, cat si in ceea ce priveste
confortul locatarilor in cladirile supuse la vibratii.

Din punct de vedere al confortului, nivelurile de acceleratii, in dB, trebuie sa fie inferioare
valorilor corespunzatoare curbei combinate admisibile de 71 dB.

Transportul greu poate genera vibratii de niveluri importante si trebuie limitat.
RESTRICTII si DEVIERI DE CIRCULATIE

Organizarile de santier se vor realiza pe etape coroborat cu devierile de circulatie si in functie
de etapizarea lucrarilor de executie astfel incat sa permita continuarea circulatiei in zona.

Principii privind circulatia generala pe timpul executiei

Traseul viitoarei magistrale de metrou subtraverseaza, in principal, arterele majore de
circulatie ale Municipiului Bucuresti, artere de importanta deosebita din punct de vedere a
traficului rutier, principiile generale privind reglementarile de circulatie in perioada
executiei lucrarilor asociate investitiei presupun:

- etapizarea lucrarilor pe categorii:
- pregatitoare;
- pentru devieri retele edilitare in vederea eliberarii amplasamentului;
- pentru structura de metrou;
- la terminarea lucrarilor,
- minimizarea inconvenientelor provocate de zona de lucru asupra: utilizatorilor drumului,
zonelor locuite vecine, mediului etc.;
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- reducerea la maxim a impactului nefavorabil al santierelui asupra mediului prin:
- dezafectarea strict necesara a spatiilor verzi si a arborilor de aliniament;
- realizarea unor solutii constructive ale sistemului rutier cat mai prietenoase pentru
mediu;

- asigurarea latimii benzilor de circulatie conform standardelor in vigoare in vecinatatea
zonelor de lucru; .

- asigurarea permanenta a cailor de acces in proprietatile vecine zonei de lucru. In cazul in
care caile de acces existente (publice sau private) vor fi blocate de santier, pe durata
lucrarilor se vor amenaja obligatoriu alte cai de acces in special pentru accesul
autovehiculelor de interventie in caz de urgenta (pompieri, ambulanta etc.);

- instituirea locala a restrictiilor de trafic temporare in zona lucrarilor cu mentinerea in
permanenta a relatiilor de trafic pe arterele rutiere afectate pe toata perioada de executie
a lucrarilor;

- acolo unde este obligatorie inchiderea circulatiei generale pe o artera, devierea circulatiei
generale se va realiza pe rute ocolitoare astfel incat, aceasta sa poata fi mentinuta in mod
continuu. In consecinta, traficul general va fi deviat pe arterele existente care au
capacitatea de a asigura preluarea intregului flux de trafic;

- asigurarea spatiilor necesare pentru circulatia pietonala in zona lucrarilor astfel incat
aceasta sa se desfasoare in permanenta;

- asigurarea semnalisticii rutiere verticale (indicatoare de circulatie, semafoare, respectiv
mijloace de sustinere a acestora) si a marcajelor rutiere provizorii destinate desfasurarii
circulatiei in vecinatatea zonele de lucru in depline conditii de siguranta;

- asigurarea pe cat posibil a continuitatii desfasurarii transportului public pe toata durata
lucrarilor de structura la metrou, cu unele modificari locale ale traseelor existente;

- separarea pe cat posibil a traficului de santier de traficul rutier prin amenajari locale in
functie de situatia din teren;

- devierea traficului general in zona lucrarilor pentru metrou cu mentinerea in permanenta
a relatiilor de trafic pe arterele rutiere afectate pe toata perioada de executie a lucrarilor
pe cel putin:

- doua benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie, pe arterele unde exista in prezent
cel putin doua benzi de circulatie pe sens;

- 0 banda de circulatie pe sens (pe arterele unde exista in prezent cel mult doua benzi
de circulatie pe sens) in perioada lucrarilor de structura la statiile si accesele de metrou;

- acolo unde este obligatorie inchiderea circulatiei generale pe o artera, devierea circulatiei
generale se va realiza pe rute ocolitoare, astfel incat, aceasta sa poata fi mentinuta in
mod continuu. In consecinta, traficul general va fi deviat pe arterele existente care au
capacitatea de a asigura preluarea intregului flux de trafic;

- asigurarea spatiilor necesare pentru circulatia pietonala in zona lucrarilor de metrou astfel
incat aceasta sa se desfasoare in permanenta;

- asigurarea semnalisticii rutiere verticale (indicatoare de circulatie) destinata desfasurarii
circulatiei auto pe traseele deviate in depline conditii de siguranta;

- executarea marcajelor rutiere provizorii;

- asigurarea pe cat posibil a continuitatii desfasurarii transportului public pe toata durata
lucrarilor de structura la metrou;

- reducerea la maxim a impactului nefavorabil al santierelui asupra mediului.

Aceste principii vor trebui respectate si de catre constructorul desemnat castigator prin
licitatie deschisa si care, va intocmi Proiectul de Management de Trafic ce trebuie insusit de
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consultant si aprobat in comun de Comisia Tehnica de Circulatie din cadrul Primariei
Municipiului Bucuresti, de Administratia Strazilor, respectiv Brigada de Politie Rutiera.

Astfel, in etapele de deviere a circulatiei, se vor pune in aplicare solutii constructive cu viteza
mare de montare si demontare, pentru evitarea la maxim a spargerilor si
incarcarilor/descarcarilor zgomotoase (solutii care nu necesita tehnologii pulverulente sau
care sa afecteze calitatea apei, aerului sau a zonelor de locuinte).

Circulatia pietonala in perioada executiei lucrarilor

Problema circulatiei pietonilor in perioada executiei lucrarilor este de o importanta
insemnata, motiv pentru care, masurile de protectie din partea constructorului sunt imperios
necesare si vizeaza mentinerea circulatiei pietonilor din zona adiacenta viitoarei linii de
metrou pe toata durata constructiei structurii metroului.

Continuitatea circulatiei pietonilor in fiecare dintre zonele de executie a lucrarilor de metrou
va fi asigurata fie prin trotuare existente, asigurandu-se un spatiu pentru circulatie de minim
1 m fie prin amenajare de trotuare cu caracter provizoriu de aceeasi latime, ce vor fi
dezafectate (a finalul lucrarilor.

Circulatia transportului public in perioada executiei lucrarilor

In principiu, in zona lucrérilor de metrou, liniile de transport public de suprafata pe traseele
existente iar acolo unde nu este posibil acest lucru vor fi introduse linii naveta (preferabil de
autobuz) care sa suplineasca lipsa liniilor anulate. Toate deciziile cu privire la desfasurarea
transportului public de suprafata in zonele de lucru vor fi supuse avizarii autoritatilor
competente.

Concluzii

Proiectul de Management de Trafic cuprinde ansamblul masurilor destinate circulatiei tuturor
claselor de utilizatori ai drumului public in depline conditii de siguranta pe toata durata
executiei lucrarilor asociate investitiei cat si dupa terminarea acestora si va fi intocmit in
baza Ordinului 1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/24 august 2000 pentru
aprobarea ,,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei sau de
instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului”.

7.7.1.2, Impactul produs asupra asezarilor umane si altor obiective in perioada de
operare

in perioada de operare, metroul are un impact benefic deosebit de important asupra
comunitatii urbane din zona.

Traseul ales presupune realizarea unui sistem de transport subteran, mijlocul de transport
folosit fiind ramele electrice pe cale ferata, ce va conecta prin reteaua de metrou existenta
Nordul orasului de Sudul acestuia. Aceasta varianta are avantajul legaturii subterane a Liniei
4 de metrou cu viitoarea Magistrala 5 si cu Magistrala 2 prin Statia Eroii Revolutiei.
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Amplasarea statiilor permite preluarea calatorilor din puncte de interes majore precum zone
rezidentiale, zone comerciale si de afaceri din arealul urban al municipiului Bucuresti,
crearea unui pol de schimb cu caracter periurban, in zona de intersectare a liniei de metrou
cu centura municipiului Bucuresti. Statia terminus este amplasata la Gara Progresu, avand
rolul de a permite accesul inspre/dinspre gara, catre o legatura rapida de transport de mare
capacitate cu zona centrala a municipiului, dar si cu principalul nod feroviar al tarii, Gara de
Nord.

Incidenta lucrarilor de executie a Liniei de metrou Gara de Nord - Gara Progresu, cu factorii
de mediu, este redusa datorita pozitionarii lucrarilor de metrou, majoritar in zone neocupate
de constructii civile si industriale, subtraversand carosabile generoase.

Spatiile verzi afectate sunt, in general, reprezentate de zona verde a trotuarului si arborii de
aliniament, exceptie facand zona limitrofa a Parcului lzvor unde este amplasata o centrala
de ventilatie si o statie de pompare ape de infiltratie.

Emisiile atmosferice datorate lucrarilor de excavatii se manifesta intr-un areal restrans, cu
populatie redusa evitandu-se zonele aglomerate ale orasului.

Disconfortul creat factorului social datorita prezentei santierului prin praf, zgmote,
intensificarea traficului greu este mult diminuat in aceasta alternativa datorita traseului,
care subtraverseaza zona in general n axul longitudinal al bulevardelor/strazilor.

Sintetic, avantajele de mediu evidente pe acest traseu, constau in:
- dezvoltarea ulterioara nerestrictiva a orasului la suprafata,
- cresterea capacitatii de transport si adaptarea acesteia la nivelul cererii;
- cresterea calitatii vietii prin sporirea sigurantei in deplasare, a confortului, prin
posibilitatea de acces mai usor a mijloacelor de interventie de urgenta (pompieri, salvare
etc), datorita micsorarii traficului de suprafata pe arterele rutiere ale orasului;
- minimizeaza traficul suprateran;
- decongestioneaza Magistrala 2;
- efecte semnificativ pozitive asupra calitatii aerului;
- asigura rezolvarea unor alte cerinte la nivelul municipiului;
- traseul liniei de metrou induce impact minim asupra mediului natural, in raport cu
oferta de spatiu existenta in culuarul propus spre evaluare.

Din punct de vedere al laturii negative a impactului exploatarii metroului, facem referire la
zgomotele si vibratiile produse datorita circulatiei garniturilor de metrou.

in spatiul inconjurdtor tunelului apar zgomote datoritd compresoarelor si utilajelor de
tractiune, lovirii rotilor de sine. Frecventa oscilatiilor este cuprinsa in domeniul 30 - 3000 Hz.
Dar, din datele experimentale, la metrou predomina frecventele din intervalul 30 - 100 Hz.
Oscilatiile se transmit prin structura tunelului si mai departe prin terenul (balastul)
inconjurator.

Tunelul fiind plasat la o anumita adancime in subteran, propagarea fenomenelor acustice
(zgomot si vibratii) se face cu atenuari in asa fel incat, siguranta constructiilor si, in general,
confortul locatarilor din vecinatate nu sunt afectate.
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Acolo unde s-au inregistrat unele probleme, in special pe tronsonul Republica - Pantelimon,
s-au probat solutii de izolare, in principal la calea de rulare. S-au folosit ca elemente de
prindere agrafe Vossloh si, intr-o prima varianta, ca materiale absorbitoare de vibratii -
traverse din spuma poliuretanica, placi amortizoare din vata minerala (tehnologie Voest
Alpine - Austria), iar apoi placi amortizoare din cauciuc si pluta (tehnologie Tiflex -Anglia).

Niveluri de zgomot si vibratii caracteristice metroului. Elemente de legislatie

Limitele maxim admisibile pe baza carora se apreciaza nivelul echivalent al zgomotului

interior, precum si intervalele de timp care se iau in considerare la calculul acestuia sunt

prec1zate in STAS 6156 - 86. Astfel:
Pentru perloada de zi (intervalul orar 6-22), se considera intervalul de 8 ore consecutive
caruia i corespunde nivelul de zgomot cel mai ridicat. Aprecierea celui mai defavorabil
interval se face luand in evidenta momentele initiale ale perioadelor de 8 ore care se
compara intre ele, decalate succesiv cu cate o jumatate de ora;

- Pentru perioada de noapte (intervalul orar 22 - 6), se considera intervalul de 30 minute
consecutive, caruia i corespunde nivelul de zgomot cel mai ridicat. Aprecierea celui mai
defavorabil interval se face luand in evidenta momentele initiale ale perioadelor de 30 de
minute care se compara intre ele, decalate cu 15 minute.

In cazul cand in exploatarea cladirilor de locuit §i a vecinitatilor acestora, apar actiuni izolate
caracterizate printr-un nivel ridicat de zgomot care provoaca disconfort, nivelurile de zgomot
respective se corecteaza in functie de durata zgomotului (exprimata in procente fata de o
perioada de referinta de 8 ore ziua sau 30 minute noaptea ).

Limitele maxim admisibile pe baza carora se apreciaza starea mediului din punct de vedere
acustic in zona unui obiectiv sunt precizate in STAS 10.009-88 (ACUSTICA URBANA - Limite
admisibile ale nivelului de zgomot) si prevad, la limita unei incinte industriale, valoarea
maxima de 65 dB(A) (tabelul 3 din STAS-ul amintit), iar in ceea ce priveste amplasarea
cladirilor de locuit (paragraful 2.5 din acelasi STAS), aceasta se va face in asa fel incat sa se
asigure o valoare inferioara celei maxime de 50 dB(A) pentru nivelul de zgomot exterior
cladirii, masurat (a 2 m de fatada acesteia in conformitate cu STAS 6161/1-79.

STAS 6661-82 (Zgomote emise de vehicule care circula pe sine) avand ca obiect - Metode de
mdsurare si limite admisibile ale nivelurilor de zgomot in interiorul si exteriorul vehiculelor
care circula pe sine de cale ferata cu ecartament normal are ca scop asigurarea unui confort
diferentiat pentru diferite tipuri de vagoane de calatori, protejarea acustica a persoanelor
care isi desfasoara activitatea sau locuiesc in zona in care circulad vehicule de cale ferata,
controlul gradului de stabilitate a caracteristicilor acustice ale materialului rulant in
exploatare.

Referitor la ramele de metrou in tabelul 7-11 se dau limitele admisibile ale nivelului de
zgomot in interiorul vehiculelor.
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Tabel 7-11. Limitele admisibile ale nivelului de zgomot in interiorul metroului
Nivelul de zgomot

Curbe . S SR
Nr. . . X . admisibil L. 1n
ort. Tipul vehiculului admise de dB(A) pentru viteza
zgomot .
maxima Vmax
1 Rame de metrou existente 75 80 pentru Vmax
2 Noi tipuri de rame de 70 78 pentru Ve

metrou

Cabinele de lucru ale
3 vehiculelor la Vimax §i 75 80 pentru Vmax
puterea nominala

Referitor la vibratii, STAS 12025-81 (Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau partilor de
cladire - Limite admisibile) are ca obiect stabilirea limitelor admisibile de exploatare normala
a cladirilor de locuit si social-culturale supuse la actiunea vibratiilor produse de agregate
amplasate in cladiri sau in exteriorul acestora si a vibratiilor produse de traficul rutier care,
in urma propagarii prin structura caii rutiere sau prin patul caii rutiere, actioneaza asupra
cladirilor sau partilor de cladiri. Starea de exploatare normala a cladirilor de locuit si social-
culturale impune indeplinirea conditiilor de:

- durabilitate a structurii de rezistenta a cladirii sau a unui element de constructie;

- confort in cladire.

Tn scopul compararii cu limitele admisibile, raspunsul dinamic al cladirilor, partilor de cladire
sau sistemelor rutiere se prezinta sub forma de spectrograme ale valorii eficace a acceleratiei
sau ale nivelului de tarie a vibratiilor.

Concluzii pe baza masuratorile si experientei din exploatarea magistralelor de metrou

existente:

- din analiza rezultatelor masurarilor rezulta solicitari sub limitele admisibile in ceea ce
priveste siguranta constructiilor;

- in ceea ce priveste confortul locatarilor, din datele obtinute se poate trage concluzia ca,
in general, valorile masurate sunt sub limitele admise;

- pentru tronsoanele in functiune, se recomanda activitatea de urmarire periodica a
nivelurilor de vibratii si acolo unde este cazul de expertizare a unor constructii
subtraversate;

- pentru asigurarea unor niveluri de vibratii inferioare limitelor impuse de standarde in cazul
noilor tronsoane se recomanda efectuarea de masurari de vibratii inca din faza de
constructie a metroului. Se recomanda efectuarea de masurari de vibratii excitate
artificial, dupa betonarea galeriei tunelului. Din interpretarea rezultatelor masurarilor
obtinute in diferite faze de constructie, se pot trage concluzii privitoare la elementele
care ar putea duce la inrautatirea regimului de vibratii. Aceasta permite sa se prevada
masuri de izolare impotriva vibratiilor inca din timpul constructiei;

- domeniul de frecvente de excitatie al masinii vibratoare trebuie sa corespunda intervalului
in care se afla, in general, frecventele proprii ale tunelului, adica 5-100 Hz;

- din analiza zgomotului, se trage concluzia ca metroul nu polueaza mediului nconjurator,
in ceea ce priveste zgomotul interior, nivelurile acestuia se situeaza in apropierea limitelor
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maxim admise si este de asteptat ca odata cu introducerea de noi generatii de trenuri si
ameliorarii caii de rulare, acesta sa se reduca.

7.7.1.3. Evaluarea riscului declansarii unor accidente sau avarii cu impact major asupra
sanatatii populatiei si mediului inconjurator

in regim de functionare normald, metroul va asigura transportul in conditii de securitate si
confort a calatorilor, corelat cu numarul de calatori existenti de-a lungul unei zile la orele
de varf si in afara acestora.

in conditiile traficului de perspectiva, intervalul de urmarire la orele de varf de dimineata
trebuie sa fie de aproximativ 90 secunde pentru a putea deplasa, in mod corespunzator,
traficul de calatori.

in cazul aparitiei unor situatii speciale, metroul va intra intr-un regim de functionare

adecvat conditiilor, si anume:

- in cazul aparitiei unui incendiu - in regim PSl;

- in cazul declansarii unei alarme, in caz de conflict sau in caz de calamitate, in regim de
aparare civila.

7.7.1.4. Impactul potential asupra conditiilor si activitatilor economice

Atat in perioada de executie cat si in perioada de exploatare, proiectul are efecte pozitive
asupra conditiilor si activitatilor economice manifestate prin:

- Posibilitatea aparitiei unor noi locuri de munca pentru populatie.

In municipiul Bucuresti, realizarea unui proiect de asemenea anvergura nu poate avea decat
efecte benefice prin crearea unor locuri de munca atat in perioada de executie cat si in
perioada de exploatare a lucrarilor prezentate.

- Amenajarile si serviciile oferite prin lucrarile proiectate au ca efect imbunatatirea
conditiilor economice si sociale prin dezvoltarea si imbunatatirea mijloacelor de transport
calatori.

Se apreciaza ca nu exista motive ca sa apara segmente ale publicului nemultumit de existenta

proiectului.

7.7.2. Masuri de evitare si de reducere a impactului
7.7.2.1. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de executie

- Tn cazul folosirii drumurilor publice pentru transportul betoanelor si altor materiale de
constructie, se vor prevedea puncte de curatire manuala sau mecanizata a pneurilor, de
pamant sau a altor reziduuri din santier.

- Se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere pentru
a se elimina in totalitate descarcari accidentale pe traseu sau spalarea tobelor si aruncarea
apei cu lapte de ciment in parcursul din santier sau drumurile publice.

- In fronturile de lucru se vor prevedea instalatii sanitare, de preferintd mobile, cu
neutralizare chimica sau fose etanse vidanjate periodic. De asemenea, aici se vor interzice
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operatiuni de schimbare a uleiului, demontarea sau dezasamblarea utilajelor sau
mijloacelor de transport.

Apele rezultate din procese tehnologice vor fi controlate, pentru a nu se evacua pe terenuri
limitrofe, iar pentru a preveni eventualele deversari se vor construi rigole de captare.
Santierele pentru lucrarile proiectate vor fi imprejmuite pentru a se demarca perimetrele
ce intra in raspunderea executantilor. De asemenea, vor fi marcate cu panouri mobile pe
care se vor inscrie elementele lucrarii, cu numele si telefonul persoanei de contact
responsabile.

Pe perioada efectiva de lucru, un santier poate afecta la modul general peisajul, dar daca
este bine organizat si gospodarit se creeaza in final o imagine dinamica, uneori chiar de
apreciere a unei lucrari noi, in curs de edificare.

Este de dorit ca frontul de lucru activ sa fie marcat si cu panouri publicitare.

7.7.2.2. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de operare

in perioada de exploatare nu sunt necesare masuri speciale pentru protejarea mediului sociat

si economic.

7.7.2.3. Masuri de evitare si de reducere a impactului in perioada de dezafectare

In etapa de dezafectare se vor implementa aceleasi masuri previzute in etapa de executie.

7.8.

CONDITIHI CULTURALE $I ETNICE, PATRIMONIU CULTURAL

7.8.1. Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra conditiilor culturale si
entice, patrimoniul cultural

Etapa

Activitati

Potentiale efecte semnificative

Perioada de executie

Executia propriu-zisa a lucrarilor

Lucrari la structura de
rezistenta a statiilor si a
galeriilor - tehnologia
cut&cover

Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia
cut&cover

Manevrarea maselor de
pamant

In timpul desfasurarii activitatilor, poate
avea loc producerea unor alunecari de
teren, asociate cu afectarea elementelor
de patrimoniu cultural din vecinatate.

De asemenea, lucrarile pot afecta situri
arheologice necunoscute/nedescoperite,
ducand chiar la pierderea unor elemente
de patrimoniu cultural.

Devieri de trafic

Realizare trame stradale
noi si amplasarea de
sisteme de directionare,
avertizare si semnalizare
rutiera

Pierderi generate proprietarilor de
terenuri expropriate.

Intensificarea nivelului de zgomot si gaze
cu efect de sera provenite din sporirea
traficului pe arterele rutiere pe care
acesta a fost deviat pentru executarea

lucrarilor, cu impact asupra populatiei.

Devieri retele edilitare

Excavare, manevrare mase
de pamant, lucrari de
terasamente, casetare,
asfaltare (dupa caz)

Lucrarile pot afecta situri arheologice
necunoscute/nedescoperite, ducand chiar
la pierderea unor elemente de patrimoniu
cultural.
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Perioada de operare

Circulatia garniturilor de | Utilizarea metroului de Realizarea metroului poate avea o
metrou catre populatie influenta pozitiva in cresterea numarului

de turisti in zona proiectului, cu
valorificarea elementelor de patrimoniu
cultural.

Perioada de dezafectare

Activitati de degajare a Demontare si evacuare | In timpul desfasurarii activitatilor de

terenului de structurile | structuri de pe | dezafectare, poate creste nivelul de
existente amplasament. vibratii, care poate afecta elementele de
Evacuare deseuri Colectarea si evacuarea | patrimoniu cultural din apropiere.

deseurilor tehnologice si
menajere ramase pe
amplasament

In vederea unei analize aprofundate a tesutului traversat de Linia 4 de metrou Gara de Nord
- Gara Progresul, au fost intocmite doua studii de fundamentare in vederea identificarii
valorilor de patrimoniu: Studiu Arheologic si Studiu istoric.

Cercetarea documentatiilor de urbanism elaborate anterior au relevat faptul ca accentul in
domeniul protejarii patrimoniului este pus pe valorile arhitectural - urbanistice, istorice si de
mediu natural in ansamblul lor precum: trama stradald, fondul construit, caracterul si
valoarea urbanistica a imobilelor ca elemente care potenteaza valorile existente, fiind
permise interventii care conserva mostenirea culturala.

7.9. IMPACTUL ASUPRA RESURSELOR NATURALE

Resursele naturale folosite in perioada executiei, sunt: apa, materiale inerte (pamanturi
coezive si necoezive, agregate, lemn pentru cofraje, fier/otel,), materiale de constructie
(ciment, bentonita, rasini, aditivi, materiale compozite pentru finisaje, piatra naturala,
agregate naturale, etc.), dispozitive de sustinere (spraituri), combustibil, energie electrica,
materiale auxiliare, etc.

Toate materialele necesare vor fi preluate din perimetre de exploatare deja existente si
autorizate din punct de vedere al protectiei mediului.

Energia electrica va fi asigurata in organizarile de santier, in functie de preferintele
constructorului, prin grupuri electrogene sau prin racord la reteaua existenta.

Apa necesara in etapa de executie se va asigura din reteaua de alimentare cu apa existent in
zona.

Prin masurile de reducere a cantitatilor de resurse naturale (pamant), prin reutilizarea unor
cantitati de materiale si faptul ca aprovizionarea suplimentarii de resurse necesare se va face
din surse autorizate, se apreciaza ca impactul asupra resurselor naturale in etapa de executie
va fi nesemnificativ.
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7.10. IMPACTUL CUMULATIV AL PROIECTULUI

La momentul elaborarii prezentului studiu, s-au analizat proiectele existente si propuse in
zona, acestea neavand capacitatea de a furniza un impact cumulativ semnificativ impreuna
cu proiectul analizat de metrou, in niciuna din fazele de implementare a acestuia.

Lucrarile la proiectul analizat vor fi realizate etapizat, conform unor grafice de executie
riguros stabilite, astfel incat impactul se va manifesta local, la nivelul fronturilor de lucru
amplasate in suprateran.

7.11. IMPACTUL POTENTIAL N CONTEXT TRANSFRONTALIER
Nu este cazul.

8. MASURI DE EVITARE S| REDUCERE A IMPACTULUI S| MONITORIZARE

Masurile de evitare si de reducere a impactului asupra mediului si asezarilor umane au fost
descrise in capitolul 7.

8.1. MONITORIZARE

Supravegherea sau controlul implementarii unei actiuni rezultd din necesitatea evaluarii
posibilelor aspecte neglijate in evaluarea de impact asupra mediului sau a controlului modului
cum functioneaza masurile propuse si aplicate.

Monitorizarea efectelor semnificative ale implementarii proiectului implica:

- verificarea acuratetei respectarii aplicarii proiectului conform specificatiilor prevazute si
aprobate in documentatia care a stat la baza evaluarii impactului;

- verificarea eficientei masurilor de minimizare in atingerea scopului urmarit.

in acest sens, se vor face inspectii fizice care vor viza: amplasarea constructiilor, materialele
de constructii, depozitarea deseurilor etc. Se vor executa si masuratori asupra emisiilor
folosind aparatura specifica si metode profesionale de prelucrare si interpretare.

Monitorizarea este implementata cu respectarea unui set de norme legislative: planificarea
folosirii terenului, autorizatii de constructii, proceduri de control a poluarii etc. Ea are ca rol
principal sa evidentieze ca functionarea proiectului respecta conditiile impuse la momentul
aprobari sale.

Monitorizarea impactului implica realizarea de masuratori asupra impactului generate ca
urmare a realizarii si functionarii proiectului.

Monitorizarea consta in utilizarea unor tehnici, tehnologii si instrumente de masurare,

precum si prelucrari si interpretari ale specialistilor. Acest tip de monitorizare are doua

scopuri:

- daca monitorizare mediului pune in evidenta tipuri de impact neasteptate sau
inacceptabile, este necesar, fie modificarea proiectului (reproiectarea), fie aplicarea unor
masuri de management mai eficiente; monitorizarea poate scoate in evidenta incalcarea

conditiilor impuse de autorizatia de implementare;
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- monitorizarea impactului furnizeaza un feedback util evaluarii si permite identificarea
zonelor afectate de proiecte similare; faciliteaza, de asemenea, identificarea lipsurilor in
definirea caracteristicilor mediului, permitand astfel initierea unor investigatii pentru
imbunatatirea practicilor de management al mediului.

Programul de monitorizare va fii coordonat cu masurile de minimizare aplicate in timpul

implementarii proiectului. Scopul monitorizarii este:

- sa asigure implementarea masurilor de minimizare in timpul realizarii proiectului;

- sa furnizeze feedback pentru autoritatile de mediu si pentru autoritatile de decizie despre
eficienta masurilor impuse;

- sa furnizeze oportunitati de imbunatatire a masurilor de minimizare pentru viitoarele
proiecte;

- sa indentifice necesitatea initierii si aplicarii unor actiuni inainte sa se produca daune de
mediu ireversibile.

Este important ca monitorizarea sa functioneze efectiv (sa furnizeze date relevante despre
implementare si impact) si eficient.

8.1.1. In faza de implementare a proiectului

In vederea supravegherii calitatii factorilor de mediu si a monitorizarii activitatilor in faza
implementarii proiectului, se propune angajarea de catre antreprenorul general a unei firme
de specialitate, care sa efectueze o monitorizare lunara a performantelor activitatii acestuia
cu privire la protectia mediului.

Se mentioneaza totodata ca, in conformitate cu legislatia actuala, stabilirea terenurilor de
amplasare a organizarilor de santier si a spatiilor de depozitare a materialelor de constructii
si a deseurilor se face de catre constructori la elaborarea ofertelor. In acest sens,
constructorului i va reveni obligatia de a obtine:

- certificatele de urbanism pentru lucrarile proprii;

- toate avizele si acordurile pentru acestea;

- autorizatie de construire pentru eventualele lucrari provizorii;

- de a readuce eventualele terenuri ocupate temporar la forma initiala cu amenajarile
stabilite de organele competente.

In ceea ce priveste siguranta si sinitatea, Antreprenorul va fi pe deplin raspunzitor pentru
siguranta lucrarilor, pentru personalul sau si al subantreprenorului, pentru public si pentru
toate persoanele implicate, in mod direct sau indirect in realizarea lucrarilor, care se afla in
interiorul sau in apropierea santierului. Antreprenorul va trata masurile de siguranta drept o
prioritate pentru toate activitatile pe durata realizarii lucrarilor.

Planul de securitate pentru operatiuni feroviare va avea intaietate asupra planului de
sanatate si securitate pe santier, in orice zona in care se permite utilizarea vehiculelor pe

sine.

Planul de sanatate si securitate pe santier al Antreprenorului va fi elaborat astfel incat sa
reflecte progresul lucrarilor si va stabili procesele necesare pentru sandtate si securitate
inainte de fiecare etapa.
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Contractorul va lua toate masurile rezonabile pentru protectia mediului (atat in interiorul
amplasamentelor cat si in zonele adiacente acestora) si pentru limitarea daunelor si
perturbarilor aduse populatiei si bunurilor materiale, rezultate din poluare, noxe, zgomot sau
alte consecinte ale activitatilor sale.

Masurile enuntate anterior au rolul de a reduce la minim impactul asupra mediului in faza de
implementare a proiectului.

Monitorizarea verificabila, in mod obiectiv, va include:

Tabelul nr. 8-1 Plan de monitorizare in faza de executie a proiectului

Factorul de mediu Periodicitate Parametrii monitorizati Amplasament ales
pentru monitorizare
Aer Lunar pe toata |- NOx; - fronturi de lucry;
perioada activa a |- SO2; - organizari de
organizarilor de |- particule in santier.
santier. suspensie;
- pulberi
sedimentabile.
Apa Trimestrial pe |- pH; - calitatea apei in
perioada constructiei. |- materii in suspensie; zonele de
- CCO-Cr; intersectie ale
- CBO5; proiectului cu
- produse petroleire; corpurile de apa.
- _metale grele.
Sol, subsol Anual si in cazul |- pH; - organizari de santier
poluarilor accidentale |- hidrocarburi totale
din produse
petroliere;
- metale grele.
Zgomot Lunar pe toata | Nivelul zgomotului dB(A) |- organizari de santier
perioada activa a
organizarilor de
santier.
Biodiversitate/Peisaj | Trimestrial Zone verzi (mp), arbori |- fronturi de lucru;
- organizari de
santier.

8.1.2. In faza post implementare

in vederea supravegherii calitatii factorilor de mediu si a monitorizarii activitatii se propun
urmatoarele masuri minime, fara a exclude insa adoptarea unor masuri suplimentare:

- monitorizarea nivelurilor de poluanti specifici traficului (noxe si zgomot) si a celor din zona
constructiilor destinate ca spatiu de exploatare realizate in cadrul proiectului;

- monitorizarea periodica a tasarilor umpluturilor realizate;

- controlul calitatii apelor pluviale colectate;

- monitorizarea periodica a calitatii apei uzate provenite de la unitatile nou construite,
aferente exploatarii metroului si compararea acestora cu normativul NTPA - 002/2002 sau
dupa caz cu NTPA 001/2002.
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Frecventa prelevarii probelor va fi adoptata pe baza marimii suprafetelor amenajate, acordul
de mediu facand precizari asupra acestui proces.

Monitorizarea tehnologica - este o actiune diferita comparativ cu monitorizarea calitatii
factorilor de mediu si are ca scop verificarea periodica a starii si functionalitatii
echipamentelor si dotarilor aferente, respectiv:

verificarea starii betoanelor si/sau a dalelor din structura platformelor;

verificarea sistemelor de drenaj;

verificarea canalelor colectoare;

verificarea respectarii zonelor de protectie a conductelor de apa, canalizare si a celor
aferente cablurilor electrice;

verificarea rezervoarelor realizare in diverse scopuri si a statiilor de pompare proiectate
ce urmeaza a fi realizate;

respectarea conditiilor si restrictiilor din acordul de mediu.

O buna intretinere a lucrarilor, monitorizarea continua a functionarii obiectivelor de orice
tip, cu interventii operative in cazul semnalarii unor deficiente in functionarea acestora, vor
asigura mentinerea impactului asupra mediului in limite admisibile.

Prin proiectele de monitorizare se vor prevedea urmatoarele activitati de monitorizare:

observatii vizuale asupra traseului de metrou (carosabil, trotuare, spatii verzi, constructii);

examinarea peretilor mulati pentru evidentierea defectelor de rost sau de betonare in

timpul executiei excavatiilor;

efectuarea masuratorilor inclinarii panourilor de pereti mulati prin intermediul aparaturii

specializate, inclinometre, montate in structura peretilor de incinta;

urmarirea deformatiilor negative sau pozitive ale terenului adiacent constructiilor de

metrou prin intermediul extensometrelor montate in RUD si a masuratorilor topometrice

executate pe RTT;

urmarirea cotei retelelor edilitare subtraversate, care nu vor putea inregistra tasari cu

valori mai mari decat cele admise in marja de eroare a aparaturii utilizate, prin

inetrmediul reperilor de tasare montati in RUCE;

urmarirea pozitiei in plan vertical si orizontal a cladirilor, astfel incat tasarea absoluta sa

se limiteze la valorile continute de anexa C a STAS-ului 3300/2-85, prin intermediul

tiltmetrlor, reperilor de nivelment RTC si reperilor optici RO;

urmarirea stabilitatii masivului de pamant adiacent structurilor subterane prin intermediul

inclinometrelor montate in RUST si tasometrelor montate in RUD;

masuratori periodice ale nivelului apei in piezometre;

urmarirea executiei si functionarii sistemelor de epuisment proiectate pentru crearea

conditiilor de executie in uscat a statiilor, galeriilor, centralelor de ventilatie si statiei de

pompare, avand in vedere urmatoarele:

- necesitatea functionarii permanente a sistemului de epuisment;

- masuratori periodice ale nivelelor apei in forajele in pompare;

- urmarirea debitului solid in apa extrasa prin epuisment, care nu trebuie sa depaseasca
0,01 g/L;

monitorizarea factorilor de mediu.
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Masuratorile vor fi efectuate cu aparatura specializata de catre laboratoare de mediu
atestate de foruri competente precum Ministerul Mediului si RENAR (Asociatia de Acreditare
Romania).

Vor fi respectate recomandarile SR EN I1SO/CEI 17025:2005.

9. SITUATH DE RISC

Riscul se refera la probabilitatea de a nu se respecta obiectivele stabilite in cadrul proiectului
in termeni de performanta (nerealizarea standardelor de calitate), programul (nerespectarea
termenelor de executie) si costul (depasirea bugetului sau neasigurarea finantarii conform cu
programul de realizare a investitiei). De asemenea, exista riscuri legate de eficienta si
rentabilitatea proiectului (exploatarea necorespunzatoare a proiectului).

Reactia la risc cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau repartizarea
riscului catre partile capabile sa le gestioneze (administratie, executant, companii de
asigurari etc.).

Pentru acest proiect, riscurile tehnice se refera la:

- executarea necorespunzatoare a unora dintre lucrarile de constructii care se refera in
primul rand la nerealizarea standardelor de calitate cerute pentru executia lucrarilor, ceea
ce va influenta in sens negativ costurile de exploatare ale investitiei;

- nerespectarea graficului de executie;

- organizarea deficitara a fluxului informational intre diferitele entitati implicate in
implementarea proiectului;

- cresterea costurilor proiectului datorita cresterii preturilor la materialele de constructie
sau a fortei de munca pe perioada de executie.

Pentru eliminarea sau diminuarea riscurilor de natura tehnica aparute pe perioada de
implementare a proiectului, se impune identificarea si adoptarea de catre beneficiarul
proiectului si principalele entitati implicate a unor solutii adecvate.

Tn general, riscurile tehnice pot fi prevenite prin selectarea unui executant cu experienta si
buna reputatie, prin impunerea unui contract de executie clar si strict, selectarea unui
Consultant cu experienta in domeniu care sa garanteze respectarea tuturor standardelor
impuse prin proiect.

Pentru respectarea standardelor de calitate beneficiarul va avea in vedere solicitarea de
probe sau documente care sa ateste calitatea lucrarilor.

9.1. ANALIZA POSIBILITATII APARITIEI UNOR ACCIDENTE CU IMPACT SEMNIFICATIV
ASUPRA MEDIULUI

Accidentele potentiale pot avea loc in mod diferit in perioadele de executie si operare.
9.1.1. Accidente potentiale in perioada de executie

in perioada de executie pot aparea urmatoarele forme de risc:

- Riscuri si accidente datorate realizarii de noi constructii (excavatii, fundatii, structuri);
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- Riscuri si accidente datorate circulatiei vehiculelor in incinta si exteriorul obiectivului.

Acestea sunt de tipul celor care se produc pe santierele de constructii, fiind generate de
indisciplina si de nerespectarea de catre personalul angajat a regutilor si normativelor de
protectia muncii sau/si de neutilizarea echipamentelor de protectie si ele sunt posibile in
legatura cu urmatoarele activitati:

- lucrul cu utilajele si mijloacele de transport;

- circulatia rutiera in santier;

- incendii din felurite cauze;

- electrocutari, arsuri, orbiri de la aparatele de sudura;

- inhalatii de praf sau de gaze;

- prabusiri de transee sau tuneluri;

- caderi de la inaltime sau in excavatii;

- striviri de elemente in cadere.

Aceste tipuri de accidente nu au efecte semnificative asupra mediului inconjurator, avand
caracter limitat in timp si spatiu, dar pot produce pierderi de vieti omenesti sau invaliditate.
De asemenea, ele pot avea si efecte economice negative prin pierderi materiale si
intarzierera lucrarilor.

O alta categorie de accidente in aceasta perioada, poate avea loc in legatura cu populatia
din zona lucrarilor, care nu este obisnuita cu concentrarile de trafic induse. De asemenea,
ea poate fi afectata de lucrari neterminate sau in curs, nesemnalizate ori fara elemente de
avertizare-excavatii mari etc. Victimele sunt de obicei copiii mai curiosi si mai putin avizati
atrasi de caracterul de noutate al santierului, iar perioada cea mai nefasta este a zilelor cand
nu se lucreaza si controlul accesului la punctele de lucru este mai redus.

9.1.2. Accidente potentiale in perioada de operare

Prin modul de operare al regiei, activitatea de circulatie a trenurilor este coordonata de
operatorul de circulatie care este in legatura permanenta si cu dispecerii Compartimentului
electroenergetic, electromecanic si de linii - tuneluri.

De asemenea, pentru toate ramurile de activitate, inclusiv mecanicii de rame, exista
instructiuni specifice si comune, atat PSI cat si la exploatare, care reglementeaza modul de
operare in cazul aparitiei unei situatii de avarie.

In principiu pot exista dou3 tipuri de avarii:

- avarie care imobilizeaza trenul in tunel dar care nu afecteaza in vreun fel calatorii, situatie
in care operatorul de circulatie ia masurile necesare de organizare a trenului de ajutor
care degajeaza tunelul si asigura evacuarea calatorilor in urmatoarea statie;

- avarie care imobilizeaza trenul in tunel si care are ca efecte si degajarea de fum in urma
unui incendiu, situatie care impune evacuarea calatorilor si luarea masurilor de stingere a
incendiului.
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9.2. MASURI DE PREVENIRE A ACCIDENTELOR
9.2.1. Masuri de prevenire in faza de executie

Aceste masuri trebuie luate de antreprenorul general si de subcontractanti cu respectarea
Legislatiei romanesti privind Protectia Muncii, Paza contra incendiilor, Paza si Protectia
Civila, Regimul deseurilor si altele. De asemenea, se vor respecta prevederile Proiectelor de
executie, a Caietelor de sarcini, a Legilor si normativelor privind calitatea in constructii.

Succint masurile se vor referi la:

- controlul strict al personalului muncitor privind disciplina in santier: instructajul periodic,
portul echipamentului de protectie, verificari privind consumul de alcool sau chiar de
droguri, prezenta numai la locul de munca unde este numit;

- verificarea nainte de intrarea in lucru a utilajelor, mijloacelor de transport, macaralelor,
echipamentelor, mecanismelor si sculelor pentru a constata integritatea si buna lor
functionare;

- verificarea la perioadele normate, a instalatiilor electrice, de aer comprimat, butelii de
oxigen sau alte conteinere cu materiale inflamabile, toxice si periculoase;

- verificarea la intrarea in lucru, in special la reluarea saptamanald, a sprijinirilor si
spraituirilor la excavatii, schele sau alte sustineri;

- verificarea indicatoarelor de interzicere a accesului in anumite zone, a placutelor
indicatoare cu insemne de pericol;

- trasarea lucrarilor pe teren, marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei
lucrarilor,

- realizarea de imprejmuiri, semnalizari si alte avertizari pentru a delimita zonele de lucru;

- controlul accesului persoanelor in santier.

9.2.2. Masuri de prevenire a accidentelor in perioada de operare

- exploatarea lucrarilor executate in stricta conformitate cu prevederile documentatiilor si
caietelor de sarcini;

- realizarea lucrarilor de monitorizare, intretinere, revizie si reparatii conform normelor
specifice fiecarui obiect component al obiectivului; semnalarea din timp a eventualelor
deficiente aparute, remedierea operativa a acestora.

Toate lucrarile si actiunile de mai sus sunt necesare si utile in masura in care ele sunt
supravegheate permanent si intretinute in mod corespunzator.

Analiza factorilor de risc se face din considerente de prudenta, in vederea minimizarii riscului
asumat si a costurilor necesare eliminarii sau diminuarii efectului acestuia.
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10. REZUMAT FARA CARACTER TEHNIC

Evaluarea impactului asupra mediului a fost realizata pentru identificarea si evaluarea
impactului viitor asupra mediului asociat proiectului de realizare si exploatare a liniei de
metrou Gara de Nord - Gara Progresul.

Evaluarea a urmarit identificarea potentialelor oportunitati de imbunatatire a mediului si
recomandarea masurilor necesare pentru prevenirea, minimizarea si atenuarea efectelor
adverse.

Evaluarea Impactului asupra Mediului (EIM) se bazeaza in principal pe prevederile - Directivei
2011/92/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind evaluarea efectelor anumitor
proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva 2014/52/UE, Legea nr.
265/29.06.2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/22.12.2005
privind protectia mediului si Legea 292/03.12.2018 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului.

EIM a identificat, descris si evaluat in mod corespunzator, pentru fiecare caz in parte,
efectele directe si indirecte ale proiectului asupra urmatorilor factori:

- Fiinte umane, fauna si flora;

- Sol apa, aer clima si peisaj;

- Bunuri materiale si patrimoniu cultural;

- Interactiunea dintre factorii mentionati la punctele precedente.

Rezultatele acestei evaluari s-au concentrat pe urmatoarele aspecte:

- Descrierea proiectului;

- Scurta descriere a alternativelor analizate de elaboratorul si initiatorul proiectului,

- Descrierea starii initiale a mediului,

- Descrierea formelor de impact preconizate, in perioada de constructie si in perioada de
operare, respectiv pe termen scurt si termen lung;

- Descrierea masurilor de atenuare avute in vedere de proiectant si propuse de raportul
privind evaluarea impactului asupra mediului;

- Criterii si norme pentru monitorizarea proiectului din punct de vedere al performatelor
sale in raport cu normele protectiei mediului.

10.1. ELEMENTE GENERALE ALE PROIECTULUI

Regiunea Bucuresti-Ilfov, inclusiv orasul Bucuresti, capitala Romaniei si a judetului llfov, este
situata in partea de sud a Romaniei, in centrul Campiei Romane. Regiunea Bucuresti-llfov se
intinde pe o suprafata totala de 1.802 km2, din care 13,3% reprezinta zona administrativa a
Municipiului Bucuresti, iar restul de 86,7%, judetul Ilfov.

Populatia acestei regiuni, de 2.272.192 de locuitori in 2015, este reprezentata, in principal,
de populatia urbana, din care 1.882.515 de locuitori (circa 87% din totalul populatiei) locuiesc
n Bucuresti si 389.677 de locuitori locuiesc in judetului Ilfov. Densitatea medie a populatiei
este de aproximativ 7.900 de locuitori/km2 in orasul Bucuresti si de 250 de locuitori/km2 in
judetul Ilfov. Cu toate acestea, trebuie mentionat faptul ca densitatea populatiei in Bucuresti
variaza in functie de zonele geografice ale orasului
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In ceea ce priveste repartizarea ocupérii fortei de munca, peste 86% din totalul de 1.031.575
de locuri de munca din regiunea Bucuresti-Ilfov se afla in limita administrativa a orasului
Bucuresti, restul de 14% fiind situate in judetul Ilfov. Desi se estimeaza o crestere a numarului
de locuri de munca in Bucuresti cu 23,4% intre 2015 si 2030, aceasta rata de crestere este
mai mica decat rata de 36,5% prognozata pentru judetul limitrof lfov. Totusi, raportul global
Oras: Judet in ce priveste repartizarea locurilor de munca disponibile este putin probabil sa
se modifice semnificativ in intervalul de 15 ani avut in vedere.

Linia 4 de metrou presupune realizarea unui sistem de transport subteran, mijlocul de
transport folosit fiind ramele electrice pe cale ferata, ce va conecta prin reteaua de metrou
existenta Nordul orasului de Sudul acestuia.

Linia de Metrou 4 va avea legatura cu viitoarea Magistrala 5, prin statia lulia Hasdeu si
Magistrala 2 prin Statia Eroii Revolutiei.

Amplasarea statiilor viitoarei linii de metrou permite preluarea calatorilor din puncte de
interes majore precum zone rezidentiale, zone comerciale si de afaceri din arealul urban al
municipiului Bucuresti, crearea unui pol de schimb cu caracter periurban, in zona de
intersectare a liniei de metrou cu centura municipiului Bucuresti. Statia terminus este
amplasata la Gara Progresu, avand rolul de a permite accesul inspre/dinspre gara, catre o
legatura rapida de transport de mare capacitate cu zona centrala a municipiului, dar si cu
principalul nod feroviar al tarii, Gara de Nord.

Avantajele realizarii Liniei 4 de metrou constau in:
- dezvoltarea ulterioara nerestrictiva a orasului la suprafata,
- cresterea capacitatii de transport si adaptarea acesteia la nivelul cererii;
- cresterea calitatii vietii prin sporirea sigurantei in deplasare, a confortului, prin
posibilitatea de acces mai usor a mijloacelor de interventie de urgenta (pompieri, salvare,
etc), datorita micsorarii traficului de suprafata pe arterele rutiere ale orasului;
- minimizeaza traficul suprateran;
- decongestioneaza Magistrala 2;
- efecte semnificativ pozitive asupra calitatii aerului;
- asigura rezolvarea unor alte cerinte la nivelul municipiulu;
- traseul liniei de metrou induce impact minim asupra mediului natural, in raport cu
oferta de spatiu existenta in culuarul propus spre evaluare.

Conexiunea feroviara propusa reprezinta un mijloc ecologic de transport, care nu produce
noxe. Astfel se realizeaza dezvoltarea durabila, micsorand totodata timpul de transport si
marind capacitatea de transport, fara a afecta mediul.

Statii

Pe aceasta linie de metrou vor fi realizate 13 statii de metrou, dupa cum urmeaza: Statia
Stirbei - Voda, Statia B.P. Hasdeu, Statia Uranus, Statia George Rozorea, Statia Chirigiu,
Statia Filaret, Statia Eroii Revolutiei 2, Statia George Bacovia, Statia Toporasi, Statia Nicolae
Cajal, Statia Luica, Statia Giurgiului, Statia Gara Progresul.

Rolul principal al acestora este de a permite urcarea si coborarea calatorilor in trenuri, in
timp ce perimetrul statiei (zona statiei) este menit sa asigure amenajari sigure, convenabile
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si confortabile pentru calatori si pentru utilizatorii sistemului feroviar pentru a le permite
transbordarea in alte mijloace de transport.

Statiile sunt construite prin sapaturi deschise, sustinute de structuri temporare si/sau
permanente.

Galerii

Galeriile sunt structuri subterane care se construiesc prin sapaturi deschise. Acestea sunt, in
principal, extensii ale structurilor statiei si sunt folosite pentru zonele de macazuri/diagonale
ale liniilor de metrou si pentru zonele cu linii de garare/manevra.

Tuneluri

Pentru investitia analizata s-au propus urmatoarele zone de tuneluri: Interstatia Gara de Nord
- Stirbei Voda, Interstatia Stirbei Voda - B.P. Hasdeu, Interstatia B.P. Hasdeu - Uranus,
Interstatia Uranus-George Rozorea, Interstatia George Rozorea - Chirigiu, Interstatia Chirigiu-
Filaret, Interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2, Interstatia Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia,
Interstatia George Bacovia-Toporasi, Interstatia Toporasi - Nicolae Cajal, Interstatia Nicolae
Cajal-Luica, Interstatia Luica - Giurgiului, Interstatia Giurgiului-Progresul, Interstatia Gara
Progresul - Depoul Progresul.

Depou
Depoul Progresul va fi un depou suprateran, circulatia trenurilor si legatura cu Linia 4 de
metrou facandu-se printr-o galerie de legatura si un vomitoriu.

Instalatii

In cadrul sistemului de transport vor fi necesare o serie de dotari functionale si utilitare:
- instalatii electrice,

- instalatii de ventilatie si incalzire,

- instalatii tehnico-sanitare,

- instalatii de transport local calatori,

- instalatii de protectie civila,

- instalatii de radiocomunicatii,

- instalatii de telefonie,

- instalatii de ceasoficare,

- instalatii de informare dinamica si taxare automata,
- instalatii TVCI,

- instalatii de control acces si taxare automata,

- instalatii de detectie incendiu si efractie,

- suport de comunicatii pe fibra optica.

10.2. EFECTE POTENTIALE ASUPRA MEDIULUI

Interferentele si criticile asociate perioadei de constructie sunt legate de doua tipuri de
probleme.

Primul tip se refera la analiza intregii zone implicate de punerea in opera a lucrarilor,
identificarea zonelor celor mai compatibile pentru realizarea constructiilor, respectiv la
evitarea sau protejarea zonelor vulnerabile de ansamblu din punct de vedere a mediului.
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Al doilea tip de probleme, legat de gestionarea tehnica si operativa a amplasamentului de
constructii tine de caracteristicile lucrarilor propuse, respectiv de toate activitatile si
structurile logistice asigurate pe fiecare santier, care in diferite moduri pot determina
probleme de afectare a mediului.

Imposibilitatea actuala de a localiza santierele de constructie nu impiedica identificarea unui
set de principii de baza care, in functie de parametrii tehnici sau de mediu, indeplinesc
urmatoarele obiective:

- organizarea santierului trebuie amplasata aproape de fronturile de lucru pentru a se putea
ajunge cat mai usor la locul de asamblare si a reduce pe cat posibil perturbarilor cauzate
de circulatia mijloacelor de transport;

- spatiul santierului de constructie trebuie sa aiba o suprafata suficient de mare pentru a
permite desfasurarea activitatilor planificate, dar in acelasi timp suficient de limitata
pentru a reduce ocuparea (temporara) a terenurilor;

- alegerea amplasamentului santierului de constructii trebuie sa tina seama in mod necesar
de posibilitatile de racordare rapida la retelele de servicii (electricitate, sistem de
alimentare si canalizare a apelor menajere si tehnologice);

- va fi necesar sa se identifice gestionarea aprovizionarii cu materiale si a evacuarii
deseurilor, in conditii adecvate sistemului de drumuri (distante scurte de transport pentru
materialele furnizate);

- este necesara o atentie sporita evacuarii, transportului si depozitarii pamantului rezultat
din excavarea lucrarilor subterane aferente;

- perimetrul santierului va trebui riguros imprejmuit si semnalizat astfel incat sa nu permita
accesul persoanelor straine in acest perimetru; se vor lua masuri de paza suplimentara
pentru perioadele de repaus, atat pentru evitarea efractiilor si furturilor cat si pentru a se
evita producerea unor accidente;

- santierul de constructie trebuie realizat astfel incat sa reduca la minim interferenta cu
mediul din imprejurimi (viata comunitatilor locale si activitatea economica, institutionala
si sociala).

10.2.1. Perioada de executie
Factorul de mediu - APA

in perioada de executie nu se vor efectua lucrari in albia cursului Raului DAmbovita. Cu toate

acestea, degradarea apei de suprafata sau subterane se poate datora:

- poluari accidentale prin deversarea unor produse (adezivi, vopsele, produse petroliere)
direct in corpurile de apa sau pe sol;

- scaparile accidentale de produse petroliere de la utilajele de constructie;

- modificarea conditiilor de calitate a apei;

- reactivarea prin lucrarile de excavatii a unor surse latente de poluare a apelor, in special
a celor subterane;

- modificarea dinamicii si modului de curgere a apei;

- evacuarea apelor uzate: menajere si tehnologice;

- bararea cursului natural al apelor subterane freatice;

- spalarea agregatelor, utilajelor de constructii sau a altor substante de catre apele de
precipitatii, poate constitui o alta sursa de poluare a apelor de suprafata sau subterane.
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Un bun management al lucrarilor, prevederea unor masuri clare de gestionare a tuturor
materialelor utilizate, depozitarea corecta, conform normelor specifice, instruirea periodica
a tuturor lucratorilor din santier va asigura reducerea efectelor negative mentionate.

Factorul de mediu - AER

In perioada executiei lucrarilor apar o serie de surse generatoare de gaze poluante pentru
atmosfera:

- modificarea conditiilor de calitate a aerului;

- emisii de noxe din arderea carburantilor;

- emisii de praf si particule fine, degajate odata cu demolarea unor constructii dezafectate;
- pulberi si praf degajate din excavatiile necesare;

- emisii de noxe datorita circulatiei auto in interiorul zonei de realizare a lucrarilor;

- emisii evaporative (COV) datorate depozitarii combustibililor si alimentarii vehiculelor.

Pentru a evita poluarea cu pulberi a aerului, in perioadele secetoase zonele ce urmeaza a fi
nivelate, excavate, terasate vor fi umectate periodic. Traficul auto in interiorul si exteriorul
perimetrului efectiv de realizare a lucrarilor va fi redus la minim.

ZGOMOT S$I VIBRATII

in perioada de executie vor apare surse de zgomot reprezentate de utilajele in functiune si
de traficul auto de lucru. Amploarea redusa a lucrarilor propuse nu ridica probleme din punct
de vedere al zgomotului pentru arii largi, in acelasi timp. Se va impune constructorului
folosirea unor utilaje de constructii cu niveluri reduse de zgomot.

Pentru transportul materialelor de constructii se vor stabilii trasee pe cat posibil in afara
zonelor construite sau a zonelor sensibile. Programul de lucru va fi atent structurat, anuntat
si respectat.

SOLUL SI SUBSOLUL

Forme de impact posibile asupra solului:

- modificari morfologice, tasari, modificarea volumelor de pamant;

- degradarea fizica superficiala a solului pe arii foarte restranse in zona excavatilor si a
zonelor de parcare a utilajelor - se apreciaza o perioada scurta de reversibilitate dupa
terminarea lucrarilor si refacerea acestor arii;

- deversari accidentale de produse petroliere la nivelul zonelor de lucru - posibilitate relativ
redusa in conditiile respectarii masurilor pentru protectia mediului, posibilitati de
remediere imediata;

- depozitarea necontrolata a deseurilor sau a diverselor materiale de constructie provenite
din activitatile de demolare desfasurate in amplasament;

- depozitarea direct pe sol a materialelor excavate;

- depunerea pe sol a gazelor emise din functionarea utilajelor de constructii;

- spalarea agregatelor, utilajelor de constructii sau a altor substante de catre apele de
precipitatii poate constitui o alta sursa de poluare a solului sau a apelor subterane;

- impregnari cu solutii si amestecuri provenite din materialele de constructii;

- pulberile fine rezultate la manevrarea utilajelor de constructii depuse pe sol.
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Afectarea subsolului poate aparea accidental in cazul deversarii de produse petroliere.
Remedierea este facila si posibil a fi efectuata imediat. Se apreciaza ca prin masurile de buna
organizare a lucrarilor nu vor exista pericole semnificate de contaminare a solului.

FLORA S| FAUNA

Incidenta minima cu spatii verzi cu potential peisagistic si recreativ, respectiv vegetatie de
aliniament in principal, pe unele tronsoane ale liniei de metrou.

Particule. Concentratii mari, pe arii extinse de particule in aer care sa prezinte riscuri pentru
vegetatie sunt relativ reduse in timpul lucrarilor de constructie.

Dioxidul de sulf. Concentratiile de SO; in aer nu prezinta riscuri de aparitie a stresului chimic
pentru vegetatie.

Oxizi de azot. In timpul perioadei de executie pot aparea situatii pe termen scurt de stress
chimic asupra vegetatiei datorate expunerii la impurificare cu NOx.

Metale grele. Nu sunt semnalate pericole privind depuneri de metale grele in perioada de
executie a lucrarilor propuse.

PEISAJUL

Zona de realizare a lucrarilor este diversa, de la zone construite, spatii verzi, artere rutiere,
zone agricole, proximitatea unor zone de agrement etc., unele avand valoare peisagistica
deosebita. Modificarea contextului vizual/peisagistic pe spatii limitate.

La realizarea lucrarilor propuse vor apare forme de impact vizual datorat:
- excavatii de pamant pentru fundarea lucrarilor;

- prezenta utilajelor de constructii;

- depozitele de materile de constructii;

- depozitele de pamat rezultat din excavatii.

COMUNITATEA URBANA, MEDIU SOCIAL

Efecte temporare, arie limitata in vecinatatea punctelor de lucru la suprafata.
- perturbarea locala, temporara a traficului;

- zgomote si vibratii;

- noxe, praf, pulberi fine in aer;

- impact vizual, prin prezenta santierului si a utilajelor de constructii;

- impact pozitiv prin oferta de noi locuri de munca.

10.2.2. Perioada de operare
Factorul de mediu - APA

Sursele de poluare a apelor in timpul exploatarii sunt minore, cel mai adesea temporare $i

sunt reprezentate de:

- apele uzate provenite din scurgerile lichide din spatiile de depozitare amenajate; se
produc in urma ploilor cazute direct pe suprafata acestor locatii;

- apele pluviale incarcate cu particule in suspensie sau cu substante chimice dizolvate,
scurse din apele folosite pentru igienizarea spatiilor statiilor metroului;
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- functionarea defectoasa a sistemului de colectare si transport a apelor pluviale scurse din
perimetrul scarilor sau a zonelor de acces ale statiilor.

Nu se prelimina un impact asupra apelor subterane, deoarece apele meteorice sunt colectate
in prin retelele de canalizare si transportate centralizat impreuna cu apele menajere
municipale.

Exploatarea metroului, prin lucrarile de drenaj pot afecta dinamica, cantitatea si calitatea
apelor subterane.

Factorul de mediu - AER

Metroul este un mijloc de transport electrificat care nu emana gaze cu efect de sera. in
conditiile in care metroul preia o parte din traficul de suprafata, calitatea aerului se va
imbunatati, daca alte surse de poluare existente in acest moment vor ramane la aceeasi
parametri. Efectele sunt pozitive pe toata durata de functionare a metroului.

Vegetatia. Tn timpul perioadei de operare nu vor aparea situatii de stress chimic asupra
vegetatiei datorate expunerii la impurificare cu gaze datorate exploatarii metroului.

Solul si subsolul. in perioada de operare, solul si subsolul este protejat prin masurile de
impermeabilizare avute in vedere in proiect. Traficul nu va afecta in nici un fel solul si
subsolul. Modificarea dinamicii apelor subterane ar putea avea totusi efecte negative asupra
calitatii subsolului. Monitorizarea va trebui sa clarifice amplitudinea acestui impact.

Constructiile. Gazele acide (NO2, SO2) si particulele emise in atmosfera in timpul operarii
sunt apreciate ca nesemnificative, astfel ca vor aduce un aport redus la cresterea agresivitatii
mediului atmosferic.

ZGOMOTUL

Nu sunt previzionate efecte negative din acest punct de vedere. Masuratorile si monitorizarea
traseelor de metrou existente demonstreaza si sustin aceasta afirmatie. Optimizarea si
reducerea traficului de suprafata, eventualele modernizari in parcul auto al operatorului,
conformarii mijloacelor de transport la normele impuse de RAR vor contribui suplimentar la
minimizarea surselor de zgomot.

FLORA $I FAUNA
Nu sunt preliminate efecte negative asupra vegetatiei si a faunei.
PEISAJUL

Prin lucrarile propuse, proiectul contribuie in mare masura la imbunatatirea calitatii
peisajului.
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IMPACT ASUPRA MEDIULUI SOCIO-CULTURAL

Impact pozitiv prin:

- imbunatatirea conditiilor de transport;

- reducerea traficului suprateran;

- scurtarea duratelor de deplasare;

- reducerea poluarii mediului;

- favorizarea dezvoltarilor colaterale: economice, sociale, turistice, recreationale etc.

10.3. MASURI S| RECOMANDARI

Masurile de atenuare recomandate, pentru perioadele de constructie si de operare, ce vor
trebui adoptate in vederea evitarii sau minimizarii efectelor adverse potentiale au fost
discutate, urmarind aceleasi categorii de impact potential.

Astfel de masuri constau practic in.

- Limitarea impactului asupra asezarilor mentinand amplasamentul proiectului, in special a
organizarilor de santier, cat mai departe de locuinte/zone rezidentiale si, ori de cate ori
acest lucru nu va fi posibil, adoptarea de solutii tehnice adecvate;

- Respectarea zonelor de interes special pentru mediu;

- Respectarea unui program de lucru convenit cu autoritatile locale si reprezentantii
comunitatii;

- Reducerea la minim a intreruperilor traficului pe drumurile adiacente santierului;

- Mentinerea continuitatii retelei de ape la nivel principal sau secundar.

Masurile de atenuare a impactului urmaresc eliminarea/controlul efectelor negative
potentiale identificate prin analizele de mediu, tinind cont de toate elementele implicate.

Masuri de prevenire si protectie a mediului in perioada de constructie

Unele dintre aceste masuri sunt comune unor astfel de lucrari:

- Plan de gestionare a circulatiei, localizarea masurilor de semnalizare, gestionare a
circulatiei;

- Reducerea vitezei de circulatie, mai ales in zonele urbane;

- Stropirea cu apa a drumurilor de constructie si platformelor de santier dupa necesitati,
pentru a preveni emisiile puternice de praf;

- Zonele cu activitati mari generatoare de praf sau folosite pentru depozitarea materialelor
sa fie protejate cu panouri;

- Reabilitarea traseelor ocolitoare dupa finalizarea constructiei;

- Programarea activitatilor de constructie din apropierea cursurilor de apa in perioadele
uscate ale anului, la niveluri si debite minime;

- Eliminarea adecvata a deseurilor din constructii, uleiurilor uzate si a altor lichide;

- Depozitarea materialelor periculoase in taberele de muncitori si utilizarea lor
corespunzatoare in constructie;

- Protectia curgerii naturale a cursurilor de apa;

- Refacerea vegetatiei imediat dupa incheierea lucrarilor, acolo unde aceasta a fost
afectata;

- Prevenirea poluarii apei si solului.
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Masuri de prevenire si protectie a mediului in perioada de operare

Ca si in perioada de constructie prevenirea poluarii apelor si solului va trebui asigurata prin

aceleasi masuri. Se va urmarii functionarea sistemului de colectare a apelor menajere si de

drenaj si evacuarea lor conform normelor legale:

- verificarea dispozitivele de colectare si epurare a apelor uzate;

- verificarea periodica a sistemelor de colectare, epurare si evacuare a apelor meteorice;

- verificarea periodica a calitatii apelor de drenaj;

- verificarea periodica a nivelului apelor sbterane in vecinatatea tunelului;

- verificarea nivelului zgomotului echipamentelor functionale din interiorul metroului;

- verificarea periodica a sistemului de ventilare si evacuare a aerului din spatiul subteran;

- monitorizarea calitatii aerului evacuat de instalatiile de ventilare;

- imbunatatirea continua a sistemului de colectare, depozitare si depozitare sau valorificare
a tuturor deseurilor produse pe traseul metroului;

- exploatarea lucrarilor executate in stricta conformitate cu prevederile documentatiilor si
caietelor de sarcini;

- realizarea lucrarilor de monitorizare, intretinere, revizie si reparatii conform normelor
specifice fiecarui obiect component al obiectivului;

- semnalarea din timp a eventualelor deficiente aparute, remedierea operativa a acestora.

Toate lucrarile si actiunile de mai sus sunt necesare si utile in masura in care ele sunt
supravegheate permanent si intretinute in mod corespunzator.
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